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(54) Zapojeni pro vyrobu stejnosmémého stabilizovaného napéti ze st¥idavého
napéti pomoci ménite napéti

‘Jednd se o zapojeni zdroje stejnosmérného ©

_stabilizovaného nap2t{ se zmenSenym zdkladnim 1 '
ztrdtovym vykonem. To je dosa%eno tim, Ze do

série s napdjecim zdrojem a usmdriiovadem je
zapojen st¥fdavy vystup m&nide napdti. Usmér-
fnova& je pres filtr spojen s v¢stupnimi svor-
kami. K t&mto v¢stupnim svorkdm je pripojen n
vstup ¥{dicfho obvodu, jeho¥ v¢stup je spojen
se stejnosmérnym vstupem ménile nap&tf{. Napd-
jeci{ zdroj mi%e byt st¥fdavy jednofézovy nebo
dvoufdzovy, usmérnovad jednocestny nebo dvou-
cestny a wm&ni& napdtf{ jednodinny nebo dvoj-
ginnyg. . ~ <
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Vynélez se tykd zapojeni pro vyrobu stejnosm&rného stabilizovaného napdtf ze st¥idavého
napéti pomoci mé&nide napéti. b

Zapojeni pro vyrobu stejnosm@rnéhc stabilizovaného napétf sestdvajf{ ze st¥idavého napé-
jeciho obvodu a usm&rnovale s filtrem, ktexy je spojen s vystupnimi svorkami pro odb&r stabi-
lizovaného napéti p¥es reguladni &len, Fizeny zp&tnovazebnim obvodem. Zp&tnovazebni obvod je
uspofddén tak, Ze podle velikosti vystupniho napétf{ ¥{di regula&ni &len takovym zplsobem, aby
zmény vystupniho napéti se zmendovaly. Takovéto zapojeni je jednoduché, ale jeho nevyhodou
je, %Ze regulain{i &len musi byt dimenzovdn na plny vystupni proud stabilizovaného zdroje.

Dalsf{ nevyhodou je, Ze redlné reguladéni &leny, nap¥. tranzistory, pracujl teprve tehdy,
je-1li na nich dostatelny tbytek napéti, ktery se s rostoucim proudem vé&tSinou zvétduje. Tim
je pfi daném proudu uréen i zdkladni ztrdtovy vykon v reguladnim &lenu, ktery nelze zmen¥it.
Tato nevyhoda se uplatnuje hlavné p¥i malém regulaénim rozsahu, tj. p¥i malém kolisdni vstup-
niho napdjeciho napéti, kdy zdkladni ztritovy vykon miZe byt srovnatelny s celkovym vykonem
ztracenym na regulaénim &lenu. Pro snifeni ztrdt se také uZivaji impulsni stabilizdtory. Jejich
nevyhodou je viak velkd sloZitost, protoZe obsahuji{ obvod pFevdd&jic{ nap&ti{ na délku impulsu.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojen{ pro vyrobu stejnosmé&rného stabilizovaného nap&ti
ze st¥idavého napéti pomoci ménile napéti podle vyndlezu, kterd je urditou modifikaci zdroje
se séricvym ménifem. Sestdvad z napdjecfho obvodu, ktery je p¥es usmdrnovad p¥ipojen k vystup-
nimu zafizenf tvorenému vystupnimi svorkami nebo filtrem s vystupnfmi svorkami. Napdjeci obvod
miZe byt st¥idavy jednofdzovy i vicefdzovy. Podstatou vyndlezu je, Ze mezi napdjeci obvod a
usm&rnovad je zapojen st¥idavy vystup mé&nide napéti. Stejnosmérny vstup tohoto m&nide nap&tl
je p¥ipojen k' vystupu ¥fdiciho obvodu, jehof vstup je spojen s vystupnimi svorkami. DalSfmi
vyznaky je upfesné&no zapojenf ménife podle vyndlezu.

Vy§8iho G&inku podle vyndlezu je dosaZeno tim, ¥e requlace napdti se provdd{ zménou stej~
nosm&rného napét{ na stejnosmérném vstupu m&nide napétf. Tento méni& nap&ti lze vyfedit t;k,
aby proudy a napéti na jeho stejnosmérném vstupu mély velikost odpovidajic{ moZnostem ¥{idiciho
obvodu. M&ni& napé&t{ lze navrhnout tak, aby proud na jeho stejnosm&rném vstupu byl men3i neZ
proud na jeho st¥fdavém vystupu, takZe ¥idici obvod pracuje s malym proudem. Z tohoto duvodu
se zmendi i zdkladni ztrdtovy vykon regulaédniho &lenu ¥idiciho obvodu ur&eny jeho nejmen$im
napé&tovym dbytkem. Tento nejmen¥{ nap&fovy Gbytek je nap¥. u tranzistord ve funkci regula&niho
&lenu p¥ibliZné stejny. Vzhledem kx malym proudim bude maly i ztratovy vykon na prvcich ménile
napédti. Lze tedy pouZit ¥fdic{ obvod dimenzovany na maly proud a zvy&f se udinnost.

Dals$i podrobnosti vyndlezu jsou zFejmé z ndsledujiciho popisu a vyobrazeni na obr. 1 aZ
obr. 3. Na obr. 1 je uvedeno zdkladni blokové zapojeni, na ostatnich vyobrazenich jsou vhodné

moZnosti realizace.

Na obr. 1 je zdkladni blokové zapojeni, které objasnuje podstatu vyndlezu. Vystup napédje-
ciho obvodu 1 je pfes usmérnovad 2 a filtr 5 spojen s vystupnimi svorkami 6. Do sestavy napé-
jeciho obvodu 1 a usmérnovade 2 je sériové zapojen st¥idavy vystup m&nide napdtf{ 3, jehoi stej-
nosmérny vstup je spojen s vystupem ¥idicfho obvodu 4, ktery je ddle svym vstupem p¥ipojen

k vystupnim svorkdm 6.

Zapojeni pracuje ddle uvedenym zpﬁsgbem. St¥idavé napétf na vystupu ménife napéti 3 je co
do velikosti uUm&rné stejnosm&rnému nap&t{ na jeho stejnosmérném vstupu a tim i na vystupu ¥i-
diciho obvodu 4 a je zapojeno do série s napdjecim obvodem 1 a usmérnovalem 2. Nap&t{ vzniklé
sedtenim napé&ti napdjeciho obvodu ilarhapéti stFidavého vystupu ménide nap&ti 3 je usm&rnova-
gem 2 usmérn&no a pres filtr 5 je pfivedeno na vystupni svorky 6. Ridfcf obvod 4 vytvafi na
svém vystupu napéti, jehoZ zmény jsou Umérné odchylce vystupniho napéti na vystupnich svorkich
6 od pozadované hodnoty. Toto napéti na vystupu fidicfho obvodu 4 ovliviuje prostfednictvim
ménide napéti 3 stridavé napéti, které plsobl na usmériovad 2 a tim ovlivauje i vystupni napéti
na vystupnich svorkdch 6. P¥i sprdvné volené polarité celkového p¥enosu se zmendujil zmény na-

péti na vystupnich svorkdch 6.
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M&ni& nap&ti 3 lze realizovat rlhznym zplsobem. MiZe byt tvo¥en kmitajicim m&niZem, nebo
kmitajfcfm mé&niem, jehoZ kmitolet je synchronizovdn vn&jsim st¥fdavym nebo pulsnim nap&tim,
nebo mé&nidem s cizim buzenim. V poslednich dvou p¥ipadech je vhodné, kdy% synchronizaén{ nebo
budic{ napéti je odvozeno od stfidavého nap&ti napdjeciho obvodu 1. Rovnd% je vyhodné, kdy%
st¥{davé napét{ napdjeciho obvodu 1 a v¢stupnf nap&ti mEnide napéti 3 majf obdélnikovy tvar.
Pak jsou prvky obvodu rovnom&rné&ji proudové namdhény a zjednodu3i se i filtrace vy¥stupniho
napét{ ve filtru 5. Filtr 5 se nejsndze uskute&ni obvyklym zplisobem, nap¥. pomoci filtra&nfho
kondenzétoru nebo obvodem z tlumivky a kondenzitoru, p¥ipadné i s rekuperadni diodou.

Na obr. 2 je zndzorné&no zapojeni, kde méni& nap&ti 3 je vytvofen jednoinnym m&nidem
s cizim buzenim, ktery sestdvd z transformdtoru 30, jeho¥ prvni primdrni vinutf{ 31 je p¥ipoje-
no pfes drdhu kolektor-emitor prvniho tranzistoru 33 k vystupu ¥idicfho obvodu 4. Bdze prvniho
tranzistoru 33 je p¥ipojena k prvnfmu budicfmu zdroji 34. Sekunddrni vinut{ 32 transformdtoru
30 je zapojeno do série s napdjecim obvodem 1 a usmérfiovadem 2. Prvni budic{ zdroj 34 vytva¥{
budici pulsy, které ovl&daj{i prvni tranzistor 33. Je-li tento tranzistor sepnut, je na prvni
primdrni vinuti 31 p¥ivedeno napéti z vystupu ¥idiciho obvodu 4 a toto napdtf se transformuje
do sekunddrnfho vinuti 32. P¥i rozepnutf{ prvniho tranzistoru 33 se prvn{ primdrn{ vinutf 31
odpoji od vystupu ¥{diciho obvodu 4. Je vhodné volit pom&ry v zapojeni tak, aby prvni tranzis-
tor 33 byl sepnut tehdy, kdyZ usm&rfiovad 2 je ve vodivém stavu. Zapojeni lze doplnit demagne-
tiza&nim obvodem, jak je u jedno&innych mé&ni&h obvyklé. Zapojeni, ve kterych je m&ni& nap&ti
3 vytvo¥en jednolinngm mé&nilem, se uplatni hlavné tehdy, kdyZ usm&rnovad 2 je v jednocestném
provedeni{.

Na obr. 3 je uvedeno zapojenf, kdy m&ni& napétf{ 3 je realizovén dvojinnym m&ni&em s ci-
zim buzenim, ktery sestdvA z transformdtoru 30, jeho# druhé primdrnf vinutf 312 je zapojeno
p¥es drdhu kolektor-emitor druhého tranzistoru 332 k vystupu ¥{idicfho obvodu 4 a t¥et{ primdr-
ni vinut{ 313 je zapojeno pfes dr&hu kolektor-emitor t¥etiho tranzistoru 333 rovn&Z k vystupu
¥{diciho obvodu 4. Druhé primdrn{ vinut{ 312 a t¥eti primdrni vinuti 313 lze vytvoFit jako
jedno vinut{ s odbolkou uprostfed. Baze druhého tranzistoru 332 je p¥ipojena k druhému budi-
cimu zdroji 342 a béze t¥etfho tranzistoru 333 ke t¥etimu budicimu zdroji 343. Druhy budici
zdroj 342 a t¥eti budici zdroj 343 dodévaji napéti navzdjem posunuté tak, Ze kdyZ je vybuzen
druhy tranzistor 332, je t¥eti tranzistor 333 uzavfen a obré&cené. Sekunddrni vinut{ 32 trans-~
formdtoru 30 je op&t zapojeno do série s napdjecim obvodem 1 a usmériovalem 2. Podle potieby
mohou byt sekunddrn{ vinutf i dvé. Zapojeni pracuje jiZ popsanym zpusobem. Rozd{l je pouze
v tom, %e transformdtor 30 je magnetovén stffdavé a na sekunddrnim vinuti 32 je st¥idavé na-
p&ti. Toto zapojeni je vhodné, kdyZ usmérnova& 2 je dvoucestny.

Napdjec{ obvod 1 mG¥e byt proveden rtzn&. Nap¥. miZe byt st¥fdavy jednofdzovy a pak méni&
nap&tf 3 mife byt jednolinny nebo dvoj&inny. V prvém p¥ipad® stadi usmdrnovad 2 v jednocestném
provedeni, v druhém p¥ipadd je vhodné realizovat usmérihova& 2 jako dvoucestny, nap¥. mistkovy.
Je-1i napAdjeci obvod 1 st¥idavy dvojfazovy s usmdrhovalem v ka%dé fézi, lze m&nid® napéti 3
vytvo¥it jako dvoij¥inny a do série s kaZfdou fdz{ a p¥isludnym usmdrnovadem zapojit jedno sekun-
dédrni vinutf{ ménide nap&ti 3. )

Vv n&kterych zapojenich, kdy jsou mendfi poZadavky na filtraci vystupniho nap&tf, lze filtr
5 vynechat a nahradit ho elektrickym spojem. Tak tomu miZe byt nap¥. tehdy, kdyZ napdjeci ob-
vod 1 dod4vd st¥fdavé napé&ti obdélnikového tvaru, m&ni¢ napéti 3 je dvoujdinny a usmérnovad 2
dvoucestny a kdy%Z tvar stffdavého napét{ je takovy, Ze po dvoucestném usmérnéni se ziskd stej-

nosmdrné napét{ s malou st¥fidavou sloZkou.

Ri{dic{ obvod 4 ovl4ddd stejnosmérné napéti na svém vystupu tak, aby bylo umérné odchylkam
napé&ti na vyétupnich svorkdch 6 od poZfadované hodnoty. Vystup ¥idicfho obvodu 4 lze navrhnout
tak, Ze ée chové jako prom&nny zdroj napéjejic{ m&nil napéti 3.

zapojen{ podle vyndlezu lze vyufit nap¥. u vicehladinovych impulsnich zdrojd nap&tf, které
jsou YeSeny tak, %e jednotlivd vystupnf stejnosmérnd napéti se ziskdvajl usmérn&nim a vyfiltro-
vanim st¥idavych nap&ti zf{skanych ze sekunddrnich vinuti transformitoru. Stabilizani obvod
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snimd velikost nap&ti na jednom stejnosmérném vystupu, ktery md pokud moZno konstantn{ nebo

i prakticky nulovy proudovy odb&r. Podle velikosti tohoto napéti je ovladén regulalni &len,
ktery ¥idf energii dod4vanou na primdrnf vinut{ transformdtoru. Timto zpisobem je zajiZténa
stabilizace v8ech vystupnich napétf{ vzhledem ke zm&ndm napdjeciho napéti. Vystupni napéti, ke
kterému je p¥ipojen stabilizadni obvod, je stabilizovdno i vzhledem k promé&nnémv odb&ru prou-
du. Na ostatni vystupni nap&tl maji nep¥iznivy vliv dbytky napdti na usmdrhovacich diocdach a
odporech vinuti. Nejnep¥{iznivéji se uplatnujf usmérfiovaci diody, které zplsobujf p¥i prom&nné
z4t&%i zmény vystupniho napé&t{ aZz 0,5 Vv, p¥i zménd z4tdZe na vystup, ke kterému je p¥ipojen
stabiliza&ni obvod, mohou byt zmény nap&tf{ na ostatnich vystupech jesdtd vétif.

V praxi je vé&t3inou pot¥ebnd dobrd stabilizace jenom na ¢dsti vystupl, na zbyvajfcich
vystupech byvé povoleno v&t3i kolfsdni napétf. U t&ch vystupnich napdti, kterd maj{ byt lépe
stabilizovdna a je u nich nutny maly vnit¥ni odpor, lze pouzit dodatecnou stabilizaci podle
vyndlezu. Pot¥ebné budici zdroje napét{i se snadno ziskaji pomoci vinuti na transformdtoru vice-
hladinového zdroje.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro vyrobu stejnosmérného stabilizovaného napétf ze st¥fdavého nap&ti pomoci
ménide napéti sestdvajicf{ z napdjeciho obvodu, ktery je pres usmdrnovad p¥ipojen kX vystupnimu
za¥{zeni tvofenému vystupnimi svorkami nebo filtrem a vystupnimi svorkami, vyznadené tim, Ze
mezi napdjeci obvod (l) a usmdrnovaé¢ (2} je zapojen st¥fdavy vystup m&nile napé&ti (3), jehoZ
stejnosmérny vsty;: je pripojen k vystupu ¥idiciho obvodu (4), ktery je svym vstupem spojen

s vystupnimi svorkami (6}).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznadené tim, Ze m&ni? napéti (3) je tvo¥en transformétorem
(30), jehoZ sekunddrni vinuti (32) je zapojeno do série s napdjecim obvodem (1) a usmérrova-
gem {2) a jeho% prvni primdrni vinut{ (31) je p¥ipojeno p¥es dréhu kolektor-emitor prvniho
tranzistoru (3%) k vysiupu ¥idicfho obvodu (4), p¥icemZ bdze prvniho tranzistoru (33) je spoje-
na s prvnim budicim zdrojem (34).

3. zapojeni podle bodu 1 vyznadené tim, %e m&ni& napét{ (3) je tvofen transformdtorem
(30), jeho¥ sekunddrni vinuti (32) je zapojeno do série s napdjecim obvodem (1) a usmérnova-
Cem (2) a jeho? prvni primdrn{ vinuti (312) je p¥ipojeno pf¥es drdhu kolektor-emitor druhého
tranzistoru (332) k vystupu ¥idiciho obvodu (4) a rovnéZ t¥etf! primdrnf vinuti (313) je pf¥ipo-
jeno ptes dradhu kolektor-emitor t¥etfho tranzistoru (333) k vystupu ?fdictho obvodu (4), p¥i=-
cemz béze druhého tranzistoru (332) je spojena s druhym budicim zdrojem (342) a baze t¥etiho
tranzistoru (333) je spojena s t¥etim budicim zdrojem (343).

1 vykres
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