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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kerneinsatz fiir eine Spritzgie3form zur Herstellung von
Vorformlingen mit einer Au3enflache, welche einen Konturabschnitt aufweist, der die Innenflache

des herzustellenden Vorformlings festgelegt.

Unter einem Konturabschnitt wird ein Abschnitt verstanden, der dafiir vorgesehen ist, mit dem ver-
flissigten Werkstoff in Kontakt zu treten und die Kontur des herzustellenden Vorformlings zu be-

stimmen.

Derartige Kerneinsatze werden vor allem in Spritzgiel3formen fiir das Spritzgie3en von Vorformlin-
gen verwendet. Dies kdnnen z.B. PET-Vorformlinge sein, die in einem weiteren Bearbeitungsschritt
in PET Flaschen aufgeblasen werden. Hierbei wird ein aus einem Plastik bestehendes Granulat
plastifiziert, d. h. aufgeschmolzen und homogenisiert. Anschlielend wird unter hohem Druck die

plastifizierte Schmelze in einen Formraum der Spritzgie3form eingespritzt.

Ein Teil dieses Formraumes und damit ein Teil der Form des Vorformlings wird von dem Kontur-
abschnitt des Kerneinsatzes gebildet, namlich der innere Teil bzw. die Innenflache des herzustel-
lenden Vorformlings.

Die plastifizierte Schmelze bleibt solange im Formraum, bis diese sich soweit abgekihlt hat, dass

der Vorformling stabil ist und entnommen werden kann.

Um ein schnelles Abkiihlen der plastifizierten Schmelze zu gewahrleisten, weist der Kerneinsatz

haufig ein Kihlsystem auf, das den Vorformling an dessen Innenseite abkihit.

Kerneinsatze derartiger Spritzgie3formen sind in der Regel einteilig ausgestaltet. Es sind jedoch
auch Ausfuihrungsformen bekannt, in denen zusatzlich zu einem Kerneinsatz ein Kernring verwen-
det wird. Dies ist z.B. in der DE 10 2015 112 223 A1 beschrieben.
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Um ein Kihlsystem in dem Kerneinsatz unterzubringen, muss ein Sackloch in den Kerneinsatz
gebohrt werden. Derartige Kerneinsatze sind in der Regel so lang, dass ein Langloch gebohrt wer-

den muss, was aufwendig ist.

Diejenigen Flachen des Kerneinsatzes, die mit der plastifizierten Schmelze in Kontakt treten, un-
terliegen einem erhdhten Verschleil. Dies liegt im Wesentlichen daran, dass sie wiederholt grolden
Druck- und Temperaturschwankungen ausgesetzt sind. In der Regel muss daher der komplette

Kerneinsatz ausgetauscht werden, wenn die Konturabschnitte verschlissen sind.

Nicht selten werden die beschriebenen Spritzgie3formen zur Herstellung von Vorformlingen mit
unterschiedlichen Konturen verwendet. Soll die Kontur des Vorformlings verandert werden, so
missen die Bauteile, die einen Konturabschnitt aufweisen, ausgetauscht werden. In der Regel

muss daher auch der Kerneinsatz komplett getauscht werden.

Ausgehend von dem beschriebenen Stand der Technik ist es daher Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen Kerneinsatz fur eine Spritzgiel3form bereitzustellen, der einfach herzustellen ist

und eine verlangerte Lebensdauer hat.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf’ dadurch geldst, dass der Kerneinsatz zweiteilig ausgebildet
ist mit einem vorderen Teil, welches den Konturabschnitt aufweist, und einem hinteren Teil, wel-
ches keine Flache hat, die eine Flache des herzustellenden Vorformlings festlegt. Mit anderen
Worten ist das vordere Teil dafur vorgesehen, die Innenkontur des herzustellenden Vorformlings
zu bestimmen. Das hintere Teil steht mit dem Vorformling nicht in Kontakt und beeinflusst daher

die Kontur des Vorformlings nicht.

Ein Vorteil eines zweiteilig ausgebildeten Kerneinsatzes liegt auch darin, dass keine Langlécher
bendtigt werden. Hierdurch wird ein Bearbeiten des vorderen Teils und des hinteren Teils des
Kerneinsatzes stark vereinfacht, so dass die Innenflache des Kerneinsatzes genauer gefertigt und
der Innenflache eine bessere Qualitat verliehen werden, was insbesondere bei der Verwendung
eines Kuhlsystems innerhalb des Kerneinsatzes von Bedeutung ist. So kann beispielsweise die
Innenflache des Kerneinsatzes, gegebenenfalls auch nur des vorderen Teiles des Kerneinsatzes,
beschichtet werden. Da in der Regel im Innern des Kerneinsatzes mit Hilfe eines Kihlrohrs Kuhl-
wasser zirkuliert wird, kommt es in Abhangigkeit von der Sauberkeit des Kihlwassers zu Ver-
schmutzungen der Innenflachen, die durch eine geeignete Beschichtung reduziert werden kann.
Dadurch, dass der Kerneinsatz 2-teilig ausgefiihrt ist, kann das Aufbringen der Beschichtung ver-

einfacht werden.
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Des Weiteren fiihrt eine mehrteilige Ausgestaltung auch zu einer Kostenreduktion beim Austausch
von Kerneinsatzen. Kerneinsatze missen getauscht werden, wenn sie verschlissen sind oder
wenn ein Vorformling mit einer anderen Kontur hergestellt werden soll. Da ein Verschleil groiten-
teils am vorderen Teil des Kerneinsatzes erfolgt, ist in diesem Fall nur noch das vordere Teil aus-
zutauschen. Auch bei einem Konturwechsel muss nur noch das vordere Teil des Kerneinsatzes
ausgetauscht werden. Das hintere Teil kann dann weiterverwendet werden, wodurch die Kosten

fur den Austausch reduziert werden.

In einer Ausflihrungsform bertihren sich hinteres und vorderes Teil. Dabei ist es besonders bevor-
zugt, wenn das hintere Teil einen dem vorderen Teil zugewandten Aulienflachenabschnitt und das
vordere Teil einen dem hinteren Teil zugewandten AuRenflachenabschnitt hat, wobei die beiden
Aufenflachenabschnitte blindig aneinander anschlie3en. Beispielsweise kénnten die Aulenfla-

chenabschnitte ringférmig mit gleichem Auliendurchmesser ausgebildet sein.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist die Aufenflache des vor-
deren Teils des Kerneinsatzes einen Halteabschnitt auf, der neben dem Konturabschnitt angeord-

net ist.

Da wahrend des Spritzgie3ens grol3e Krafte auf den Kerneinsatz ausgelbt werden kdnnen, ist es
von Vorteil, wenn der Kerneinsatz einen Halteabschnitt aufweist, an dem der Kerneinsatz gehalten
werden kann. Beispielsweise kann hier ein Stitzring vorgesehen sein, der in einem zusammenge-
setzten Zustand der Spritzgie3form mit dem Halteabschnitt des Kerneinsatzes in Eingriff tritt.
Dadurch kann der Kerneinsatz im zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form wahrend des
Einspritzvorgangs fixiert werden. Alternativ oder in Kombination hierzu kdnnte ein Halsring vorge-
sehen sein, der in einem zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form mit dem Halteabschnitt

des Kerneinsatzes in Eingriff tritt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung wird zumindest ein Teil des Halte-

abschnittes durch einen Konus gebildet.

Mit anderen Worten weist der Halteabschnitt des Kerneinsatzes zumindest abschnittsweise koni-
sche Flachen auf. Eine konische Flache ist ein Abschnitt einer AuRenflache (Mantelflache) eines

Kegelstumpfes oder eines Kegels.

Eine Fixierung des Kerneinsatzes im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form erfolgt dann
zusatzlich Giber den Konus. Insbesondere dann, wenn ein weiteres Teil der Spritzgiel3form, wie z.B.
der Stitzring, einen hierzu korrespondierenden Konus aufweist, kann auf den Kernring in seiner

Langsrichtung eine zusatzliche Haltekraft ausgeubt werden.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Konus derart ausgebil-
det, dass sein Aul3endurchmesser in Richtung des hinteren Teils grofRer wird. In der Regel weist
die Spritzgiel3¢form eine Vielzahl von Formraumen fiir Vorformlinge auf. Dies bedeutet, dass eine
Vielzahl von Kerneinsatzen in einer gemeinsamen Platte, der so genannten Kernplatte aufgenom-
men wird. Um eine stabile Befestigung der Kerneinsatze an der Kernplatte zu gewahrleisten, ist es
von Vorteil, wenn im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form der Kerneinsatz in Richtung
Kernplatte gedriickt wird. Durch die spezielle Ausbildung des Konus derart, dass sein Au3endurch-

messer in Richtung des hinteren Teils groer wird, wird dies erreicht.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist der Halteabschnitt einen Abschnitt mit kon-
stantem Auliendurchmesser auf, der sich vorzugsweise direkt an den Konus in Richtung des hin-
teren Teils anschlief3t. Eine solche Ausbildung des Halteabschnittes hat sich als besonders effektiv

erwiesen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das vordere Teil zweiteilig aus-
gebildet, so dass es aus einem vorderen Einsatzteil und einem Kernring besteht, wobei der Kern-

ring derart ausgebildet ist, dass er das vordere Einsatzteil zumindest abschnittsweise umgibt.

Die zweiteilige Ausgestaltung des vorderen Teils bietet z.B. den Vorteil, eine Nut und einen Durch-
gangskanal in den Kernring einzubringen. Hierdurch wird es moglich, einen Entliftungskanal zwi-
schen Kernring und vorderem Einsatzteil anzulegen. Der Vorteil hiervon ist es, dass im zusam-
mengesetzten Zustand der Spritzgiel3form und beim Vorgang des Spritzgiel3ens die Luft, die beim
Einspritzen der plastifizierten Schmelze verdrangt wird, zunachst in die Nut und dann durch den

Entliftungskanal abgeleitet werden kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen das vordere Einsatzteil und
der Kernring Abschnitte auf, die den Konturabschnitt bilden. Dies hat zur Folge, dass der Kernring
mit dem Formraum in Verbindung steht und daher zur Entliftung des Formraums wahrend des

Spritzgieltvorgangs verwendet werden kann.

Es kann jedoch flir manche Anwendungen auch von Vorteil sein, wenn der Kernring keine Ab-
schnitte aufweist, die den Konturabschnitt bilden. Dann kann der Kernring als Standardteil ausge-
bildet sein, welches flir unterschiedliche kann Einsatze verwendet werden kann. In diesem Fall
erfolgt die individuelle Anpassung des Kerneinsatzes an die gewinschte Kontur des Vorformlings
ausschlie3lich durch das vordere Einsatzteil. Alle anderen Teile des Kerneinsatzes sind unabhan-

gig von der Kontur des Vorformlings und kdnnen beim Spritzgie3formhersteller bevorratet werden.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen der Kernring
und das vordere Einsatzteil zueinander korrespondierende Anschlagsflachen auf, die derart aus-
gebildet sind, dass eine Relativbewegung des Kernrings gegeniiber dem vorderen Teil in Richtung
des dem hinteren Teil zugewandten Ende des vorderen Teils begrenzt wird, wobei die korrespon-

dierenden Anschlagsflachen vorzugweise konisch ausgebildet sind.

Da die beiden zueinander korrespondierenden Konusflachen im zusammengesetzten Zustand mit-
einander in Kontakt treten, kann Uber den Kernring eine Kraft auf das vordere Einsatzteil ausgelbt

werden, um das vordere Einsatzteil an seiner Position zu fixieren.

Mit dieser Ausfuhrungsform kann durch geeignete Anpassung des hinteren Teils des Kerneinsat-
zes die Verwendung eines Stutzrings fir die Spritzgieform entfallen, wodurch eine zusatzliche
Kostenersparnis fur eine Spritzgiel3form erfolgt. In diesem Fall kann es von Vorteil sein, wenn der
Kernring und am besten auch das hintere Teil einen Kanal zur Zufiihrung von Ausblasluft aufweist.
Durch diesen Kanal kann Druckluft zugefiihrt werden, um die Entnahme des Vorformlings zu un-

terstutzen.

In einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen der Kernring und das hintere
Teil zueinander korrespondierende Anschlagsflachen auf, die derart ausgebildet sind, dass eine
Relativbewegung des Kernrings gegenuber dem vorderen Teil in Richtung des dem hinteren Teil

zugewandten Ende des vorderen Teils begrenzt wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Konus des Hal-
teabschnitts ausschlief3lich am Kernring angeordnet. Es ist auch moglich, dass der gesamte Hal-
teabschnitt ausschlielRlich am Kernring angeordnet ist. Wie bereits oben ausgefihrt wurde, dient
der Halteabschnitt im Wesentlichen dazu, dass ein weiteres Teil der Spritzgielform, z.B. ein Stitz-
ring, mit dem Kerneinsatz in Eingriff tritt, um diesen zu stabilisieren. Bei der beschriebenen Aus-
fuhrungsform tritt der Stitzring nur mit dem Kernring nicht aber mit dem vorderen Einsatzteil in
Eingriff.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das vordere Ein-
satzteil einen umlaufenden Wulst auf, an dem sich der Kernring abstitzt, wobei vorzugsweise die
Aufenflache des Wulstes biindig mit der Aulienflache des Kernrings abschlie3t. Diese Ausfiih-
rungsform ist insbesondere dann von Vorteil, wenn mithilfe eines weiteren Elementes der Spritz-
gief3form, wie z.B. einem Stitzring, sowohl der Kernring als auch das vordere Einsatzteil gehalten

werden soll.
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In einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung stiitzt sich der Wulst am hinteren
Teil ab, wobei vorzugsweise die Aulienflache des Wulstes biindig mit der Aulenflache des hinteren
Teils abschlief3t.

Durch den Wulst entsteht fir den hinteren Teil des Kerneinsatzes eine Sitzflache, wobei die Au-
Renflache des Wulstes vorzugsweise buindig mit der Aul3enflache des hinteren Teils abschliel3t. In
diesem Fall erfolgt die Kraftableitung im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form und beim
Vorgang des Spritzgie3ens von dem vorderen Einsatzteil auf das hintere Teil des Kerneinsatzes.
Die AulRenflache des Wulstes und des hinteren Teils sind derart ausgestaltet, dass sie im zusam-
mengesetzten Zustand der Spritzgiel3form ein Verkippen gegeneinander verhindern. Zusatzlich
wird durch den Wulst eine prazisere Ausrichtung des hinteren Teils gegeniber dem vorderen Ein-

satzteil ermdglicht.

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das vordere Teil und das hintere Teil
jeweils zueinander korrespondierende Kontaktflachen auf, die, wenn das vordere Teil mit dem hin-
teren Teil verbunden ist, miteinander in Kontakt treten, wobei vorzugsweise zumindest eine Kon-

taktflache eine Nut zur Aufnahme eines Dichtungselementes, wie z.B. eines O-Rings, aufweist.

Befindet sich ein O-Ring in der Nut und ist das vordere Teil mit dem hinteren Teil verbunden, dann

dichtet der O-Ring die beiden Teile zueinander ab.

In einer weiteren Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen die Kontaktflachen zwei zu-

einander senkrecht stehende Kontaktflachenabschnitte auf.

In dieser Ausfuhrungsform weisen sowohl das vordere Teil als auch das hintere Teil des Kernein-
satzes jeweils zwei zueinander senkrecht stehende Kontaktflachenabschnitte auf, die beim Zusam-
menflgen des vorderen Teils mit dem hinteren Teil miteinander in Kontakt treten. Hierbei sind die
Kontaktflachen korrespondierend zueinander ausgebildet. Durch die zwei zueinander senkrecht
stehenden Kontaktflachenabschnitte werden eine bessere Halterung und damit eine bessere Fi-
xierung zwischen dem vorderen und dem hinteren Teil ermoglicht. Diese Kontaktflachen bewirken
dariber hinaus, dass ein Verkippen der beiden Teile zueinander wahrend eines Spritzgiel3vor-

gangs verhindert wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das vordere Teil
an seiner dem hinteren Teil zugewandten Seite entweder einen Abschnitt mit gréRerem Aul3en-
durchmesser und einen Abschnitt mit kleinerem AuRendurchmesser oder aber einen Abschnitt mit
kleinerem Innendurchmesser und einen Abschnitt mit grolierem Innendurchmesser auf. Insbeson-

dere dann, wenn das hintere Teil an seiner dem vorderen Teil zugewandten Seite entsprechend
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korrespondierend ausgebildete Abschnitte aufweist, kdnnen das vordere Teil und das hintere Teil

ineinander gesteckt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform sind das vordere Teil und das hintere Teil aus

einem unterschiedlichen Material hergestellt.

Durch die Verwendung unterschiedlicher Materialien wird es mdglich, Materialien fir unterschied-
liche Einsatzzwecke zu benutzen. So ist es denkbar, dass das hintere Teil aus einem Material
besteht, das robuster ist und eine héhere Festigkeit gegenliber von Krafteinwirkungen besitzt als
das vordere Teil. Bei dem hinteren Teil kdnnen zugleich Materialien verwendet werden, die sonst
keine Verwendung beim Spritzgiel3en finden wirden, da diese Materialien Eigenschaften aufwei-

sen, die sich negativ auf die Schmelze auswirken konnten.

Da jedoch das hintere Teil keinen Konturabschnitt aufweist, d.h. mit der Schmelze nicht in Kontakt
tritt, muss das hintere Teil nicht die normalerweise notwendigen Warmeleitfahigkeitseigenschaften

aufweisen.

Ebenso kdénnen die Teile, die Konturabschnitte aufweisen, eine spezielle Beschichtung besitzen.

Des Weiteren konnen das vordere Teil und das hintere Teil derart hohl ausgebildet sein, dass sich
im Inneren des Kerneinsatz ein Hohlraum bildet, der sowohl in vorderen als auch im hinteren Teil
angeordnet ist, wobei ein Kihlrohr vorgesehen sein, welches sich innerhalb des Hohlraum sowohl
innerhalb des hinteren Teils als auch innerhalb des vorderen Teils erstreckt und durch welches

Kihlifluid in den Kerneinsatz zugefiihrt oder aus diesem abgeflihrt werden kann.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Spritzgie3form zur Herstellung von Vorformlingen mit
einem der beschriebenen Kerneinsatze und einem Kavitateneinsatz, wobei die Spritzgief3form im
zusammengesetzten Zustand einen Formraum aufweist, dessen Kontur der Kontur des herzustel-
lenden Vorformlings entspricht, wobei Kerneinsatz und Kavitateneinsatz jeweils formbildende Ab-
schnitte aufweisen, die, im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form, zumindest einen Teil

der Kontur des Formraums formen.

Der Kavitateneinsatz der Spritzgief3form kann zweiteilig ausgestaltet sein und aus einem hohlzy-
lindrischen Abschnitt und einem Bodeneinsatz bestehen. Der Bodeneinsatz kann eine Offnung
aufweisen, (iber die das Einspritzen der plastifizierten Schmelze erfolgt. Diese Offnung wird auch

als Pforte bezeichnet.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist fur die Spritzgiel3¢form zusatzlich
ein Stitzring vorgesehen, wobei der Stutzring im zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form
den Kerneinsatz zumindest abschnittsweise umgebend angeordnet ist, wobei der Stitzring eine
Innenflache hat, die einen Stitzringhalteabschnitt aufweist, der korrespondierend zu dem Halteab-
schnitt des Kerneinsatzes ausgebildet ist, so dass im zusammengesetzten Zustand der Stiitzring-

halteabschnitt mit dem Halteabschnitt des Kerneinsatzes in Kontakt steht.

Es besteht der Bedarf an Vorformlingen mit Gewinde. Daher kann der Stitzring einen formbilden-

den Abschnitt aufweisen, mit dem das Gewinde des Vorformlings ausgebildet werden kann.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Spritzgiel3form jedoch einen
separaten Halsring auf, der einen formbildenden Abschnitt zur Bildung eines Gewindes des Vor-

formlings besitzt.

Um den Vorformling leicht aus der Spritzgie3form entnehmen zu kénnen, kann der Halsring zwei-
teilig ausgebildet sein, so dass durch ein Auseinanderbewegen dieser beiden Teile der Vorformling

der SpritzgielAform entnommen werden kann.

Aus den Vorformlingen kdnnen unterschiedliche Behaltnisse geformt werden, die z.B. unterschied-
liche Materialdicken, unterschiedliche Langen oder unterschiedliche Formen aufweisen kdnnen.
Die Form des Vorformlings wird durch die konturbildenden Abschnitte des Halsrings, des Kavita-
teneinsatzes und des vorderen Teils des Kerneinsatzes bzw. des vorderen Einsatzteils und des
Kernrings gebildet. Durch die mehrteilige Ausgestaltung der Spritzgie3form und des Kerneinsatzes
wird daher eine Veranderung der Kontur der Vorformlinge durch den Austausch einzelner oder
aller dieser Teile ermoglicht. Zusatzlich stellt die mehrteilige Ausgestaltung des Kerneinsatzes eine
zusatzliche Kostenersparnis dar, da hierdurch lediglich das vordere Teil des Kerneinsatzes ge-
tauscht werden muss, um eine Konturanderung zu verwirklichen, wahrend das hintere Teil fur un-

terschiedliche vordere Teile des Kerneinsatzes genutzt werden kann.

Stitzring und Kerneinsatz sind Ublicherweise mit einer Kernplatte verbunden. Der Stitzring klemmt
hierbei den Kerneinsatz zwischen Kernplatte und Stitzring ein. Der Stutzring wird dazu Ublicher-
weise mit der Kernplatte verschraubt. Im zusammengesetzten Zustand der SpritzgieRform wird
Uber den Stitzring eine Kraft auf den Kerneinsatz liber den Stitzringhalteabschnitt und den Halte-

abschnitt des Kerneinsatzes ausgelibt, die den Kerneinsatz an die Kernplatte andriickt.

Um diese Kraft moglichst gleichmaRig austiben zu kénnen, umgibt der Stitzring im zusammenge-
setzten Zustand der Spritzgief3form den Kerneinsatz zumindest abschnittsweise und am besten

vollstandig.
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Es versteht sich, dass flir den Fall, dass das vordere Teil des Kerneinsatzes zweiteilig ausgebildet
ist und einen vorderen Einsatzteil und einen Kernring bildet, der Stiitzring eine Kraft auf den Kern-
ring austibt, so dass der Kernring zwischen Stitzring und Kerneinsatz bzw. Kernplatte eingeklemmt

wird und in seiner Position fixiert wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das vordere Teil des Kernein-
satzes eine Innenkontur auf, die abschnittsweise konusformig oder konkav gekrimmt ausgebildet

ist.

Der Kerneinsatz ist hohl ausgebildet, so dass in seinem Inneren ein Kiihlsystem angeordnet wer-
den kann, das den Vorformling gleichmafig abkihlen soll. Eine mehrteilige Ausgestaltung des
Kerneinsatzes in einen vorderen Teil und einen hinteren Teil bietet die Moglichkeit, die Innenflache
des vorderen Teils des Kerneinsatzes einfacher zu bearbeiten. Hierdurch wird eine konturnahe
Bearbeitung méglich. Dies ist gleichbedeutend damit, dass man die Innenflache besser an die au-
Rere Kontur anpassen kann, so dass es moglich wird, das Kihlsystem besser fur eine Kiihlung

des Vorformlings anzupassen.

Die oben aufgefiihrte Aufgabe wird auch von einem Kernring eines Kerneinsatzes fiir eine Spritz-
giel3form geldst, wobei der Kernring im wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet ist und eine Au-
Renflache und eine Innenflache aufweist und der Kernring an dessen Innenflache drei Bereiche
aufweist, namlich einen ersten Bereich, der daflir vorgesehen ist, zumindest mit einem hinteren
Teil eines Kerneinsatzes in Kontakt zu treten, einem zweiten Bereich, der dafiir vorgesehen ist, mit
einem vorderen Teil eines Kerneinsatzes in Kontakt zu treten, und einem dritten Bereich, der dafir
vorgesehen ist, mit einem Halsring eines SpritzgieBwerkzeuges in Kontakt zu treten, wobei der
zweite Bereich zwischen dem ersten und dem dritten Bereich angeordnet ist und der dritte Bereich

einen Innendurchmesser aufweist, der grofder ist als der Innendurchmesser des zweiten Bereichs.

Durch einen solchen Kernring kann auf einen Stitzring verzichtet werden. Der Kernring tritt dann
mit dem Halsring in Eingriff. Da die Kontaktflachen zwischen Kernring und Halsring bei jedem
Spritzgielzyklus in Eingriff treten und aul3er Eingriff treten, sind diese Flachen einem erhdhten
Verschleil} ausgesetzt. Sollte die Kontaktflache des Kernrings, d.h. der dritte Bereich, verschlissen
sein, muss lediglich der Kernring ersetzt werden. Die anderen Teile des Kerneinsatzes konnen
weiter verwendet werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind Kernring und vorderes Ein-

satzteil aus einem unterschiedlichen Material hergestellt.
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Mit der Ausfihrungsform dieses Kernrings wird es moglich, das vordere Einsatzteil und das hintere
Teil des Kerneinsatzes gleichermalien im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form zu stit-
zen. Ein weiterer Vortelil ist es, dass durch diese Ausfliihrungsform und durch geeignete Ausferti-
gung des hinteren Teils der Stitzring einer Spritzgiel3form ersetzt werden kann. Hierdurch wird

eine zusatzliche Kostenersparnis fiir Spritzgie3formen ermdglicht.

Eine Entnahme eines Vorformlings aus der SpritzgieBform erfolgt in der Regel durch das Offnen
eines zweiteiligen Halsringes und ein ,Auseinanderfahren“ der Spritzgie3form an dieser Stelle.
Nach der Entnahme fahrt die Spritzgiel3form wieder zusammen, um einen weiteren Spritzgielivor-
gang vornehmen zu kbénnen. Bei diesem Zusammenfahren erfahren vor allem die Teile grof3e
Krafteinwirkungen, an denen sich die Spritzgie3form 6ffnet. So kénnen z.B. Reibungskrafte auftre-
ten bzw. erfahren die Korper beim Zusammenstol} eine Kompression und einen Impulsibertrag.
Hierdurch ist vor allem an diesen Teilen der Verschleil besonders grof}. Zu den Teilen des Kernein-
satzes, die diesem Verschleild unterliegen gehdren das vordere Teil, bzw. das vordere Einsatzteil
und der Kernring. Durch die mehrteilige Ausgestaltung des Kerneinsatzes mussen nur die ver-
schlissenen Teile ausgetauscht werden, wahrend die anderen Teile weiter verwendet werden kon-

nen.

In einer Ausfiihrungsform des Kernrings weist der erste Bereich einen Innendurchmesser auf, der
grolker als der Innendurchmesser des zweiten Bereichs ist. Durch eine geeignete Wahl an unter-
schiedlich groflten Innendurchmessern kann eine zusatzliche Stutzfunktion des Kernrings beglns-

tigt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des Kernrings ist mindestens einer der drei Berei-
che konusformig ausgebildet, wobei vorzugsweise zumindest der dritte Bereich konusformig aus-
gebildet ist. Die konusformige Ausgestaltung besitzt den Vorteil, dass die Kraft, die beim Einsprit-
zen der plastifizierten Schmelze in den Formraum und dabei auf dem vorderen Einsatzteil der
Spritzgiel3form lastet besser abgeleitet werden kann, wodurch ein geringerer Verschleil} entsteht.
Der beschriebene Kernring kann zusammen mit der beschriebenen Spritzgief3form verwendet wer-

den.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten werden deutlich anhand der folgenden

Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsformen und der dazugehdrigen Figuren. Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittzeichnung eines erfindungsgemalien Kerneinsatzes,

Figur 2 eine Schnittzeichnung einer Spritzgiel3form mit einer alternativen Ausfiihrungsform des

Kerneinsatzes,
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Figur 3 eine Schnittansicht einer Spritzgiel3form mit einer zweiten alternativen Ausfihrungsform

des Kerneinsatzes,

Figur 4 eine Schnittzeichnung einer dritten alternativen Ausfihrungsform des Kerneinsatzes,

Figur 5 eine Schnittzeichnung einer Spritzgiel3form mit einer vierten alternativen Ausflihrungsform

des Kerneinsatzes,

Figur 6 eine Schnittzeichnung einer Spritzgiel3form mit einer finften alternativen Ausfihrungsform

des Kerneinsatzes,

Figur 7 eine Schnittzeichnung einer Spritzgiel3form mit einer sechsten alternativen Ausfiihrungs-

form des Kerneinsatzes,

Figur 8 eine Schnittzeichnung einer Spritzgie3form mit einer siebten alternativen Ausfiihrungsform

des Kerneinsatzes und

Figur 9 eine Schnittzeichnung einer Spritzgie3form mit einer achten Ausfiihrungsform des Kernein-

satzes.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemalien Kerneinsatz 1 bestehend aus einem vorderen Teil 4 und
einem hinteren Teil 5. Das vordere Teil 4 weist hierbei einen Konturabschnitt 3 auf, der die Innen-
flache des herzustellenden Vorformlings (nicht dargestelit) festgelegt. Die Au3enflache des vorde-
ren Teils 4 weist einen Halteabschnitt 6 auf, der neben dem Konturabschnitt 3 angeordnet ist. Ein
Teil des Halteabschnittes 6 ist als Konus 7 ausgebildet, so dass sein Auliendurchmesser in Rich-
tung des hinteren Teils 5 gro3er wird. An diesen Konus 7 schlief3t sich direkt ein Abschnitt des
Halteabschnitts 6 in Richtung des hinteren Teils 5 an, der einen konstanten Au3endurchmesser
aufweist. Sowohl das vordere Teil 4 als auch das hintere Teil 5 weisen zueinander korrespondie-
rende Kontaktflachen auf, Uber die diese beiden Teile in Kontakt treten. Diese Kontaktflachen sind
in Figur 1 senkrecht orientiert. Die Kontaktflache des hinteren Teils weist zudem eine Nut 14 auf,

in der ein O-Ring angebracht ist.

Figur 2 zeigt eine Spritzgie3form 2 mit einer ersten alternativen Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemalien Kerneinsatzes 1. Der Kerneinsatz 1 besteht hierbei aus einem vorderen Teil 4 und einem
hinteren Teil 5. Die Spritzgiel3form 2 besteht aus dem Kerneinsatz 1, einem Halsring 21, einem

Stitzring 22 und einem Kavitateneinsatz 20. Das vordere Teil 4 des Kerneinsatzes 1, der Halsring
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21 und der Kavitateneinsatz 20, der aus einem hohlzylindrischen Abschnitt 25 und einem Boden-
einsatz 24 besteht, bilden den Formraum, der die Kontur des spritzgegossenen Vorformlings 19
vorgibt. Der Konturabschnitt des Halsrings 21 sowie der Konturabschnitt 3 des vorderen Teils 4
des Kerneinsatzes 1 bilden hierbei die Kontur eines Halsabschnittes des Vorformlings 19. Dieser
Halsabschnitt des Vorformlings weist das Verschlussgewinde einer Flasche auf, die aus dem Vor-

formling hergestellt wird.

Durch eine Pforte 26, die sich in dem Bodeneinsatz 24 befindet, wird wahrend des Spritzgiel3vor-
gangs die plastifizierte Schmelze unter hohem Druck in den Formraum eingespritzt. Der Teil des
Formraums, der den Halsabschnitt des Vorformlings 19 bildet, wird zuletzt ausgefullt. Hierdurch
baut sich ein hoher Druck in dem Formraum auf, dem die angrenzenden Flachen standhalten mis-
sen. Die durch den Druck verursachte Kraft muss daher von den angrenzenden Teilen abgeleitet
werden. Unterstitzt wird dies z.B. durch Entliftungsspalte (nicht dargestellt), die die von der plas-

tifizierten Schmelze aus dem Formraum verdrangte Luft aus der Spritzgiel3form 2 leiten.

Das vordere Teil 4 des Kerneinsatzes 1 weist neben dem Konturabschnitt 3 einen Halteabschnitt
6 auf, der zumindest zum Teil durch einen Konus 7 gebildet wird. Zudem besitzt das vordere Telil
4 an seiner dem hinteren Teil 5 zugewandten Seite einen Abschnitt mit grofRerem Aulendurch-
messer 15 und einen Abschnitt mit kleinerem Auliendurchmesser 16. Durch die unterschiedlichen
AuRendurchmesser entstehen zwei zueinander senkrechte Kontaktflachenabschnitte, die in Figur
2 waagerecht bzw. vertikal orientiert dargestellt sind. Diese Kontaktflachenabschnitte treten mit
dem hinteren Teil 5im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form 2 in Kontakt. In dem in der
Figur waagerecht angeordneten Kontaktflachenabschnitt des vorderen Teils 4 befindet sich eine

umlaufende Nut 14, die fUr einen O-Ring vorgesehen ist.

Der Stiitzring 22 weist in einem Stiitzringhalteabschnitt 23 einen Innenkonus auf, der korrespon-
dierend zum Aulienkonus des vorderen Teils 4 angeordnet ist und mit diesem im zusammenge-
setzten Zustand der Spritzgiel3¢form 2 in Kontakt tritt. Der Stutzring 22 klemmt dann den Kerneinsatz

1 zwischen Stltzring 22 und einer Kernplatte (nicht gezeigt) ein.

Der Stitzring 22 weist dariber hinaus eine Ausnehmung auf und der Halsring 21 einen zu der
Ausnehmung korrespondierenden Vorsprung, wobei im zusammengesetzten Zustand der Spritz-
gief3form 2 der Vorsprung des Halsrings 21 in der Ausnehmung angeordnet ist. Hierdurch wird eine
stabile Verbindung zwischen Halsring 21 und Stitzring 22 geschaffen, die der durch den Einspritz-
druck der plastifizierten Schmelze verursachten Kraft standhalt. Man erkennt, dass sowohl die Aus-
nehmung als auch der hierzu korrespondierende Vorsprung konische Flachen aufweist. Da in der

Regel der Halsring mehrteilig, z.B. 2-teilig, ausgebildet ist, wird beim Einbringen der plastifizierten
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Schmelze eine Kraft auf den Halsring ausgeulbt, welche die einzelnen Teile des Halsrings ausei-
nanderdriickt. Dies wird durch die Ausnehmung und den korrespondierenden Vorsprung verhin-
dert.

Figur 3 zeigt eine Spritzgiel3form 2 mit einer zweiten alternativen Ausfiihrungsform des Kernein-
satzes 1. Hierbei ist der Kerneinsatz 1 zweiteilig ausgebildet, wobei das vordere Teil 4 einen ab-
schnittsweise konusférmigen Halteabschnitt 6 aufweist, der neben dem Konturabschnitt 3 liegt. An
den Konus 7 fugt sich in Richtung des hinteren Teils 5 ein Abschnitt mit konstantem Aulzendurch-
messer an. Das vordere Teil 4 weist darlber hinaus an seiner dem hinteren Teil 5 zugewandten
Seite einen Abschnitt mit einem kleineren Innendurchmesser 17 und einen Abschnitt mit einem
grolieren Innendurchmesser 18 auf. Hierdurch bildet das vordere Teil 4 mehrere Kontaktflachen-
abschnitte aus, namlich zwei in der Figur senkrecht orientierte Kontaktflachenabschnitte und einen
in der Figur waagerecht orientierten Kontaktflachenabschnitt, aus, die mit korrespondierenden
Kontaktflachen des hinteren Teils 5 im zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form 2 in Kon-
takt treten. Das hintere Teil 5 weist dabei an einer in der Figur waagerecht orientierten Flache, die
mit der gegenuberliegenden in der Figur waagerecht orientierten Flache des vorderen Teils 4 im
zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form 2 in Kontakt tritt, eine umlaufende Nut 14 auf.

Diese Nut 14 wird in Kombination mit einem O-Ring zur Dichtung verwendet.

Die Spritzgiel3¢form 2 besteht neben dem Kerneinsatz 1 aus dem Stitzring 22, dem Halsring 21 und
dem Kavitateneinsatz 20, der aus einem hohlzylindrischen Abschnitt 25 und einem Bodeneinsatz
24 besteht. Hierbei bilden der Kerneinsatz 1, der Halsring 21 und der Kavitateneinsatz 20 den
Formraum, der die Kontur des spritzgegossenen Vorformlings 19 vorgibt. Die innere Kontur wird
hierbei von dem vorderen Teil 4 des Kerneinsatzes 1 vorgegeben, die Kontur des Halsabschnittes
des Vorformlings 19 wird durch den formbildenden Abschnitt des Halsrings 21 und einen Teil des
formbildenden Abschnitts des Kerneinsatzes gebildet, die auldere Kontur des Vorformlings 19 wird
durch einen Teil des Halsrings 21, durch den hohlzylindrischen Abschnitt 25 und einen Teil des

Bodeneinsatzes 24 gebildet.

Der Stiitzring weist in seinem Stutzringhalteabschnitt 23 einen Innenkonus auf, der korrespondie-
rend zu dem Konus 7 des Halteabschnittes 6 des vorderen Teils 4 ausgefertigt ist. Der Konus 7
des Halteabschnitts 6 bildet einen Aul3enkonus, der im vorliegenden Fall, eines zusammengesetz-

ten Zustands der SpritzgieRform 2 mit dem Innenkonus am Stitzringhalteabschnitt in Kontakt tritt.

Figur 4 zeigt eine dritte Alternative des erfindungsgemafRen Kerneinsatzes 1. Hierbei besteht der
Kerneinsatz 1 aus einem vorderen Einsatzteil 8, einem Kernring 9 und einem hinteren Teil 5. Das
vordere Einsatzteil 8 und der Kernring 9 weisen Abschnitte auf, die den Konturabschnitt 3 bilden.

Der Kernring 9 umgibt das vordere Einsatzteil 8 abschnittsweise und weist einen Konus 7 auf, der
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derart ausgebildet ist, dass sein Auliendurchmesser in Richtung des hinteren Teils 5 grofer wird.
Das vordere Einsatzteil 8 weist zudem einen umlaufenden Wulst 10 auf, an dem sich der Kernring
9 abstitzt und wobei die Aulenflache des Wulstes 11 biindig mit der Au3enflache des Kernrings
12 abschlief3t. Dariiber hinaus weist das vordere Einsatzteil 8 einen Abschnitt mit einem kleineren
Innendurchmesser 17 und einen Abschnitt mit einem groReren Innendurchmesser 18 auf. Hier-
durch bildet das vordere Einsatzteil 8 an seiner dem hinteren Teil zugewandten Seite zu dem hin-
teren Teil korrespondierende Kontaktflachen, die im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3-
form 2 bindig ineinandergreifen. Das hintere Teil 5 weist in einer in der Figur waagerecht orien-
tierten Flache, die korrespondierend zu einer ebenfalls waagerecht orientierten Flache des vorde-
ren Einsatzteiles 8 ausgebildet ist, eine umlaufende Nut 14 auf, in die ein O-Ring zu Dichtungs-

zwecken eingebracht wird.

Figur 5 zeigt die Schnittzeichnung einer Spritzgie3form 2 mit einer vierten alternativen Ausfiih-
rungsform des Kerneinsatzes 1, wobei der Kerneinsatz 1 in einen vorderen Einsatzteil 8, einen
Kernring 9 und einen hinteren Teil 5 ausgebildet ist. Die Spritzgiel3form 2 wird zusatzlich durch
einen Kavitateneinsatz 20, der aus einem hohlzylindrischen Abschnitt 25 und einem Bodeneinsatz
24 besteht, einem Halsring 21 und einem Stitzring 22 gebildet. Die plastifizierte Schmelze wird
Uber eine Pforte 26, die sich in dem Bodeneinsatz 24 befindet, in den Formraum eingespritzt. Der
Formraum wird gebildet von dem vorderen Einsatzteil 8 des Kerneinsatzes 1 sowie von dem Kern-

ring 9, dem Halsring 21, dem hohlzylindrischen Abschnitt 25 und dem Bodeneinsatz 24.

Bei dem SpritzgielRvorgang wird die plastifizierte Schmelze unter hohem Druck durch die Pforte 26
des Bodeneinsatzes 24 in den Formraum eingespritzt. Zuletzt wird dabei der Teil des Formraums
geflllt, der den Halsabschnitt des Vorformlings 19 bildet. Um die von der plastifizierten Schmelze
aus dem Formraum verdrangte Luft ableiten zu kdnnen, ist daher zwischen dem Kernring 9 und
dem vorderen Einsatzteil 8 des Kerneinsatzes 1 ein Entliftungsspalt 27 vorgesehen. So kann die
verdrangte Luft in eine Nut 28, die sich im Kernring 9 befindet, entweichen. Die in der Nut 28 be-
findliche Luft kann dann Uiber einen Durchgangskanal 29, der sich im Kernring 9 befindet, weiter-

geleitet werden.

Neben dem vorderen Einsatzteil 8 weist auch der Kernring 9 einen Konturabschnitt 3 auf. Das
vordere Einsatzteil 8 weist einen umlaufenden Wulst 10 auf, an dem sich der Kernring 9 abstutzt.
Der Kernring 9 wird dann im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form 2 zwischen dem
vorderen Einsatzteil 8 und dem Stltzring 22 eingeklemmt. Der Kernring 9 besitzt einen Auflzenko-
nus, der korrespondierend zu einem im Stitzringhalteabschnitt 23 angeordneten Innenkonus des

Stitzrings 22 ausgebildet ist.
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Im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form 2 tritt dann der Sttzring 22 (ber den Innen-
konus mit dem AulRenkonus des Kernrings 9 in Kontakt. Der Stitzring 22 besitzt dariiber hinaus
eine Aussparung, die korrespondierend zu Abschnitten des Halsrings 21 ausgebildet ist. Ein Teil
des Stitzringhalteabschnitts 23 tritt zusatzlich mit dem Wulst 10 des vorderen Einsatzteiles 8 des
Kerneinsatzes 1 in Kontakt. Die Aulienflache des hinteren Teils 13 des Kerneinsatzes 1 schlief3t
im zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form 2 biindig mit einer Aulenflache des Wulstes
11 ab. Zusatzlich schliel3t die AuRenflache des Wulstes 11 auch blndig mit der AulRenflache des
Kernrings 12 ab. Des Weiteren tritt ein Teil einer in der Figur waagerecht orientierten Innenflache
des hinteren Teils 5 des Kerneinsatzes 1 mit einer aulReren in der Figur waagerecht orientierten
Flache des vorderen Einsatzteils 8 des Kerneinsatzes 1 im zusammengesetzten Zustand der
Spritzgiel3form 2 in Kontakt. Der auldere in der Figur waagerecht orientierte Teil des vorderen Ein-
satzteiles 8 des Kerneinsatzes 1 weist dariiber hinaus eine Nut 14 auf, in die ein O-Ring eingesetzt

werden kann.

Figur 6 zeigt die Schnittzeichnung einer Spritzgiel3form 2 mit einer flinften alternativen Ausfiih-
rungsform des Kerneinsatzes 1, wobei sich der Kerneinsatz 1 in ein vorderes Einsatzteil 8, einen
Kernring 9 und ein hinteres Teil 5 gliedert. Der Kernring 9 ist derart ausgebildet, dass er das vordere
Einsatzteil 8 abschnittsweise umgibt. Zusatzlich weist der Kernring 9 einen Konus 7 in einem Hal-

teabschnitt 6 auf.

Die Spritzgiel3form 2 wird zusatzlich durch einen Kavitateneinsatz 20, der aus einem hohlzylindri-
schen Abschnitt 25 und einem Bodeneinsatz 24 besteht, einem Halsring 21 und einem Stiitzring
22 gebildet. Wahrend des Spritzgie3ens wird die plastifizierte Schmelze unter hohem Druck tiber
eine Pforte 26, die sich in dem Bodeneinsatz 24 befindet, in einen Formraum eingespritzt. Der
Formraum wird durch Abschnitte des vorderen Einsatzteils 8 des Kerneinsatzes 1 sowie des Kern-
rings 9, des Halsrings 21, des hohlzylindrischen Abschnittes 25 und des Bodeneinsatzes 24 gebil-
det.

Bei dem SpritzgieRvorgang beflllt die plastifizierte Schmelze zuletzt den Teil des Formraums, der
den Halsabschnitt des Vorformlings 19 bildet. Um die von der plastifizierten Schmelze aus dem
Formraum verdrangte Luft ableiten zu kénnen, ist zwischen dem Kernring 9 und dem vorderen
Einsatzteil 8 des Kerneinsatzes 1 ein Entliftungsspalt 27 vorgesehen. So kann die verdrangte Luft
in eine Nut 28, die sich im Kernring 9 befindet, entweichen. Die in der Nut 28 befindliche Luft kann
dann dber einen Durchgangskanal 29, der sich im Kernring 9 befindet, in einen weiteren Entlif-

tungsspalt 34 weitergeleitet werden.

Neben dem vorderen Einsatzteil 8 weist auch der Kernring 9 einen Konturabschnitt 3 auf. Der

Kernring 9 besitzt zwischen dem Bereich, der den Konturabschnitt 3 bildet und dem Konus 7 einen
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Bereich mit konstantem AulRendurchmesser. Im zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form
2 wird der Kernring 9 zwischen dem vorderen Einsatzteil 8, dem Stitzring 22 und dem Halsring 21
eingeklemmt. Der Konus 7 des Kernrings 9 ist korrespondierend zu einem im Stitzringhalteab-
schnitt 23 des Stutzringes 22 angeordneten Konus ausgebildet. Der Stitzring 22 weist somit einen

Innenkonus auf, der Kernring 9 einen Aufienkonus.

An der AulRenflache des vorderen Einsatzteils 8 befindet sich ein umlaufender Wulst 10, an dem
sich der Kernring 12 abstiitzt. Die Auf3enflache des Wulstes 11 schlief3t biindig mit der Au3enflache

des Kernrings 12 ab.

An der Innenflache des Stiitzrings 22 befindet sich neben dem Konus ein Bereich mit einem kon-
stanten Innendurchmesser, der im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form mit dem Wulst
10 in Kontakt steht. Im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form 2 tritt der Stitzring 22 tiber
seinen Innenkonus mit dem AuRenkonus des Kernrings 9 in Kontakt. Der Stiitzring 22 besitzt dar-
Uber hinaus eine Aussparung, die korrespondierend zu Abschnitten des Halsrings 21 ausgebildet
ist. Die AulRenflache des hinteren Teils 13 des Kerneinsatzes 1 schliel3t im zusammengesetzten
Zustand der Spritzgiel3form 2 bindig mit einer AuRenflache des Wulstes 11 ab, wobei Wulst 10

und hinteres Teil 5 miteinander in Kontakt treten.

Des Weiteren tritt ein Teil einer in der Figur waagerecht orientierten Innenflache des hinteren Teils
5 des Kerneinsatzes 1 mit einer aulderen in der Figur waagerecht orientierten Flache des vorderen
Einsatzteils 8 des Kerneinsatzes 1 im zusammengesetzten Zustand der Spritzgief3form 2 in Kon-
takt. Der aulRere in der Figur waagerecht orientierte Teil des vorderen Einsatzteiles 8 des Kernein-
satzes 1 weist dariiber hinaus eine Nut 14 auf, in die ein O-Ring zur Dichtung eingesetzt werden

kann.

Figur 7 zeigt die Schnittzeichnung einer Spritzgie3form 2 mit einer sechsten alternativen Ausfiih-
rungsform des Kerneinsatzes 1. Der Kerneinsatz 1 wird von einem vorderen Einsatzteil 8, einem
Kernring 9 und einem hinteren Teil 5 gebildet. Hierbei weisen sowohl der Kernring 9 als auch das

vordere Einsatzteil 8 einen Konturabschnitt 3 auf.

Die Spritzgiel3form 2 wird zusatzlich durch einen Kavitateneinsatz 20, der aus einem hohlzylindri-
schen Abschnitt 25 und einem Bodeneinsatz 24 besteht und einem Halsring 21 gebildet. Wahrend
des Spritzgieliens wird die plastifizierte Schmelze Uber eine Pforte 26, die sich in dem Bodenein-
satz 24 befindet, in einen Formraum eingespritzt, wodurch sich ein Vorformling 19 bildet. Der Form-
raum wird durch Abschnitte des vorderen Einsatzteils 8 des Kerneinsatzes 1 sowie des Kernrings

9, des Halsrings 21, des hohlzylindrischen Abschnittes 25 und des Bodeneinsatzes 24 gebildet.
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Der Kernring 9 ist hohlzylindrisch ausgebildet und umgibt das vordere Einsatzteil 8 und das hintere
Teil 5 abschnittsweise. An der Aul3enflache weist der Kernring 9 einen, liber den gesamten Verlauf,
konstanten AuRendurchmesser auf. Die Innenflache des Kernrings 9 gliedert sich in drei Bereiche.
In dem ersten Bereich, einem aulieren Bereich, weist der Kernring 9 an dessen Innenflache einen
Konus 32 auf. Im zweiten Bereich, einem inneren Bereich, weist der Kernring 9 einen Konturab-
schnitt 3 des Vorformlings 19 auf. In demselben Bereich flgt sich an den Konturabschnitt 3 ein
Abschnitt mit einem konstanten Innendurchmesser an, wobei der Innendurchmesser kleiner ist als
der Innendurchmesser des ersten Bereichs. In dem dritten Bereich, der einen dufleren Bereich
bildet, weist der Kernring 9 einen weiteren Abschnitt mit konstantem Innendurchmesser auf, wobei
dieser Abschnitt einen gréf3eren Innendurchmesser als der mittlere Bereich aufweist, jedoch einen
kleineren Durchmesser als der erste Bereich. In dem dritten Bereich befindet sich eine Gewinde-
bohrung 30. Diese Gewindebohrung 30 ist korrespondierend zu einer Bohrung 31 im hinteren Teil
5 des Kerneinsatzes 1 angeordnet, wobei im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3¢form 2
durch das Einsetzen einer Schraube eine mechanische Verbindung zwischen dem hinteren Teil 5

und dem Kernring 9 hergestellt wird.

Der Kernring 9 und das vordere Einsatzteil weisen dariiber hinaus korrespondierende Anschlags-
flachen auf, die derart ausgebildet sind, dass eine Relativbewegung des Kernrings 9 gegeniber
dem vorderen Teil in Richtung des dem hinteren Teil zugewandten Ende des vorderen Teils be-

grenzt wird.

An der AuRenflache des vorderen Einsatzteils 8 befindet sich ein umlaufender Wulst 10, an dem
sich der Kernring 9 abstitzt. Zusatzlich stitzt sich der Wulst 10 an einer in der Figur senkrecht
orientierten Flache des hinteren Teils 5 ab. Dieser in der Figur senkrecht orientierte Teil des hinte-
ren Teils 5 des Kerneinsatzes 1 weist eine Nut 14 auf, in die ein O-Ring zur Dichtung eingesetzt

werden kann.

Im zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form 2 tritt der Kernring 9 Uber seinen im ersten
Bereich liegenden Konus 32 mit einem Konus am Halsring 21 in Kontakt. Zwischen dem ersten
Bereich und dem zweiten Bereich des Kernrings 9 bildet sich eine Aussparung, wobei der Halsring
21 einen zu der Ausnehmung korrespondierenden Vorsprung aufweist und im zusammengesetzten
Zustand der Spritzgief3form 2 der Vorsprung des Halsrings 21 in der Ausnehmung angeordnet ist.
Hierdurch wird eine stabile Verbindung zwischen Halsring 21 und Kernring 9 geschaffen, die der

durch den Einspritzdruck der plastifizierten Schmelze verursachten Kraft standhalt.



10

15

20

25

30

35

WO 2019/011969 PCT/EP2018/068758
18

Figur 8 zeigt die Schnittzeichnung einer Spritzgiel3form 2 mit einer siebten alternativen Ausfiih-
rungsform des Kerneinsatzes 1. Der Kerneinsatz 1 weist einen vorderen Einsatzteil 8, einen Kern-
ring 9 und einen hinteren Teil 5 auf, wobei Kernring 9 und vorderes Einsatzteil 8 einen Konturab-

schnitt 3 aufweisen.

Komplettierend wird die Spritzgiel3form 2 durch einen Kavitateneinsatz 20, der aus einem hohlzy-
lindrischen Abschnitt 25 und einem Bodeneinsatz 24 besteht und einem Halsring 21 gebildet. Uber
eine Pforte 26, die sich in dem Bodeneinsatz 24 befindet, wird die plastifizierte Schmelze wahrend
des Spritzgiel3vorgangs in einen Formraum eingespritzt, wodurch sich ein Vorformling 19 bildet.
Der Formraum wird durch Abschnitte des vorderen Einsatzteils 8 des Kerneinsatzes 1 sowie des
Kernrings 9, des Halsrings 21, des hohlzylindrischen Abschnittes 25 und des Bodeneinsatzes 24

gebildet.

Der Kernring 9 ist hohlzylindrisch ausgebildet und umgibt das vordere Einsatzteil 8 und das hintere
Teil 5 abschnittsweise. An der Aul3enflache weist der Kernring 9 einen, liber den gesamten Verlauf,
konstanten Aulziendurchmesser auf. Die Innenflache des Kernrings 9 gliedert sich in drei Bereiche.
In dem ersten Bereich, einem aul3eren Bereich, weist der Kernring 9 an dessen Innenflache einen
Konus 32 auf. Im zweiten Bereich, einem inneren Bereich, weist der Kernring 9 einen Konturab-
schnitt 3 des Vorformlings 19 auf. In demselben Bereich flgt sich an den Konturabschnitt 3 ein
weiterer Abschnitt mit einem Konus (33) an, wobei der Innendurchmesser dieses Abschnittes klei-
ner ist als der Innendurchmesser des ersten Bereichs. In dem dritten Bereich, der einen duf3eren
Bereich bildet, weist der Kernring 9 einen Abschnitt mit konstantem Innendurchmesser auf, wobei
dieser Abschnitt einen gréf3eren Innendurchmesser als der mittlere Bereich aufweist, jedoch einen
kleineren Durchmesser als der erste Bereich. In dem dritten Bereich befindet sich eine Gewinde-
bohrung 30. Diese Gewindebohrung 30 ist korrespondierend zu einer Bohrung 31 im hinteren Teil
5 des Kerneinsatzes 1 angeordnet, wobei im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3¢form 2
durch das Einsetzen einer Schraube eine mechanische Verbindung zwischen dem hinteren Teil 5

und dem Kernring 9 hergestellt wird.

Der Kernring 9 und das vordere Einsatzteil 8 weisen dariber hinaus korrespondierende Anschlags-
flachen auf, die derart ausgebildet sind, dass eine Relativbewegung des Kernrings 9 gegeniber
dem vorderen Teil in Richtung des dem hinteren Teil zugewandten Ende des vorderen Teils be-

grenzt wird.

Der vordere Einsatzteil weist an seinem Halteabschnitt 6 einen Konus 7 auf, an den sich ein Ab-
schnitt mit einem konstanten Durchmesser in Richtung des hinteren Teils anschlief3t. Der Konus 7
des vorderen Einsatzteils 8 ist korrespondierend zu dem Konus 33, der im dritten Bereich des

Kernrings 9 liegt, ausgefertigt, sodass diese im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3form 2
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miteinander in Kontakt treten. Zusatzlich tritt der Abschnitt des Halteabschnittes 6, der einen kon-
stanten Durchmesser aufweist mit einem Abschnitt des vierten Bereichs des Kernrings 9 der einen

groleren Innendurchmesser aufweist im zusammengesetzten Zustand in Kontakt.

An einer in der Figur senkrecht orientierten Flache des hinteren Teils 5 des Kerneinsatzes 1 befin-
det sich eine Nut 14, in der ein O-Ring eingesetzt wird. Im zusammengesetzten Zustand der Spritz-
gielform tritt diese in der Figur senkrecht orientierte Flache mit einer in der Figur senkrecht orien-
tierten Flache des vorderen Einsatzteils 8 in Kontakt, sodass der O-Ring diese beiden Teile ab-
dichtet.

Im zusammengesetzten Zustand der Spritzgie3form 2 tritt der Kernring 9 Uber seinen im ersten
Bereich liegenden Konus 32 mit einem Konus am Halsring 21 in Kontakt. Zwischen dem ersten
Bereich und dem zweiten Bereich des Kernrings 9 bildet sich eine Aussparung, wobei der Halsring
21 einen zu der Ausnehmung korrespondierenden Vorsprung aufweist und im zusammengesetzten
Zustand der Spritzgief3form 2 der Vorsprung des Halsrings 21 in der Ausnehmung angeordnet ist.
Hierdurch wird eine stabile Verbindung zwischen Halsring 21 und Kernring 9 geschaffen, die der

durch den Einspritzdruck der plastifizierten Schmelze verursachten Kraft standhalt.

SchlieBlich ist in Figur 9 eine Schnittansicht eines SpritzgieRwerkzeug mit einer achten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemalien Kerneinsatzes gezeigt. Diese Ausfilhrungsform entspricht im
Wesentlichen der in Figur 7 gezeigten sechsten Ausfihrungsform mit dem einzigen Unterschied,
dass der Kernring hier zweiteilig ausgebildet ist mit einem inneren Ringteil 9° und einem dul3eren
Ringteil 9.

Der besseren Ubersicht halber wurde in Figur 9 daher auf die Bezeichnung der einzelnen Elemente
mit Bezugszahlen weitestgehend verzichtet, soweit die entsprechenden Elemente bereits im Zu-

sammenhang mit Figur 7 erlautert worden sind.

Das innere Ringteil 9“ hat eine konische Aulenflache, wahrend das auliere Ringteil 9° einen In-
nenflachenabschnitt hat, der derart konisch ausgebildet ist, dass im zusammengesetzten Zustand,
der in Figur 9 dargestellt ist, die konische Innenflache des dulReren Ringteils 9' an der konischen
Aufenflache des inneren Ringteils 9" anliegt. Es ist moglich, dass aulerer Ringsteil 9° und das
innere Ringteil 9 aus einem unterschiedlichen Material herzustellen. Da in der gezeigten Ausfiih-
rungsform das auliere Ringteil 9' auch einen Innenflachenabschnitt aufweist, der mit dem Halsring
21 in Kontakt tritt, kdnnte fiir das aul3ere Ringteil ein besonders verschleil¥festes Material gewahit
werden. Das innere Ringteil 9 kann stattdessen aus einem Material hergestellt sein, das eine

héhere Warmeleitfahigkeit aufweist als das Material, aus dem das aul3ere Ringteil 9° hergestellt ist.
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In der Figur ist zusatzlich zu erkennen, dass sowohl das innere Ringteil 9 als auch das auf3ere
Ringteil 9° jeweils Entliftungsbohrungen 35, 36 aufweisen, die zueinander fluchtend angeordnet
sind. Beim Befilillen des Formraums mit der plastifizieten Schmelze wird die Luft im Formraum

Uber die Entliftungsbohrungen 35, 36 aus dem Formraum geleitet.

Fir Zwecke der urspringlichen Offenbarung wird darauf hingewiesen, dass samtliche Merkmale,
wie sie sich aus der vorliegenden Beschreibung, den Zeichnungen und den Ansprichen fiir einen
Fachmann erschliel3en, auch wenn sie konkret nur im Zusammenhang mit bestimmten weiteren
Merkmalen beschrieben wurden, sowohl einzeln als auch in beliebigen Zusammenstellungen mit
anderen der hier offenbarten Merkmale oder Merkmalsgruppen kombiniert sind, soweit dies nicht
ausdriicklich ausgeschlossen wurde oder technische Gegebenheiten derartige Kombination un-
moglich oder sinnlos machen. Auf die umfassende, explizite Darstellung samtlicher denkbarer
Merkmalskombinationen wird hier nur der Kiirze und der Lesbarkeit der Beschreibung wegen ver-

zichtet.

Wahrend die Erfindung im Detail in den Zeichnungen und der vorangehenden Beschreibung dar-
gestellt und beschrieben wurde, erfolgt diese Darstellung und Beschreibung lediglich beispielhaft
und ist nicht als Beschrankung des Schutzbereichs gedacht, so wie er durch die Anspriche defi-

niert wird. Die Erfindung ist nicht auf die offenbarten Ausfiihrungsformen beschrankt.

Abwandlungen der offenbarten Ausfihrungsformen sind fir den Fachmann aus den Zeichnungen,
der Beschreibung und den beigefligten Ansprichen offensichtlich. Die Zeichnungen sind malf3-
stabsgetreu ausgefuhrt. In den Anspriichen schliel3t das Wort ,aufweisen” nicht andere Elemente
oder Schritte aus, und der unbestimmte Artikel ,, eine” oder ,ein“ schliel3t eine Mehrzahl nicht aus.
Die blol3e Tatsache, dass bestimmte Merkmale in unterschiedlichen Ansprichen beansprucht sind,
schlief3t ihre Kombination nicht aus. Bezugszeichen in den Anspriichen sind nicht als Beschran-

kung des Schutzbereichs gedacht.
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Patentanspriiche

Kerneinsatz (1) fir eine Spritzgie3form (2) zur Herstellung von Vorformlingen mit einer Au-
Renflache, welche einen Konturabschnitt (3) aufweist, der die Innenflache des herzustel-
lenden Vorformling festlegt, dadurch gekennzeichnet, dass der Kerneinsatz (1) zweiteilig
ausgebildet ist mit einem vorderen Teil (4), welches den Konturabschnitt (3) aufweist, und
einem hinteren Teil (5), welches keine Flache hat, die eine Flache des herzustellenden

Vorformlings festlegt.

Kerneinsatz (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aullenflache des
vorderen Teils (4) einen Halteabschnitt (6) aufweist, der neben dem Konturabschnitt (3)

angeordnet ist.

Kerneinsatz (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des
Halteabschnittes (6) durch einen Konus (7) gebildet wird, wobei vorzugsweise der Konus
(7) derart ausgebildet ist, dass sein AuRendurchmesser in Richtung des hinteren Teils (5)

groflder wird.

Kerneinsatz (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Halteab-
schnitt (6) einen Abschnitt mit konstantem AulRendurchmesser aufweist, der sich vorzugs-

weise direkt an den Konus (7) in Richtung des hinteren Teils (5) anschliel3t.

Kerneinsatz (1) nach einem der Anspriche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass das vor-
dere Teil (4) zweiteilig ausgebildet ist, so dass es aus einem vorderen Einsatzteil (8) und
einem Kernring (9) besteht, wobei der Kernring (9) derart ausgebildet ist, dass er das vor-

dere Einsatzteil (8) zumindest abschnittsweise umgibt.

Kerneinsatz (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere Einsatzteil
(8) und der Kernring (9) Abschnitte aufweisen, die den Konturabschnitt (3) bilden.

Kerneinsatz (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kernring (9)
und das vordere Einsatzteil zueinander korrespondierende Anschlagsflachen aufweisen,
die derart ausgebildet sind, dass eine Relativbewegung des Kernrings (9) gegenliber dem
vorderen Teil in Richtung des dem hinteren Teil zugewandten Ende des vorderen Teils
begrenzt wird, wobei die korrespondierenden Anschlagsflachen vorzugweise konisch aus-

gebildet sind. .



10

15

20

25

30

35

10.

11.

12.

13.

14.

15.

WO 2019/011969 PCT/EP2018/068758

23

Kerneinsatz nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern-
ring (9) und das hintere Teil zueinander korrespondierende Anschlagsflachen aufweisen,
die derart ausgebildet sind, dass eine Relativbewegung des Kernrings (9) gegenliber dem
vorderen Teil in Richtung des dem hinteren Teil zugewandten Ende des vorderen Teils

begrenzt wird.

Kerneinsatz (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Konus (7) des Halteabschnitts (6) ausschlieBlich am Kernring (9) angeordnet ist, wobei

vorzugsweise der Halteabschnitt (6) ausschliel3lich am Kernring (9) angeordnet ist.

Kerneinsatz (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
vordere Einsatzteil (8) einen umlaufenden Wulst (10) aufweist, an dem sich der Kernring
(9) abstutzt, wobei vorzugsweise die Aul3enflache des Wulstes (11) biindig mit der Aul3en-

flache des Kernrings (12) abschlief3t.

Kerneinsatz (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Wulst (10)
am hinteren Teil (5) abstitzt, wobei vorzugsweise die Auenflache des Wulstes (11) biindig

mit der AulRenflache des hinteren Teils (13) abschliel3t.

Kerneinsatz (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
vordere Teil (4) und das hintere Teil (5) jeweils zueinander korrespondierende Kontaktfla-
chen aufweisen, die, wenn das vordere Teil (4) mit dem hinteren Teil (5) verbunden ist,
miteinander in Kontakt treten, wobei vorzugsweise zumindest eine Kontaktflache eine Nut

(14) zur Aufnahme eines O-Rings aufweist.

Kerneinsatz (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen

zwei zueinander senkrecht stehende Kontaktflachenabschnitte aufweisen.

Kerneinsatz (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
vordere Teil (4) an seiner dem hinteren Teil (5) zugewandten Seite entweder einen Ab-
schnitt mit groRerem AuRendurchmesser (15) und einen Abschnitt mit kleinerem Aufl3en-
durchmesser (16) oder einen Abschnitt mit kleineren Innendurchmesser (17) und einen

Abschnitt mit grolRerem Innendurchmesser (18) aufweist.

Kerneinsatz (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
vordere Teil (4) und das hintere Teil (5) aus einem unterschiedlichen Material hergestelit

sind.
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Spritzgiel3form (2) zur Herstellung von Vorformlingen mit einem Kerneinsatz (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 13, und einem Kavitateneinsatz (20), wobei die Spritzgief3form (2) im
zusammengesetzten Zustand einen Formraum aufweist, dessen Kontur der Kontur des
herzustellenden Vorformlings (19) entspricht, wobei Kerneinsatz (1) und Kavitateneinsatz
(20) jeweils formbildende Abschnitte aufweisen, die, im zusammengesetzten Zustand der

Spritzgiel3form (2), zumindest einen Teil der Kontur des Formraums formen.

Spritzgiel3form (2) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stitzring (22)
vorgesehen ist, wobei der Stutzring (22) im zusammengesetzten Zustand der Spritzgiel3-
form (2) den Kerneinsatz (1) zumindest abschnittsweise umgebend angeordnet ist, wobei
der Stitzring (22) eine Innenflache hat, die einen Stitzringhalteabschnitt (23) aufweist, der
korrespondierend zu dem Halteabschnitt (6) des Kerneinsatzes (1) ausgebildet ist, so dass
im zusammengesetzten Zustand der Stutzringhalteabschnitt (23) mit dem Halteabschnitt

(6) des Kerneinsatzes (1) in Kontakt steht.

Spritzgiel3form nach Anspruch 15 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Halsring
vorgesehen ist, der einen formbildenden Abschnitt zur Bildung eines Gewindes eines Vor-
formling besitzt, wobei vorzugsweise ein Kerneinsatz nach einem der Anspriiche 5 bis 11
vorgesehen ist und der Halsring (21) und der Kernring zueinander korrespondierende An-
lageflachen aufweisen, wobei die Anlageflachen besonders bevorzugt konisch ausgefihrt

sind.

Kernring eines Kerneinsatzes fiir eine Spritzgiel3form, wobei der Kernring im wesentlichen
hohlzylindrisch ausgebildet ist und eine Aulienfliche und eine Innenflache aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kernring an dessen Innenflache drei Bereiche aufweist,
namlich einen ersten Bereich, der daflr vorgesehen ist, zumindest mit einem hinteren Teil
eines Kerneinsatzes in Kontakt zu treten, einem zweiten Bereich, der dafiir vorgesehen ist,
mit einem vorderen Teil eines Kerneinsatzes in Kontakt zu treten, und einem dritten Be-
reich, der daflir vorgesehen ist, mit einem Halsring eines SpritzgieRwerkzeuges in Kontakt
zu treten, wobei der zweite Bereich zwischen dem ersten und dem dritten Bereich ange-
ordnet ist und der dritte Bereich einen Innendurchmesser aufweist, der grol3er ist als der

Innendurchmesser des zweiten Bereichs.

Kernring nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bereich einen Innen-

durchmesser aufweist, der gro3er als der Innendurchmesser des zweiten Bereichs ist.
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21. Kernring nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der
drei Bereiche konusformig ausgebildet ist, wobei vorzugsweise zumindest der dritte Bereich

konusférmig ausgebildet ist.
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