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(54) Zafizeni pro vytapéni a vétrani se sdlavym podilem tepla

za¥f{zenf podle vyndlezu m§ pouZitl
ve stavebnictvi, pro vytdpéni a vétrdni
prémyslovych hal, které vykazujf malé tepel-
né z4t&%e od technologickych spot¥ebitd.
vyndlez re¥f{ vytdpéni a vétrdni{ prumyslovych
hal, p¥ilem# vytdpdnf se déje sdlav&konveke-
nfm zplsobem. Podstatou vyndlezu je zaffzeni
pro vytdpén{ a vétrdni se sidlavym podilem
tepla, které sestdvd z Styfhranné pribé&Zné
trouby stdlého, pri¥ezu, na jejfZ vnit¥fni
spodn{ stén& jsou uloZeny regulaéni plechy,
rozd&lujfc{ troubu na vzduchovod v horni
%4sti a na statickou komoru ve spodni Cdsti.
Ve spodni sté&n& trouby jsou podélné vyfezy,
na které se vn& trouby napojuji ejektory
s regulovatelnou Sté&rbinovou vyustkou,
a regulovatelnou %t&rbinou pro p¥isdvdni
vzduchu kolem topnych podé€1ln& orientovanych
pdsi. Vyndlez je predeviim uréen pro primys-
lové vytépéni a vétrdni.
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vyndlez felf za¥fzeni pro vytdp&n{ a v&trdni se silavym podflem tepla, urfené prede-
v8im do primyslovych hal.

Vytdpénf a vétrénf vicelodnich hal a malou mérnou tepelnou z4t8%1 od technologickych
zdrojd se Yed{ pYevd¥nd néstdnnymi teplovzdudnymi soupravami a vétracimi stavebnicovymi

jednotkami. Nevyhody uvedenych za¥izen{:

Ndsténné soupravy nefiltrujf wzduch, trubkovy registr se zandSf nelistotami, nkivod
vzduchu vy¥aduje venkovn{ st&nu. Men3{ vétrac{ jednotky bez vytla&ného potrubf zabfrajf
misto na podlaze haly, hybnost proudu je zna&nd, nasdvac{ potrubf{ od ka¥dé jednotky je tke-
ba vést nad st¥echu.

Velkokapacitn{ jednotky se soustfednym p¥{vodem vzduchu vy%aduj{ haly pfim&fené vysky
bez oteviravych sv&tlikd, nepra¥ny provoz. Vhodné umfsténf vfdechl vzhledem k obrazim prou-
d&n{ je ¥asto spojeno s obtffemi, vzhledem k technologickému zaFf{zenf, dojezddm je¥dbl apod.

U centrdlnfch zaffzenf a velkokapacitnfch jednotek s potrubim je &asto obti%né vhodné
umfstit vytladny vzduchovod, vzhledem k technologickému za¥izenf a technologickym rozvodim.
Vytdp&n{ pouze silavymi pasy je vhodné v prostordch bez ndrokd na vétrdni.

Uvedené nedostatky odstrafuje zaffzenf pro vytdp&ni a v&trdni se sélavym podilem tepla
podle vyndlezu vyznadené tim, Ze sestdvd z trouby obdélnikového pri¥ezu, jejiZ delsdf strana
je uloZena vodorovn¥, a v jeji% spodni sté&né& je pferu¥ovany podélny vyfez, na ktery jsou vné&
trouby napojeny ejektory, sestdvajici kaZdy z dfzy a sméZovac{ komory, zakon&ené na svém
vystupu ¥térbinovou vyustkou, pfifemZ ve spodnf &4sti trouby jsou ulo¥eny p¥itn&, s mezerami
mezi sebou reguladni plechy, rozdélujfci troubu v celé Sffce na vzduchovod v horni &4sti
a na statickou komoru ve spodni &&sti, a tato trouba je uloZena spodn{ st&nou na vodorovnych
z4vésech, ke kterym jsou vodorovn& p¥ipevnény topné panely soumdrné po obou strandch saci
regulovatelné ¥térbiny, vytvoFené v napojeni mezi dyzou a smé3ovac{ komorou.

Vyhoda konstruk¥nfho FeSeni vzduchovodu se statickou komorou podle vyn&lezu umoZiiuje
pou%ft vzduchovod stilého prifezu po celé délce haly, takie odpad4 vyroba p¥echodovych dfld.
p¥itom umoffuje pouZf{t vysoké rychlosti ve vzduchovodu /podobn& jako vysokotlakd klimatizace/
tak¥e prifez vzduchovodu se podstatné zmen$i oproti klasickému provedeni.

Mont4% a zaragulovdni statické komory do gty¥hranného potrubi zdleiif pouze v tom, Ze
reguladni plechy konstantni ¥{¥ky se ulo?{ na vnit¥n{ spodn{ sténu trouby tak, aby mezi nimi
vznikly mezery postupnd se zmenSujici ve sméru proudén{ vzduchu.

Tfm se zajistf rovnomdrny p¥fvod vzduchu do statické komory pro jakékoli mnoZstvi
vzduchu dopravované vzduchovodem. St¥rbinovd vyustka s ejektorem umozfiuje piisdvdni vzduchu
pod stfechou, coZ znamend usporu tepla, nebot #4st vzduchu pod stfechou, ktery je nejteplej-

%{, se vrac{ do pracovni zény. R

Spojenf vzduchovodu s deskovym panelem podle vynilezu znamend, %e zafizen{ pro vytdpéni
a vdtrdn{ se vyznafuje sdlavou sloZkou. Jednotlivé panely jsou kladeny za sebou jako pritol-
nd otopnd soustava - topny pds, pfilem% podle potfeby lze nékteré panely pod vzduchovodem
vynechat, tak¥e pomdr sdlavé a konvekini sloZky se d4 ménit.,

Panely je také moZno nakl4pdt, a tim smérovat sdlavy tok. P¥itom hmotnost deskového
panelu je ni%$f ne¥ s&lavého pidsu s trubkami pfiléhajicfmi k plechu, opatfenymi k¥idélky
a na hornfi strand poloZenou tepelnou izolacit.

Deskovy panel je bez k¥idélek, /brénf proud&ni vzduchu/ nebot Etdrbinovd vyustka je
zdroved Yefena s ejektorem, jen? umoffiuje pEisdvin{ oht¥4tého vzduchu nad panelem i pod pane-

lem,
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T{m je vyu¥ito konvekdnf slo¥ky deskového panelu oproti sglavym télesim. Povrchovd
teplota panelu je rovna teploté teplonosného média, takZe je vy$5{ neZ u sdlavého pdsu
s trubkami, co? znamend vy33f mérny tepelny vykon panelu.

D4le je vyu¥ito sdlavé slo¥ky na horn{ strané panelu, kterd pY¥eddvd teplo proudf{cimu
vzduchu ve statické komo¥e, pfes spodni plech trouby a proudfcimu vzduchu mezi panelem

a troubou.

Montd¥ deskového panelu zdleZf v tom, ¥e panel se uloZ{ mezi nosné profily vzduchovodu
a jednotlivé panely se propojf jako prito&nd otopnd soustava.

Podst¥e¥ni provedeni zaffzen{ pro vytdpé&ni a vétrdni podle vyndlezu vyluluje stfety
s technologickymi rozvody, jefdbovou drdhou apod.

zaffzenf{ pro vytdpéni a vdtrdnil podle vyndlezu zaji%fuje rovnomdrné osdlén{ podlahy
a rovnomdrny p¥fvod vzduchu do pracovan{ zdny, vytvofeny plochym proudem. Tato rovnom&rnost
vytdpéni primyslovych hal s malymi technologickymi zdroji tepla /dle normy tzv. cﬁladni
provoz/ je zdkladnfm poZadavkem pro zaji¥t&ni vhodného mikroklimatu.

pokud by se fe$ilo sdlavé-konvekdnf vytdpéni b&¥nym zplsobem,tj. sdlavymi plochami
pod stfechou, bylo by nutno vzduchovod umistit na st&ndch haly nebo pod jefdbovou drhou,
co% je spojeno tasto s technickymi obtiZemi.

pritom se nedosdhne rovnomdrného zavzduinéni celd podlahy haly, proudéni vzduchu je
gasto nadmdrné apod. Pokud se vyskytnou lokality v dispozi&nim fe¥enf haly, které nevyZaduji
pf{vod vzduchu &i sdlavou sloZku, konstrukéni proveden{ podle vyndlezu tento poZadavek umoZ-
fluje /vynechdn{ panelu, uzavieni Ztérbiny/.

S4lavd slo¥ka zaffzenf podle vyndlezu zaji%fuje vytdpéni a vétrdni prostoru pfi niZs{
teplotd vzduchu, co? p¥edstavuje energetickou usporu. D4le se kladn& projevi sdlavd sloZka
za¥fzenf v pfechodovém obdobf, nebof vzduchotechnickd zaffzeni vyfukujf vzduch pouze na vy-
topen{ mistnosti, coZ se projevuje pocitem chladu, nebot z hlediska prouddn{ je teplota
vzduchu nizké&.

Na ptiloZenych vykresech je zndzornén pifklad proveden{ zafizenf pro vytdpéni a vétrdni
se sdlavym podflem tepla podle vyndlezu, kde na obr. 1 je zndzorn&n pIfZny fez zafizenim,
na obr. 2 pohled na regula&nf plechy, na obr. 3 pohled na spodni{ stranu za¥fzen{ a na obr.4
je p¥{fény fez halou s umisténymi zaffzenimi.

» Na obr. 1 je zn&zorn&n p¥iiny ¥Fez za¥fzenfm pro vytdpéni{ a vétrdni, které se sklddd

z trouby 1 obdélnfkového prifezu, jejiZ delsf strana je ulo¥ena vodorovné. Na vnit¥ni spodni
sténé trouby 1 jsou uloZeny regula&nf plechy 2 tvaru obréceného "U", jejichZ pdsnice rozdé-
lujf troubu 1 v celé ¥ifce na vzduchovod 3 v horn{ &4sti a na statickou komoru 4 ve spodni

&4sti.

Trouba 1 md ve spodn{ st&n& uprostied p¥erusovany podélny vy¥ez 5 ve funkni délce trou-
by 1, na ktery jsou vné& napojeny ejektory sestdvajfci ka%dy z dyzy 6 a sm&Sovaci komory 7.
Ejektor je dyzou 6 napojen na podélny vyfez .5 trouby 1 a na dfzu 6 je napojena sméfovaci
komora 7 tak, Ze mezi dyzou § a sméSovac{ komorou 7 vznik4 sacl{ regulovatelnd $té&rbina 14.

Na spodni &4st smdSovaci komory 7 je napojena ¥t&rbinovd vyustka 8. Spodn{ sténa trouby
"1 je uloZena na vodorovnych zdvésech 10, které jsou prizplsobeny k vodorovnému uloZenf top-

nych paneld 9 pod spodn{ sténu trouby 1 na vymezenou vzddlenost ur&enou sac{ Stérbinou 14.

Pro zaji3té&nf topného panelu 12 v naklopené poloze slouZi patky 16 p¥ipevné&né k z4vé-
sm 10. Na obr. 2 je zndzorn&n pohled na regula&ni plechy 2, konstantnf 3{¥ky, které se ukld-
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dajf na spodnf vnit¥n{ sténu trouby 1 tak, aby mezi reguladnimi plechy 2 vznikly meze-
ry 13 postupné se zmen3ujfci ve sméru prouddn{ vzduchu. Na obr. 3 je zndzorn&n pohled na
spodnf stranu za¥fzenf pfed montdZ{ ejektoru. ’

Sestavenim vodorovné uloZengch topnych paneld na spodni strané trouby 1 vzniknou dva
topné pdsy 17, soumérn& po obou strandch podéln& uspoi¥ddané dgzy 6 a smé&Sovaci komory 7
tak, aby pfisdvany vzduch do regulovatelné ¥térbiny 14 obtékal topnéppds y 17 po jejich”
spodnfch a vrchnich plochdch. Jednotlivé panely v kaZdém topném pdsu 17 jsou propojeny top-
nymi trubkami 15.

Na obr. 4 je zndzorn&n pti&ny Yez halou 18, pod jejf# stfechou jsou v obou polovinéch
haly pomocf tdhel 11 zavéSena za¥fzenf pro vytdp&ni a vétrdni 19 P¥i vytdp&ni haly napf¥.
15x12x50 mtj. 9 000 m3 #ini tepelné ztrity pro vytdpén{ na 18 Oc 192 kW a p¥i vytdpéni na
15 °c &inf 176 kW, tj. o 9 % mén&./SniZen{ teploty odpovid4 sdlavému podflu zaffzen{
podle vyndlezu/.

p¥i pouZiti dvou zaffzeni pro vytdp&ni a vétrén{ podle obr. 4 s prifezem vzduchovodu
1 250x315 mm a panell ¥f¥ky 2x600 mm, &in{ tepelny vykon p¥i otopné vod& 110/70 C béingé
pou#fvaného sdlavého pdsu 475 W/m a ztrdty sdf{len{m tepla s horni strany 55 W/m .

Pr1 pouitf panelu za¥fzenf podle vyndlezu &in{ vykon 535 w/m , co? je o 11 % vice.
S4lavy podil panelll obou zalfzeni podle vynélezu &in{ smérem k podlaze haly 58 kW, co% je
36 3 celkové pot¥eby tepla p¥i vytdpé&ni na 15 °c.

Kdy% pfiéteme sdlavy podf{l horn{ plochy paneld a tepelny vykon konvekc{ na horn{ a spod-
n{ plo¥e paneld, vyplyvd, Ze panely pokryj{ tepelné ztrédty budovy na 70 aZz 90 %.

vzhledem k malému poméru silavych ploch zaffzenf pro vytdpdn{ a vétrdni podle vyndle-
zu a plochy podlahy, je moZno pouift i horkou vodu, &im¥ se zvys{ sdlavy podfl tepla a sni-
%{ se teplota vzduchu v hale. '

Napf. p¥i vodé 140/90 Oc se vykon paneld zvy3{ na 700 W/mz, co¥ je o 24 %. Ka%dé z obou
za¥f{zenf{ podle vynilezu se napoj{ na jednu velkokapacitni vétrac{ jednotku. V p¥ipadé teplo-
vzdusného vytdpéni a vétrdn{ s vdtracimi jednotkami, um{sténymi na podlaze haly bez vytlad=-
ného vzduchovodu, bylo by nutno pouZit alesponi 5 ks té&chto jednotek, /mentho vzduchového
vykonu/ aby byly zajisté&ny p¥im&¥ené obrazy proudéni.

PREDMET VYNALEZU

1. za¥fzenf pro vytdpdni a vétrdni se s4{lavym podilem tepla, se vzduchovodem, static-
kou komorou a %t&rbinovou vyistkou, vyzna&ené tim, Yo sestdvd z trouby /1/ cbdélnfkového
priifezu, jejf%¥ deld{ strana je ulofena vodorovn&, a v jeji% spodni st&né& je pterudovany po-
délny vyrez /5/, na ktery jsou vné trouby /1/ napojeny ejektory, sestdvajfci ka%dy z dyzy /6/
a sm&¥ovac{ komory /7/, zakonZené na svém vystupu $térbinovou vyustkou /8/, pfidemZ ve
spodn{ &4sti trouby /1/ jsou ulo¥eny pi{¥n¥& s mezerami /13/ mezi sebou reguladni plechy /2/
rozddiujfc{ troubu /1/ v celé Eifce na vzduchovod /3/ v hornf &4sti a na statickou komoru
/4/ ve spodni. &4sti, a tato trouba /1/ Je uloZena spodni stdnou na vodorovnych z4dvésech /19/,
ke kterym jsou vodorovn& piipevnény topné panely /9/ soum&rné& po obou strandch saci regulo-
vatelné ¥térbiny /14/, vytvofené v napojeni mezi dyzou /6/ a smédovaci komorou /7/.

2. Zaffizenf pro vytdpdni a vétrdn{ se sdlavym podflem tepla podle bodu 1, vyznadené
tim, ¥e regula&nl plechy /2/ jsou tvaru obrdceného "U", pridemZ mezery /13/ mezi regulaénimi

plechy /2/ jsou proménné Sifky.
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3. Zzaffzenf pro vytdpén{ a vétrdnf se sdlavym podflem tepla podle bodu 1, 2, vyznade-
né tim, ¥e sestavenim topnych paneld /9/ a propojenim topnymi trubkami /15/ vznikaji topné
pdsy /17/ soumdrn& po obou strandch podélné uspotddané dyzy /6/ a sm&Sovaci komory /7/.

2 vykresy
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