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Um einen mit einer Betorwandung (14) ausgekleideten
Brunnenschacht (3) schnell herzustellen, wird um den
Schacht (3) an der Gelindeoberfliche eine Schalung (4)
errichtet, die aus einer AuBerwand (6) und einer Innen-
wand (5) besteht. Die Schalung (4) weist eine untere
Austrittsoffrung (16) auf, die durch einen Tragring

 (15) verschlossen ist. Die Schalung (4) wird mit Beton

gefiillt. Nach dem Aushirten des Betons zu einem Beton-~
ringabschnitt wird dieser maximal um die Hohe der Scha-
lung (4) abgesenkt und die an ihrer unteren Austritts-
offrung (16) nun durch diesen Betonringabschnitt ver-
schlossene Schalung (4) erneut mit Beton gefiillt, um
einen weiteren Betonringabschnitt zu bilden, worauf der
Tragring wiederum maximal um die Hohe der Schalung (4)
abgesenkt wird usw., bis die Betorwandung (14) die er-
forderliche Tiefe erreicht. Damit der Tragring (15) im
Beton verankert wird, weist er Verbindungselemente auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Auskleiden eines Schachtes, insbesondere eines
Brunnenschachtes, mit einer Betonwandung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Um einen Brunnenschacht herzustellen, wird heutzutage beispielsweise so vorgegangen, da8 ein Loch
von z. B. 2 m Tiefe gegraben wird. In dem Loch wird dann eine an der Innenseite sich nach oben meist
leicht verjlingende Schalung errichtet, die mit Beton geflilit wird, so daB nach dem Aushérten des Betons
und Entfernen der Schalung ein sich nach oben und innen verjingender Betonringabschnitt entsteht.
Alsdann wird wiederum ca. 2 m gegraben und unter dem ersten Betonringabschnitt mit einer Schalung ein
zweiter Betonringabschnitt gebildet usw., bis der Brunnen die erforderliche Tiefe erreicht. Durch die sich
nach oben verjlingenden Betonringabschnitte werden an der Innenseite der Betonwandung zugleich Stufen
gebildet, die das Ein- und Aussteigen aus dem Schacht erleichtern.

Das bekannte Verfahren ist sehr arbeitsaufwendig, da praktisch nur etwa 2 m Tiefe pro Tag erreichbar
sind. Auch ist dieses Verfahren nur bis zum Grundwasserspiegel durchfiihrbar.

Aus DD-PS 120 495 ist bereits ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt. Die
Schalung besteht dabei aus Platten, durch die der Beton hindurch gieitet. Auch kann jede Seite der
Schalung durch ein endloses Band gebildet sein. Nach dem bekannten Verfahren kann also nur ein Schacht
mit rechteckigem Querschnitt hergestelit werden. Der Tragring wird bei dem bekannten Verfahren durch
einen erweiterten Betonabschnitt gebildet, der mit einer zweiten Schalung hergestellt werden muB. Dies ist
mit einem erheblichen Arbeits- und Zeitaufwand verbunden.

Aus DE-PS 947 540 geht ein offener Senkkasten hervor, der aus dem Senkkastenmantei besteht, der
am unteren Ende einen Ring mit einer Schneide aufweist, die in das Erdreich eindringt, um den Raum
zwischen den Senkkastenmantel und dem Erdreich nach unten abzudichten. In diesen Raum wird eine
thixotrope Fliissigkeit eingebracht. Nach dem Absenken des Senkkastens auf die endgliltige Tiefe wird die
thixotrope Fliissigkeit abgesaugt und der Raum zwischen dem Erdreich und dem Senkkastenmantel
ausbetoniert.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem ein Schacht mit rundem Quer-
schnitt, insbesondere ein Brunnenschacht, wesentlich schneller gegraben und mit einer Betonwandung
ausgekleidet werden kann, und zwar auch nach Erreichen des Grundwasserspiegels.

Dies wird erfindungsgemdB mit dem im Anspruch 1 gekennzeichneten Verfahren erreicht. In dem
Anspruch 2 ist eine vorteilhafte Ausgestaliung des erfindungsgeméBen Verfahrens wiedergegeben.

Das erfindungsgemiBe Verfahren kann beispielsweise von zwei Personen durchgeflihrt werden, wobei
eine Person den Bagger zum Ausbaggern des Schachtes bedient und die andere die Hersteliung der
Betonwandung {Ubernimmt. Dann sind nach dem erfindungsgeméBen Verfahren 10 Tiefenmeter ausgeklei-
deter Brunnenschacht pro Tag ohne weiteres erreichbar, wenn die Hohe der Schalung z. B. 2 m betrégt
und von einer Aushirtezeit des Betons von ca. 2 h ausgegangen wird.

Da lediglich der Tragring mit den darauf angeordneten Betonringabschnitten abgesenkt -zu werden
braucht, kann das erfindungsgeméBe Verfahren ohne gréBere Probleme auch unter dem Grundwasserspie-
gel durchgeflihrt werden.

Der Tragring besteht aus Eisen, Stahl oder einem anderen schweren Metall. Durch sein Eigengewicht
rutscht er damit am Erdreich des ausgebaggerten Schachtes entlang nach unten. Um das Nachrutschen zu
erleichtern, ist der Tragring im Querschnitt als Keil mit nach unten gerichteter Schneide ausgebildet.
Dadurch grabt er sich durch etwaiges, vom ausgebaggerten Schacht nach innen vorstehendes Erdreich
nach unten.

Die Keilschneide ist dabei vorteilhaft am zylindrischen AuBenumfang des Rings angeordnet. Bei einer
weiter innen liegenden Schneide miiSte der Keil némilich, wenn er vorstehendes Erdreich durchgrébt, das
Erdreich mit seiner AuBenseite nach auBen wegdrlicken, also zusammenpressen. Dadurch kGnnte der
Tragring, wenn sein Eigengewicht sowie das Gewicht der auf ihm ggf. angeordneten Betonringabschnitte
nicht ausreicht, steckenbleiben.

Der Tragring weist vorzugsweise einen etwas gréBeren AuBendurchmesser auf als der AuBendurchmes-
ser der Betonringabschnitte, wihrend der Innendurchmesser des Tragrings zumindest so klein ist wie der
innendurchmesser der Schalung, damit der Tragring die AustrittsSffnung am unteren Ende der Schalung
beim Herstellen des ersten Betonringabschnitts verschliet. Der etwas gréBere AuBendurchmesser des
Tragrings hat den Vorteil, daB die gebildeten Betonringabschnitte im Abstand vom Erdreich angeordnet
sind, so daB sie mit der AuBenseite beim Absenken des Tragrings nicht am Erdreich reiben und damit das
Absenken be- oder gar verhindern.

Da das Gewicht auf dem Tragring mit jedem neuen Betonringabschnitt zunimmt, wird die Kraft, die der
keilférmige Tragring auf etwaiges Erdreich ausiibt, das seinem Absenken im Wege steht, immer gr&8er, d.
h. das Absenken wird immer leichter.
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Um den Tragring mit dem benachbarten Betonringabschnitt zu verbinden, sind z. B. an der Oberseite
des Tragrings Verbindungselemente befestigt, beispielsweise Stangen oder dgl., wie sie vom Stahibeton her
als Bewehrung bekannt sind. Mit diesen Verbindungselementen wird der Tragring in dem benachbarten
oder ggf. auch in mehreren Betonringabschnitten fest verankert. Falls erwlinscht, kdnnen die am Tragring
befestigten Verbindungselemente auch die gesamte Betonwandung durchzighen.

Vor dem Einfillen des Betons kdnnen in der Schalung Kdrper, z. B. Kunststoffschaumstoff-Stiicke,
angeordnet werden, die nach dem Aushérten des Betons entfernt werden kSnnen, so daB die Betonwan-
dung mit Offnungen versehen wird, durch die Grundwasser in das Brunneninnere strdmen kann.

Statt solcher anschlieBend zu entfernender Kdrper knnen zum gleichen Zweck beispielsweise auch
Rohrstlicke, insbesondere aus Kunststoff, einbetoniert werden, die in der Schalung so angeordnet werden,
daB ihre eine Offnung an der Innenwand und ihre andere Offnung an der AuBenwand der Schalung anliegt,
sie sich also quer durch die Betonwand hindurch erstrecken.

Um den Beton in der Schalung zu verdichten und das Nachrutschen der ausgehirteten Betonringab-
schnitte in der Schalung zu unterstlitzen, kann an der AuBenwand der Schalung eine Rutteleinrichtung
vorgesehen sein.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnung néher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen im Bau befindlichen Brunnenschacht nach einer Ausflihrungs-
form der Erfindung; und
Fig.2  eine Draufsicht auf einen Teil der Schalung nach Fig. 1.

Gemi8 Fig. 1 ist in dem Erdreich 1 mit einem L&ffelbagger, von dem das Werkzeug 2 zu sehen ist, ein
Schacht 3 gegraben worden. Um das obere Ende des Schachts 3, also an der Geténdeoberfidche, ist eine
Schalung 4 errichiet.

Die Schalung 4 besteht aus einer zylindrischen Innenwand § und einer dazu koaxial angeordneten
zylindrischen AuBenwand 6. Die Innenwand 5 ist durch nicht dargestelite Mittel an der AuBenwand 6
befestigt. An der AuBenwand 6 sind sich radial nach auBen erstreckende Arme 7 angebracht, die aus einem
senkrechten winkelfrmigen Abschnitt 8 und einem unteren waagrechten Abschnitt 9 bestehen, mit dem
sich die Arme 7 auf einem ringf&rmigen Fundament 10 abstlitzen.

GemdB Fig. 2 ist zwischen dem Fundament 10 und der AuBenwand 6 ein ringfrmiger Spalt 11
vorgesehen.

Die Innenwand 5 besteht aus mehreren Segmenten, die an ihren Lingsseiten mit sich nach innen
erstreckenden Fianschen 12 versehen sind, die durch Schrauben 13 miteinander verbunden werden
k&nnen. .

Durch das untere Ende der Schalung 4 erstreckt sich eine zylindrische Bohrung 14, die sich auf eine
zur Schalung 4 koaxial angeordneten Tragring 15 aus Metall abstiitzt.

Die Betonwand 14 wird aus Betonringabschniiten gebildet. Der erste Betonringabschnitt entsteht
dadurch, daB der Tragring 15 die untere Offnung 16 der Schalung 4 verschlieBt, worauf die Schalung 4 mit
Beton gefiillt wird. Nach dem Aushirten des Betons in der Schalung 4 zum ersten Betonringabschnitt, der
sich auf dem Tragring 15 abstiitzt, wird der Tragring 15 zusammen mit dem ersten Betonringabschnitt nach
unten abgesenkt, und zwar um eine Strecke, die nicht groBer ist als die H&he h des Betonringabschnitts
bzw. der Schalung 4. Alsdann wird dies Schalung 4, deren Austrittsdffnung 16 nunmehr durch den ersten
Betonringabschnitt verschlossen ist, erneut mit Beton geflllt, der wiederum aushdrten gelassen wird,
abgesenkt wird usw.

Der Tragring 15 ist beispielsweise durch nicht dargestelite Bewehrungsstébe in der Betonwandung 14
verankert.

Der Tragring 15 weist eine zylindrische AuBenfldche 17 auf. Er ist im Querschnitt als Keil ausgebildet,
wobei die nach unten gerichtete Schneide 18 des Keils an der AuBenfliche 17 angeordnet ist. Der
AuBendurchmesser des Tragrings 15 ist etwas groBer als der Innendurchmesser der AuBenwand 6 der
Schalung, wihrend der Innendurchmesser des Tragrings 15 zumindest so klein ist wie der AuBendurchmes-
ser der Innenwand 5, um die Offnung 16 sicher zu verschlieBen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Auskleiden eines Schachtes, insbesondere eines Brunnenschachtes, mit einer Beton-
wandung, die mit einer an der Geldndeoberfliche um den Schacht errichteten Schalung hergestellt
wird, wobei die Schalung aus einer AuBenwand und einer Innenwand besteht und eine untere
Austrittsdffnung aufweist, die mit einem absenkbaren Tragring mit Verbindungselementen verschlossen
ist, worauf die
Schalung mit Beton gefiilit und nach dem Aushérten des Betons in der Schalung zu einem Betonring-
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abschnitt, an dem der Tragring mit seinen Verbindungselementen verankert ist, der Tragring mit dem
sich darauf abstlitzenden Betonringabschnitt um eine Strecke abgesenkt wird, die nicht gréBer ist als
die H6he des Betonringabschnitts, worauf

das Flllen der Schalung mit Beton, Aushérten des Betons zu einem weiteren Betonringabschnitt und
Absenken des Tragrings mit den sich darauf abstlitzenden Betonringabschnitten so oft wiederholt wird,
bis die Betonwandung die erforderliche Tiefe erreicht, dadurch gekennzeichnet, da8 als Tragring (15)
ein Metallring verwendet wird und die Innenwand (5) der Schalung (4), die aus mehreren, mit
Verbindungsflanschen (12) versehenen Segmenten besteht, mit dem jeweiligen Betonringabschnitt
mitabgesenkt, dann demontiert und anschlieBend wieder als Innenwand (5) der Schalung (4) eingesetzt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Tragring (15) im Querschnitt als Keil
ausgebildet ist, dessen nach unten gerichtete Schneide (18) am AuBenumfang angeordnet ist, wobei
der Tragring (15) einen AuBendurchmesser aufweist, der groBer ist als der AuBendurchmesser der
Betonwandung (14).

Hiezu 1 Biatt Zeichnungen
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