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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "IMPLEMEN-
TO AGRICOLA".
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A presente invencao refere-se, de forma geral, a equipamento

agricola e, mais particularmente, a um implemento agricola que nao retira
meramente o material de cima de uma superficie de solo, mas preferivel-
mente & capaz de arar a terra, fragmentar o material de modo que ele possa
ser incorporado no solo ou decomposto. O implemento agricola também
proporciona o nivelamento da terra e a extragao das ervas daninhas.

A terra cultivada, por sua natureza, sofre periodos ciclicos de
semeadura, cultivo e colheita. A semeadura, o cultivo e a colheita de safras,
todos requerem o certo condicionamento da terra se retornos bem-sucedidos
devem ser obtidos na area trabalhada. As condigdes deixadas sobre uma
area cultivada, particularmente depois da colheita, ndo provéem normalmen-
te as condicGes ideais nas quais safras adicionais podem ser semeadas.
Quando a safra principal é colhida, a terra frequentemente inclui ervas dani-
nhas que precisam ser destruidas, bem como restolho e semelhantes de
safras prévias que precisam de extracado e corte antes que qualquer semen-
te possa ser semeada.

Nao somente o restolho precisa ser extraido ou cortado, e as
ervas daninhas ainda precisam ser eliminadas, mas também existe a exi-
géncia adicional que a terra esteja nivelada tal que implementos de semea-
dura responsaveis por reintroduzir uma nova safra no campo possam fazer
isso eficiente e diligentemente.

Embora no passado varios implementos agricolas tenham sido
providos que tentam tratar certos dos problemas de engate no solo acima
citado associado com a extragdo ou corte do restolho, eliminagéo de ervas
daninhas e também nivelamento, até o momento ainda precisa ser provido
uma pega de aparelho agricola estrutural simples de multiplas finalidades
que possa realizar todos esses objetivos quando engatando uma superficie
do solo. Além do mais, propostas existentes podem até mesmo levar a um

exagero de alguns dos problemas também discutidos acima.
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Por exemplo, uma patente russa citada como SU1523061 revela
uma cadeia pesada tendo uma sequéncia de elos interligados que podem
ser rebocados por um trator ou semelhante. A cadeia é capaz de pegar
quaisquer fragmentos, restolho ou outro material deixado na superficie e a
medida que ela avanga pelo campo, ela essencialmente arrasta esse mate-
rial como um ancinho e vagarosamente nivela o solo deixado para tras. Um
problema com essa construgéo € que como a cadeia nao tem caracteristicas
especiais além de simplesmente ser elos interligados sem rotagao ajustada
ou semelhante, a cadeia simplesmente opera como uma grande vassoura
pesada ou ancinho que arrastaria o material em uma agao de varredura ao
invés de ter o material assentado no lugar como parte do processo de nive-
lamento.

A cadeia nessa invengao russa ndo tem capacidade de eliminar
as ervas daninhas que permanecem na superficie hem pode efetivamente
extrair ou cortar o restolho e deixar tal material no lugar. Como explicado
acima, ao inves de simplesmente extrair ou cortar o restolho deixado na su-
perficie, a cadeia puxaria e varreria esse material para longe da localizagao
de onde ele foi originalmente derivado. Portanto, o material varrido para lon-
ge nao tem oportunidade de decompor e retornar para o solo. Na melhor das
hipéteses, o implemento agricola foi adaptado para engate no solo em
SU1523061 com o efeito de remexer o solo em virtude das laminas ou pon-
tas que precediam a cadeia e a seguir um efeito de achatamento ou varredu-
ra foi proporcionado pela cadeia. O mero remexer do material na terra sendo
cuitivada é indesejavel, ja que ele remove nutrientes importantes que podem
ser derivados do restolho e semelhante e também expde a terra nova a ero-
sao pelo vento e semelhantes.

Existiram propostas adicionais por meio das quais as cadeias
foram usadas para tratar alguns dos problemas discutidos acima, mas no-
vamente cada um desses implementos agricolas, na busca de resolver o
problema em um aspecto, tende a exagerar os problemas associados com
os outros aspectos. Por exemplo, a patente US No. 4.893.682 proporciona

um implemento agricola no qual uma cadeia flexivel rotativa pode auxiliar no
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controle da eroséo da terra. Contudo, a finalidade planejada da invengéo €
simplesmente reduzir a erosao controlando o movimento da agua, o que €
feito pela criagdo de ondulagdées ou barragens miniaturas ou semelhantes
através da superficie do solo quando a cadeia é passada ao longo dela. A
criagdo desses aspectos de ondulagéo resulta dos defletores unicos ou la-
minas que se estendem para fora dos elos longitudinais. Embora a cadeia
esteja sendo rebocada por um trator ou semelhante, ela ainda nao tem uma
funcao de muiltiplas finalidades que seja capaz de prover o nivelamento do
solo, controle de erva daninha e fragmentagédo do restolho substancialmente
no local. Como com a cadeia proporcionada no documento russo citado aci-
ma, tudo o que essa cadeia faz € prover o efeito de remexer.

Embora os dispositivos propostos por SU745395 e SU982551
sejam potencialmente capazes de prover algum efeito de nivelamento do
solo, ndo existe mecanismo para fragmentar o restolho, nem existe a capa-
cidade de controlar a erva daninha, pelo corte das ervas daninhas com a
acao de algum aspecto estrutural adicional.

Portanto, seria desejavel ter um dispositivo agricola que nao a-
penas retira o material de cima de uma superficie do solo, mas também
fragmenta o material e ara o solo de modo que o material fragmentado pos-
sa ser incorporado na terra ou decomposto. Além do que, seria desejavel ter
um implemento agricola que nivela uma superficie do solo, hdo permite que
suas grades da cadeia se tornem altamente centradas e que inclua grades
auxiliares e redundantes para fragmentagao eficiente e completa e gradea-
mento dos materiais de superficie e solo.

SUMARIO DA INVENCAO

Dessa maneira, um implemento agricola de acordo com a pre-

sente invencéo inclui uma armagao tendo uma extremidade frontal, uma ex-
tremidade traseira, um lado esquerdo, um lado direito e uma pluralidade de
pneus. Além do que, o implemento inclui uma pluralidade de elementos de
grade, cada elemento de grade tendo pluralidade de discos e uma cadeia
com uma pluralidade de elos. Os discos sdo acoplados nos elos e se esten-

dem geralmente para fora deles. Uma primeira grade € operativamente aco-



10

15

20

25

30

plada na armagéo geralmente adjacente a extremidade frontal e dito lado
esquerdo, sendo que o primeiro elemento de grade se estende em uma pri-
meira dire¢gao diagonal. Um segundo elemento de grade é operativamente
acoplado na armagao geralmente adjacente a extremidade frontal e lado di-
reito, sendo que o segundo elemento de grade se estende em uma segunda
diregao diagonal. Um terceiro elemento de grade é operativamente acoplado
na armagéao geralmente adjacente ao lado esquerdo e a extremidade trasei-
ra, sendo que o terceiro elemento de grade também se estende na segunda
diregao diagonal. Um quarto elemento de grade é operativamente acoplado
na armacao geralmente adjacente ao lado direito e a extremidade traseira,
sendo que o quarto elemento de grade se estende na primeira diregcao dia-
gonal. Elementos de grade adicionais podem ser posicionados no interior
das grades reveladas acima e podem ficar situados em configuragbes dia-
gonais opostas.

Cada cadeia tem uma extremidade frontal e uma extremidade
traseira com cada extremidade frontal da cadeia sendo relativamente para
frente da extremidade traseira da cadeia. Além do que, cada disco tem um
lado cdncavo virado para uma extremidade frontal da cadeia respectiva e um
lado convexo virado para uma extremidade traseira da cadeia respectiva. A
primeira, a segunda, a terceira e a quarta grades sao elementos de grade
externos. Cada elemento de grade externo tem uma extremidade acoplada
em um conjunto de tragdo tal que o elemento de grade permanece flexivel
para se conformar com uma superficie do solo, mas com tensao para nao
afundar em baixas areas ou deslizar sobre altas areas sem escavar.

E importante que as por¢des concavas dos discos geralmente
fiquem viradas para frente. Isso facilita uma maior capacidade para engatar
a terra e arar a terra. Essencialmente, essa orientagéo pode contribuir, na
realidade, para um afiamento da borda dianteira do disco de modo a permitir
que ele corte e extraia mais efetivamente ervas daninhas e melhora o efeito
de recobrimento do restolho. Além disso, a orientagéo dianteira das porgdes
céncavas revolve mais efetivamente a terra para a criagdo de uma maior

capacidade de nivelar campos irregulares. O maior movimento da terra €
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também benefico quando usando a grade para incorporar sementes benéfi-
cas, adubos e fertilizantes na terra.

O implemento agricola também inclui um par de rodas traseiras
deslocadas que impedem que os elementos de grade fiquem altamente cen-
trados usados quando uma por¢do do implemento esta situada sobre uma
area baixa, por exemplo, um sulco de agua, enquanto uma outra porgéo esta
sobre uma area alta. Mais particularmente, as rodas deslocadas ajudam a
manter todo o implemento apropriadamente posicionado sobre uma superfi-
cie do solo enquanto sendo arrastado sobre porg¢des irregulares de um cam-
po.

Portanto, um objetivo geral dessa invengéo é proporcionar um
implemento agricola para fragmentar o solo, ara-lo e depositar o material
fragmentado de volta no solo.

Um outro objetivo dessa invengéo é proporcionar um implemento
agricola, como acima mencionado, que nivela o solo mantendo suas grades
de cadeia flexivel sob tensao.

Ainda um outro objetivo dessa invencao € proporcionar um im-
plemento agricola, como anteriormente mencionado, que inclui multiplas
grades de cadeia em configura¢des diagonais para fragmentar a terra e ou-
tros materiais.

Ainda um outro objetivo dessa invengéo & proporcionar um im-
plemento agricola, como acima mencionado, que impede que suas grades
de cadeia se tornem altamente centradas.

Um objetivo adicional dessa invengdo é proporcionar um imple-
mento agricola, como acima mencionado, no qual a sua pluralidade de dis-
cos concavos e elos de cadeia possibilitam que o material atravesse ao in-
vés de ser arrastado.

Um objetivo ainda adicional dessa invengao € proporcionar um
implemento agricola, como anteriormente mencionado, tendo cadeia e elos
de disco que sdo giratérios ao redor da direcao longitudinal da cadeia de
modo a efetuar 0 movimento de multiplas finalidades da terra por ser capaz

de nivelar a superficie ao invés de arrastar o material enquanto também
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fragmentando ou arrancando ervas daninhas ou restolho.

Ainda um outro objetivo dessa invengao é proporcionar um im-
plemento agricola, como anteriormente mencionado, no qual a estrutura
principal inclui elementos dobradigos esquerdo e direito que podem ser do-
brados tanto para cima quanto para dentro para transporte e armazenamen-
to.

Outros objetivos e vantagens da presente invengéo se tornarao
evidentes a partir da descri¢do seguinte tomada em conjunto com os dese-
nhos acompanhantes, nos quais s&o apresentadas por meio de ilustracao e
exemplo modalidades dessa invengao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A figura 1 € uma vista em perspectiva de um implemento agrico-

la de acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo,

A figura 2 é uma vista isolada em uma escala ampliada tirada de
uma porc¢éao da figura 1,

A figura 3 é uma vista isolada em uma escala ampliada das ro-
das deslocadas como mostrado na figura 1,

A figura 4a é uma vista superior de um elemento de grade de
cadeia removido do implemento agricola como na figura 1,

A figura 4b é uma vista isolada em uma escala ampliada tirada
de uma porg¢ao do elemento de grade da figura 4a,

A figura 5a € uma vista em perspectiva do implemento agricola
em uma escala reduzida como na figura 1 com os elementos laterais em
uma configuragéo desdobrada,

A figura 5b € uma vista em perspectiva do implemento agricola
como na figura 5a com os elementos laterais em uma configuragéo dobrada
para cima,

A figura 5¢ é uma vista em perspectiva do implemento agricola
como na figura 5a com os elementos laterais em uma configuragéo dobrada
para cima e para dentro,

A figura 6 é uma vista em perspectiva de um disco removido de

um elemento de grade onde o elo € um elo aberto,
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A figura 7 é uma vista em perspectiva de um disco removido de
um elemento de grade onde o elo é um elo fechado,

A figura 8 é uma vista de segao transversal do disco como na
figura 6 mostrando o disco e o elo com uma construgéo integrada,

A figura 9 € uma vista lateral de uma porgao de um elemento de
grade como na figura 4b,

A figura 10 é uma vista de se¢ao transversal do disco como na
figura 6 mostrando o disco e o elo com uma construgo separada,

A figura 11 é uma vista explodida do disco como na figura 6 e

A figura 12 é uma outra vista em perspectiva de um elemento de
grade da cadeia.
DESCRICAO DA MODALIDADE PREFERIDA

Um implemento agricola 100 (também citado aqui como um

"dispositivo de grade") de acordo com a presente invengdo sera agora des-
crito em detalhes com referéncia as figuras 1 a 12 dos desenhos acompa-
nhantes. Mais particularmente, um implemento agricola 100 de acordo com
a invencao atual inclui uma armacgao 110 e uma pluralidade de elementos de
grade 120.

A armacao 110 tem uma extremidade frontal 112a, uma extremi-
dade traseira 112b, um lado esquerdo 112¢ e um lado direito 112d. Como
mostrado nas figuras 5a a 5c, um primeiro elemento dobradigco 113 pode
definir o lado esquerdo 112c e um segundo elemento dobradico 114 pode
definir o lado direito 112d. Os elementos dobradigos 113, 114 podem seleti-
vamente dobrar para cima (figura 5b) em relagdo a um restante 111 da ar-
magao 110 e para dentro (figura 5¢) em relagéo ao restante 111 da armacgéao
110. Similarmente, um elemento dobradigo 115 pode definir a extremidade
traseira 112b e o elemento dobradico 115 pode seletivamente dobrar para
cima (figura 5¢) em relacdo ao restante 111 da armacdo 110. A dobradura
descrita acima pode permitir que a armagéao 110 se movimente em uma pista
de estrada ou em outras areas tendo larguras e/ou comprimentos restritos.

A armacéo 110 pode também incluir uma pluralidade de pneus

116. Dois dos pneus 116 podem ser acoplados na armagao 110 em uma
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localizagé@o geralmente central 116a e podem ser geralmente coaxiais (figura
1) e dois dos pneus 116 podem ser acoplados na armagao 110 em uma lo-
calizagao geralmente traseira 116b e ter eixos deslocados (figuras 1 e 3). Os
eixos deslocados dos pneus 116 na localizagao traseira 116b podem ajudar
a impedir a alta centragem (ou "afundamento") da armagao 110 quando pas-
sando sobre um sulco de 4gua em um campo ou outros obstaculos simila-
res, ja que uma das rodas 116 pode permanecer em um lado mais alto do
sulco mesmo quando a outra nio.

Cada elemento de grade 120 pode incluir uma pluralidade de
discos 122 e uma cadeia 124 com uma pluralidade de elos 125. Como mos-
trado nas figuras 4a, 4b e 6 a 12, os discos 122 podem ser acoplados nos
elos 125 e se estendem geralmente para fora deles. Cada cadeia 124 pode
ter uma extremidade frontal 124a e uma extremidade traseira 124b, cada
disco 122 pode ter um lado céncavo 122b virado para uma extremidade fron-
tal da cadeia respectiva 124a e cada disco 122 pode ter um lado convexo
122a virado para uma extremidade traseira de cadeia respectiva 124b (figu-
ras 4a, 8, 9, 10 e 12). Os elos 125 sao preferivelmente méveis em relagao -
um ao outro e podem ser elos fechados 125a, tal como elos tipicamente u-
sados em cadeias (figuras 4a, 4b e 12) ou os elos 125 podem ser elos aber-
tos 125b com porgdes de gancho e aro 126a, 126b (figuras 6 a 11). Os dis-
cos 122 podem ser acoplados em cada elo 125 (figuras 4a e 4b), em apro-
ximadamente cada segundo elo 125 (figura 12) ou de outra forma como a-
propriado. Se elos abertos 125b sdo usados, as por¢des de gancho 126a
podem ser configuradas para receber uma porgéo de aro 126b respectiva de
um outro elo 125 e as porgdes de aro 126b podem ser configuradas para
receber uma porgao de gancho 126a respectiva de um outro elo 125 (figura
9). Além disso, as por¢des de gancho e aro 126a, 126b podem ser seletiva-
mente separaveis, como mostrado nas figuras 10 e 11. Em outras palavras,
as porcées de gancho e aro 126a, 126b podem ser atarraxadas ou de outra
forma presas para formar aros 125.

Com referéncia novamente a figura 1, um primeiro elemento de

grade 120 (marcado 120a na figura 1) pode ser operativamente acoplado na
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armacao 110 geralmente adjacente a extremidade frontal 112a e ao lado
esquerdo 112c, de modo que o primeiro elemento de grade 120a se estende
em uma primeira diregdo diagonal. Um segundo elemento de grade 120
(marcado 120b na figura 1) pode ser operativamente acoplado na armagéo
110 geralmente adjacente a extremidade frontal 112a e ao lado direito 112d,
de modo que o segundo elemento de grade 120b se estende em uma se-
gunda direcao diagonal geralmente oposta a dire¢do diagonal do primeiro
elemento de grade 120a. Um terceiro elemento de grade 120 (marcado 120c
na figura 1) pode ser operativamente acoplado na armacgédo 110 geralmente
adjacente ao lado esquerdo 112c e a extremidade traseira 112b, de modo
que o terceiro elemento de grade 120c se estende geralmente na mesma
diregcao diagonal como o segundo elemento de grade 120b. Um quarto ele-
mento de grade 120 (marcado 120d na figura 1) pode ser operativamente
acoplado na armagéao 110 geralmente adjacente ao lado direito 112d e a ex-
tremidade traseira 112b, de modo que o quarto elemento de grade 120d se
estende geralmente na mesma dire¢do diagonal que o primeiro elemento de
grade 120a.

O primeiro e 0 segundo elementos de grade 120a, 120b podem
ser separados adjacentes a extremidade frontal 112a e o terceiro e quarto
elementos de grade 120c, 120d podem ser separados adjacentes a extremi-
dade traseira 112b. Para garantir que todas as superficies do solo passando
abaixo da armagdo 110 entrem em contato com pelo menos dois elementos
de grade 120 se estendendo em dire¢des diagonais opostas, quinto e sexto
elementos de grade 120 (marcados 120e, 120f na figura 1) podem ser inclu-
idos. O quinto elemento de grade 120e pode ser operativamente acoplado
na armacgéo 110, de modo que ele se estende em uma dire¢gdo diagonal so-
bre um espago tendo uma largura que é tao larga quanto o espago entre o
primeiro e o segundo elementos de grade 120a, 120b na extremidade frontal
112a e tao larga quanto o espago entre o terceiro e o quarto elementos de
grade 120c, 120d na extremidade traseira 112b. Similarmente, o sexto ele-
mento de grade 120f pode ser operativamente acoplado na armacgao 110, de

modo que ele se estende em uma diregao diagonal sobre um espago tendo
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uma largura que é tao larga quanto o espaco entre o primeiro e o segundo
elementos de grade 120a, 120b na extremidade frontal 112a e tao larga
quanto o espacgo entre o terceiro e o quarto elementos de grade 120c, 120d
na extremidade traseira 112b. A dire¢ao diagonal do sexto elemento de gra-
de 120f pode ser oposta a dire¢do diagonal do quinto elemento de grade
120e.

Para cada cadeia do elemento de grade 124, a extremidade
frontal 124a pode ser relativamente para frente da extremidade traseira
124b, de modo que os lados concavos 122b dos discos 122 ficam virados
para frente (em dire¢do a extremidade frontal da armacéao 112a). Como me-
lhor mostrado na figura 2, a cadeia 124 de cada elemento de grade externo
120 (isto é, o primeiro, segundo, terceiro e quarto elementos de grade 120a,
120b, 120c, 120d) pode ter uma extremidade 124a, 124b acoplada em um
conjunto de tragdo 130. Cada conjunto de tragdo 130 pode ter um eixo ge-
ralmente vertical 132 passando através da armagdo 110. O eixo 132 pode
ter bragos superior e inferior 134a, 134b que se estendem para fora. O braco
superior 134a pode ser acoplado na armag¢do 110 por uma mola 135 e o
brago inferior 134b pode ser acoplado em uma extremidade da cadeia res-
pectiva 124a, 124b. Um mancal 136 pode acoplar cada brago inferior 134b
na extremidade de cadeia respectiva 124a, 124b para permitir que as extre-
midades da cadeia 124a, 124b girem em relagéo aos bragos inferiores 134b.

Em uso, a armagao 110 pode ser puxada atraves de uma super-
ficie do solo (por exemplo, um campo usado para lavoura) por um trator ou
um outro dispositivo de tracdo apropriado. Os elementos de grade 120 po-
dem agir para nivelar a superficie do solo e adicionalmente fragmentar a su-
perficie do solo sem arrastar e remover toda a terra superior. Mais particu-
larmente, os elos 125 das cadeias 124 podem girar quando eles interagem
com a superficie do solo, fazendo com que os discos 122 girem e cortem
através da superficie do solo. O arranjo dos discos concavos 122 pode per-
mitir que partes da superficie do solo passem através das cadeias 124 ao
invés de simplesmente ser arrastadas, como tipicamente resulta quando ca-

deias convencionais sao puxadas através de uma superficie do solo.
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Pelo posicionamento dos elementos de grade 120 como descrito
acima, dois elementos de grade separados 120 podem passar em diregées
opostas sobre cada parte da superficie do solo sob a armagao 110, ajudan-
do o nivelamento e efeito de corte dos elementos de grade 120. Os mancais
136 podem permitir que as cadeias 124 girem em relagdo a armagéo 110 e
os conjuntos de tragdo 130 podem manter as cadeias 124 em tensao relati-
va, de modo que as cadeias 124 nao sao forgadas muito alto sobre locais
altos da superficie do solo ou muito baixo em locais baixos da superficie do
solo. Em outras palavras, os conjuntos de tracao 130 podem garantir que os
elementos de grade 120 escavem na superficie do solo somente quando
apropriado. Para permitir que o implemento agricola 100 se movimente em
uma pista de estrada ou em outras areas tendo larguras e/ou comprimentos
restritos, os elementos dobradicos 113, 114, 115 podem ser dobrados como
descrito acima. Alguns ou todos os elementos de grade 120 podem ou nao
ter que ser removidos da armagao 110 para que os elementos dobradigos
113, 114, 115 sejam dobrados.

E entendido que embora certas formas dessa invencdo tenham
sido ilustradas e descritas, ela ndo é limitada a elas, exceto desde que tais
limitacdes sejam incluidas nas reivindica¢des seguintes e equivalentes fun-

cionais permissiveis das mesmas.
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REIVINDICAGOES

1. Implemento agricola (100), compreendendo:

uma armagao (110) tendo uma extremidade frontal (112a), uma
extremidade traseira (112b), um lado esquerdo (112c), um lado direito (112d)
e uma pluralidade de pneus (116),

uma pluralidade de elementos de grade (120), cada elemento de
grade (120) tendo pluralidade de discos (122),

em que um primeiro dito elemento de grade (120a) é operativa-
mente acoplado na dita armagéao (110) geralmente adjacente a dita extremi-
dade frontal (112a) e dito lado esquerdo (112c), em que o dito primeiro ele-
mento de grade (120a) se estende em uma primeira dire¢éo diagonal,

em que um segundo dito elemento de grade (120b) é operativa-
mente acoplado na dita armacéao (110) geralmente adjacente a dita extremi-
dade frontal (112a) e dito lado direito (112d), em que o dito segundo elemen-
to de grade (120b) se estende em uma dire¢édo diagonal,

em que um terceiro dito elemento de grade (120c) é operativa-
mente acoplado na dita armacgéo (110) geralmente adjacente ao dito lado
esquerdo (112c) e a dita extremidade traseira (112b), em que o dito terceiro
elemento de grade (120c) se estende em uma diregéo diagonal,

em que um quarto dito elemento de grade (120d) é operativa-
mente acoplado na dita armacgéo (110) geralmente adjacente ao dito lado
direito (112d) e a dita extremidade traseira (112b), em que o dito quarto ele-
mento de grade (120d) se estende em uma diregao diagonal,

em que:

os ditos primeiro, segundo, terceiro e quarto elementos de grade
(120) séo elementos de grade externos,

caracterizado pelo fato de que cada elemento de grade tem
uma cadeia (124) com uma pluralidade de elos (125), os ditos discos (122)
sendo acoplados nos ditos elos (125) e estendidos geralmente para fora de-
les, e em que cada dita cadeia (124) do elemento de grade externo tem uma
extremidade (124a, 124b) acoplada em um conjunto de tracéo (130); e

cada dito conjunto de tragdo (130) tem um eixo (132) geralmente
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vertical passando através da dita armagao (110) e tendo bragos superior
(134a) e inferior (134b) se estendendo para fora dela, o dito braco inferior
(134b) sendo acoplado em uma dita extremidade da cadeia respectiva
(124a, 124b), o dito brago superior (134a) sendo acoplado na dita armagéao
(110) por uma mola (135).

2. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que discos respectivos (122) sdo acoplados em
aproximadamente cada segundo dito elo (125) em cada dita cadeia (124).

3. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

cada dita cadeia (124) tem uma extremidade frontal (124a) e
uma extremidade traseira (124b), cada dita extremidade frontal (124a) da
cadeia sendo relativamente para frente da dita extremidade traseira (124b)
da cadeia e

cada dito disco (122) tem um lado céncavo (122b) virado para
uma extremidade frontal (124a) da cadeia respectiva e um lado convexo
(122a) virado para uma extremidade traseira (124b) da cadeia respectiva.

4. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que:

os ditos primeiro e segundo elementos de grade (120a, 120b)
séo separados adjacentes a dita extremidade frontal (112a) da armacéo,

os ditos terceiro e quarto elementos de grade (120c, 120d) séo
separados adjacentes a dita extremidade traseira (112b) da armacéo,

um quinto dito elemento de grade (120e) é operativamente aco-
plado na dita armacgao (110) e se estende em uma diregao diagonal,

um sexto dito elemento de grade (120f) é operativamente aco-
plado na dita armacgéao (110) e se estende em uma direcéo diagonal oposta a
dita diregao diagonal do dito quinto elemento de grade (120e) e

todas as superficies de solo passando abaixo da dita armagao
(110) entram em contato com pelo menos dois ditos elementos de grade
(120) estendidos em dire¢des diagonais opostas.

5. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéao 1,
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caracterizado pelo fato de que:

dois ditos pneus (116) sdo acoplados na dita armagéao (110) em
uma localizagao geralmente central e sdo geralmente coaxiais; e

dois ditos pneus (116) sdo acoplados na dita armagéo (110) em
uma localizagdo geralmente traseira e tém eixos deslocados.

6. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

a dita armacgéo (110) tem um primeiro elemento dobradigo (113)
que define o dito lado esquerdo (112c) da armacao,

a dita armagao (110) tem um segundo elemento dobradico (114)
que define o dito lado direito (112d) da armacgéo e

cada dito elemento dobradico (113, 114) seletivamente dobra
para cima em relagdo a um restante da dita armacgao (110) e para dentro em
relagéo ao dito restante da dita armagéo (110).

7. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizado pelo fato de que:

a dita armacéao (110) tem um elemento dobradi¢o (115) que defi-
ne a dita extremidade traseira (112b) da armacéao; e

o dito elemento dobradico (115) seletivamente dobra para cima
em relagéo a um restante da dita armacao (110).

8. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizado pelo fato de que um mancal (136) acopla cada dito brago infe-
rior (134b) em cada dita extremidade de cadeia (124a, 124b) para permitir a
rotagdo das ditas extremidades de cadeia (124a, 124b) em relagcéo aos ditos
bragos inferiores (134b).

9. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizado pelo fato de que cada dito elo (125) da cadeia é mdével em
relacéo a cada outro dito elo (125) da cadeia.

10. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

pelo menos um dito elo (125) de cadeia inclui uma porgao de

gancho (126a) e uma por¢ao de aro (126b),



10

15

20

25

30

a dita porcao de gancho (126a) é configurada para receber uma
por¢ao de aro (126b) respectiva de um outro dito elo (125) de cadeia e

a dita porgao de aro (126b) é configurada para receber uma por-
¢ao de gancho (126a) respectiva de um outro dito elo (125) de cadeia.

11. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéo
10, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma dita por¢ao de gancho
(126a) e porgao de aro (126b) séo seletivamente separaveis.

12. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um dito elo (125) é um elo fe-
chado.

13. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que:

cada dita cadeia (124) tem uma extremidade frontal (124a) e
uma extremidade traseira (124b), cada dita extremidade frontal (124a) da
cadeia sendo relativamente para frente da dita extremidade traseira (124b)
da cadeia,

cada dito disco (122) tem um lado cbéncavo (122b) virado para
uma extremidade frontal (124a) da cadeia respectiva e um lado convexo
(122a) virado para uma extremidade traseira (124b) da cadeia respectiva,

os ditos primeiro, segundo, terceiro e quarto elementos de grade
(120) séo elementos de grade externos,

cada dita cadeia (124) do elemento de grade externo tem uma
extremidade (124a, 124b) acoplada em um conjunto de tragcéo (130) e

cada dito conjunto de tragdo (130) tem um eixo (132) geralmente
vertical passando através da dita armacgéo (110) e tendo bragos superior e
inferior (134a, 134b) estendidos para fora dela, o dito brago inferior (134b)
sendo acoplado em uma dita extremidade de cadeia respectiva (124a,
124b), o dito brago superior (134a) sendo acoplado na dita armagéao (110)
por uma mola (135).

14. Implemento agricola (100), de acordo com a reivindicagéo
13, caracterizado pelo fato de que:

os ditos primeiro e segundo elementos de grade (120a, 120b)



10

15

20

25

30

séo separados adjacentes a dita extremidade frontal da armagéao (112a),

os ditos terceiro e quarto elementos de grade (120c, 120d) séo
separados adjacentes a dita extremidade traseira da armacéo (112b),

um quinto dito elemento de grade (120e) é operativamente aco-
plado na dita armacgao (110) e se estende em uma diregao diagonal,

um sexto dito elemento de grade (120f) é operativamente aco-
plado na dita armagao (110) e se estende em uma diregéo diagonal oposta a
dita diregao diagonal do dito quinto elemento de grade (120e); e

todas as superficies de solo passando abaixo da dita armagao
(110) entram em contato com pelo menos dois ditos elementos de grade
(120) estendidos em diregdes diagonais opostas.

15. Dispositivo de grade (100), compreendendo:

uma armagao (110) tendo uma extremidade frontal (112a), uma
extremidade traseira (112b), um lado esquerdo (112c) e um lado direito
(112d); e

uma pluralidade de elementos de grade (120), cada dito elemen-
to de grade (120) tendo pluralidade de discos (122);

em que um primeiro dito elemento de grade (120a) é operativa-
mente acoplado na dita armacgéao (110) geralmente adjacente a dita extremi-
dade frontal (112a) e dito lado esquerdo (112c), por meio do que o dito pri-
meiro elemento de grade (120a) se estende em uma primeira dire¢ao diago-
nal,

em que um segundo dito elemento de grade (120b) é operativa-
mente acoplado na dita armacéao (110) geralmente adjacente a dita extremi-
dade frontal (112a) e dito lado direito (112d), por meio do que o dito segundo
elemento de grade (120b) se estende em uma segunda dire¢ao diagonal,

em que um terceiro dito elemento de grade (102c) é operativa-
mente acoplado na dita armacgéo (110) geralmente adjacente ao dito lado
esquerdo (112c) e a dita extremidade traseira (112b), por meio do que o dito
terceiro elemento de grade (120c) se estende geralmente na dita segunda
diregao diagonal,

em que um quarto dito elemento de grade (120d) é operativa-
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mente acoplado na dita armacgéo (110) geralmente adjacente ao dito lado
direito (112d) e a dita extremidade traseira (112b), por meio do que o dito
quarto elemento de grade (120d) se estende geralmente na dita primeira
diregao diagonal,

em que:

os ditos primeiro, segundo, terceiro e quarto elementos de grade
(120) séao elementos de grade externos,

caracterizado pelo fato de que cada elemento de grade (120)
tem uma cadeia (124) com uma pluralidade de elos (125); os ditos discos
(122) sendo acoplados nos ditos elos (125) e estendidos geralmente para
fora deles, e em que cada dita cadeia (124) do elemento de grade externo
tem uma extremidade (124a, 124b) acoplada em um conjunto de tragéo
(130),

cada dito conjunto de tragdo (130) tem um eixo geralmente verti-
cal (132) passando através da dita armagéo (110) e tendo bragos superior e
inferior (134a, 134b) se estendendo para fora dela, o dito brago inferior
(134b) sendo acoplado em uma dita extremidade da cadeia (124a, 124b)
respectiva, o dito brago superior (134a) sendo acoplado na dita armagao
(110) por uma mola (135); e

um mancal (136) acopla cada dito brago inferior (134b) em cada
dita extremidade de cadeia (124a, 124b) para permitir a rotagdo das ditas
extremidades de cadeia (124a, 124b) em relagdo aos ditos bragos inferiores
(134b).

16. Dispositivo de grade (100) de acordo com a reivindicagéo 15,
caracterizado pelo fato de que:

cada dita cadeia (124) tem uma extremidade frontal (124a) e
uma extremidade traseira (124b), cada dita extremidade frontal (124a) da
cadeia sendo relativamente para frente da dita extremidade traseira (124b)
da cadeia; e

cada dito disco (122) tem um lado cbéncavo (122b) virado para
uma extremidade frontal (124a) da cadeia respectiva e um lado convexo

(122a) virado para uma extremidade traseira (124b) da cadeia respectiva.
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17. Dispositivo de grade (100) de acordo com a reivindicagéo 16,
caracterizado pelo fato de que:

pelo menos um dito elo (125) da cadeia tem uma porg¢ao de gan-
cho (126a) e uma porgao de aro (126b),

a dita porcao de gancho (126a) é configurada para receber uma
por¢ao de aro (126b) respectiva de um outro dito elo (125) da cadeia; e

a dita porgao de aro (126b) é configurada para receber uma por-
¢ao de gancho (126a) respectiva de um outro dito elo (125) da cadeia.

18. Dispositivo de grade (100) de acordo com a reivindicagéo 16,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um dito elo (125) é um elo fe-

chado.
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