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Przedmiotem wynalazku jest spos6b catkowi-
tego oczyszczania wody od zanieczyszczen jono-
wych na zlozu mieszanym wymieniaczy jono-
wych oraz urzadzenie do wykorzystania tego
sposobu. )

Znane sposoby catkowitego oczyszczania wo-
dy, na zlozu mieszanym wymieniaczy jonowych
od zanieczyszczehh jonowych zaré6wno w fazie
samego o¢zyszczania jak i regeneracji oraz my-

«., Cia wymieniaczy anionitu i kationitu, sg pra-

cochlonne, a urzgdzenia przeznaczone do tego
celu s3 skomplikowane i stosunkowo malo wy-
dajne. .

Dotychczas regeneracja anionitu i kationitu
w kolumnie odbywa sie systemem opadowym,
co w zaleznoSci od zapelnienia zbiornik6w i za-
awansowania regeneracji powoduje réznag szyb-
koé¢ przeplywu regeneratoréw przez zloze. Przy

réwnoczesnej regneracji kationitu i anionjfu

moze {4 spowodowaé mieszanie sie kwasu i lu-
gu i w“konsekwencji uniemozliwi¢ uzyskanie
pozgdanego stopnia zregenerowania zloza wy-
mieniaczy.

W zbiornikach na regeneranty umieszczone
sa roztwory stezone (25% HCI i 33% NaOH),
ktére w spos6b ciggly za pomocag specjalnego
urzadzenia rozciencza sie wodg surowg do wy-
maganych przy regeneracji stezen. (5% HCI
i 4% NaOH). Wobec czesto zmieniajacego sie
cifnienia wody~w sieci wodociggowej ten spo-
séb rozcienczania wymaga stalego nadzoru. Po-
nadto istnieje niebezpieczeistwo zatykania sie
kapilar urzadzenia do rozcieficzania nawet przy
niewielkich =zanieczyszczeniach mechanicznych
roztwor6w regeneracyjnych. Nieprawidiowe roz-

" cieniczenie moze spowodowaé zniszczenie wy-

o wy



mieniaczy jonowych lub niewlaéciws, rege-
neracje.

Mycie wymieniaczy. Jonowych od nadmiaru
czynnikéw regenerumcych “odbywa" sie za po-
mocg surowej wody (wodociggowej), co powo-
duje czeSciowe bezuzyteczne wyczerpanie ' sie
pojemnoSci zloza oraz wytracanie sie w zlozu
anionitowym nierozpuszczalnych wodorotlen-
kéw (szczeg6lnie zelaza), kt6ére nie dajg sie usu-
naé w czasie regeneracji anionitu roztworem
wodorotlenku sodowego i powoduja stale po-
garszanie sie jakoSci wody czystej i znaczny
spadek wydamoém

Mieszanie zloz& w znanych dotychczas urza-
dzeniach odbywa sie za pomoca niezaleinego
kompresora” powietrza lub skomplikowanej
pompy wodnej sprezajgcej powietrze, wymaga-
jacej minimalnego ci§nienia 4 atm wody wodo-
ciagowej oraz stalej regulacji poziomu w od-
dzielaczu wody.

Regeneracje zloza kationowego i anionitowego
przeprowadza sie réwnoczeénie, co stwarza ko-
niecznoéé wprowadzenia zlozonego systemu ste-
rowania przy pomocy duzych iloSci wentyli.
W zwigzku z tym istnieje mozliwo§é omylek
w obstudze, co moze w skrajnym wypadku do-
prowadzi¢ do zniszczenia wymieniaczy jono-
wych i uszkodzenia samego aparatu.

Bardzo istotna dla r6wnomiernego przeplywu
cieczy w kolumnie jest konstrukcja dna, roz-
wigzana w réziny sposéb dla réinego typu apa-
ratéw, zawsze jednak za pomocy skomplikowa-
nego i mpracochlonnego frezowania otworéw
o specjalnych ksztaltach. Kolumna zamknieta
jest osobnymi zlgczami kolnierzowymi, w kt6-
rych umocowane sg sita gbérne i dolne.

W stosunku do opisanego sposobu oraz kon-
strukcji dotychczas uzywanych do oczyszczania
wody na zlozu mieszanym, sposéb i urzgdzenie
wedtug wynalazku odznacza sie szeregiem zalet.
' Zgodnie' z wynalazkiem, regeneracja wymie-
niaczy jonowych odbywa sie w spos6b wymu-
szony przez wytworzenie podci$nienia co umoz-
liwia regulacje szybkoS§ci oraz utrzymanie sta-
loSci przeplywu roztworéw regeneracyjnych.
Roztwory regeneracyjne przygotowuje sie od
razu o zadanym stezeniu i przesysa przez zloze
wymieniaczy jonowych. Eliminuje sie niewska-
zang z punktu widzenia bezpieczefistwa pracy
konieczno§é podnoszenia stezonych roztworéw
kwasu i lugu na wysoko§é zapewniajgcg dosta-
teczng szybko§é przeplywu. Do mycia wymie-
niaczy jonowych od nadmiaru czynnikéw rege-
neracyjnych uzywana jest woda czysta, uzyski-

‘wana na ‘poczatku i na koricu operacji czyszcze-

nia wody surowej, a nie mieszczaca si¢ w zato-
zonych granicach przewodnictwa dla wody czy-
stej przeznaczonej do uzytku. Mieszanie zloza

‘odbywa sie za pomoca wodnej pompki ssacej,

do napedu ktérej wystarczy ciSnienie 2 atm
wody wodociggowej, i ktéra stuzy jednocze$nie
do wytworzenia podci$nienia  wymaganego

:%av'?operalcjach regeneracji i mycia. Regeneracje

i mycie przeprowadza si¢ w okreSlonej kolej-
no§ci. Najpierw regeneruje sie kationit, nastep-
nie anionit, myje anionit i wreszcie myje. ka-
tionit. Ten spos6b postepowania umozliwia
uproszczenie konstrukeji aparatu 1 zmniejszenie
iloSci wentyh

Urzadzeme wedlug wynalazku sterowane jest
centralnie przez przekrecenie walka rozrzadu
w pieé po sobie nastepujgcych pozycji, ozna-
czajgcych poszczegblne operacje oraz regulacje
szybkosci przeptywu wody w urzadzeniu za po-
mocg jednego zaworu. R6wnomierno$é przepty-
wu cieczy przez caly przekr6j kolumny, co ma
zasadnicze znaczenie dla prawidlowego rozdzie-
lenia kationitu od anionitu w operacji separo-
wania zloza, zapewnia uklad kanaléw i okrag-
tych otworéw doprowadzajgcych, wykonanych
w dnie kolumny przez proste nawiercenie. Ko-
lumna osadzona jest dociskowo miedzy dolna
plyta szkieletu, na ktérej spoczywa dno kolum-
ny, a gérng ptyta, do ktérej dokrecana jest po-
krywa kolumny, przy czym sito dolne, na
uszczelce gumowej, wciSniete jest do kolumny,
a sito gérne przyklejone do pokrywy.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku, w od-
niesieniu do sposobu oczyszczania wody od za-
nieczyszczen jonowych, polega na zastosowaniu
podci$nienia przy regeneracji i myciu wymie-
niaczy jonowych, mieszaniu zloza zasysanym
powietrzem za pomocs tej samej pompki wod-
nej, ktébra uzywana jest w operacjach regenera-
cji i mycia, a takze na okreSlonej kolejnosci
przeprowadzania poszczegblnych operacji jak
regeneracja kationitu, regeneracja anionitu, my-
cie anionitu i mycie kationitu, co umozliwia
unikniecie szkodliwego wplywu zmian objeto-
§ci zloza wymieniaczy jonowych (kationitu)
w czasie regeneracji kwasem i zwigzanej z tym
mozliwoSci niepozgdanego wymieszania sie
warstw anionitu i kationitu.

W odniesieniu do urzadzenia przy stosowaniu
powyzszego sposobu, istota wynalazku polega
na zastosowaniu centralnego ukladu sterowa-
nia, ktéry upraszcza proces technologiczny i eli-
minuje mozliwo§é pomylek w obstudze, zasto-
sowaniu kanalowej konstrukeji dna kolumny,
odpowiednim osadzeniu kolumny w szkielecie



urzadzenia i osadzeniu sita dolnego w kolumnie.

.Spos6b wedlug wynalazku uwidoczniono
schematycznie na rysunku na fig. 1. Urzgdzenie
do wykorzystania tego sposobu uwidoczniono
réwniez na rysunku, na ktérym fig. 2 przedsta-
wia urzgdzenie w widoku z przodu, fig. 3 —
w widoku z tylu, fig. 4 — w widoku z géry
i fig. 5 — przekr6j fragmentu dolnej czeSci
urzadzenia przedstawiajgcego osadzenie kolum-
ny w szkielecie i sita dolnego w kolumnie oraz
dno z ukladem okraglych otwordéw.

Spos6b wedlug wynalazku przy uzyciu przed-
miotowego urzgdzenia moze byé stosowany do
calkowitego oczyszczania wody surowej (wodo-
ciggowej) od zanieczyszczen jonowych, lub do
oczyszczania wody oczyszczonej wstepnie na
drodze destylacji albo wymiany jonowej. Urza-
dzenie pracuje periodycznie. Po oczyszczeniu
pewnej iloSci wody surowej, wynoszacej w za-
leznoSci od iloSci zanieczyszczen jonowych
i érednicy kolumny, od 200 do 2000 ], lub po do-
czyszczeniu wody wstepnie oczyszczonej wyno-
szacej w zaleznos$ci od stopnia wstgpnego oczy-
szczenia i §rednicy kolumny, od kilku do kilku-
dziesigciu tysigcy litréw, zloze wymieniaczy
jonowych poddaje sie regeneracji.

Cykl miedzy dwoma nastgpujacymi po sobie
regeneracjami obejmuje nastepujace operacje:
regeneracja kationitu, regeneracja anionitu,
mycie anionitu, mycie kationitu, mieszanie zlo-
za, czyszczenie wody, separacja zloza.

W celu przedstawienja szczegélowej techno-
logii oczyszczania wody od zanieczyszczen jo-
nowych sposobem wedlug wynalazku, niezbed-
ne jest uprzednie opisanie urzadzenia do wyko-
rzystania tego sposobu.

Szkielet 1 urzgdzenia spawany z katownika
ma wmontowang piyte dolng 2 i plyte gérna 3.
Na plycie dolnej 2 spoczywa dno 4 kolumny 5
wykonane z bloku winidurowego. W dnie 4 osa-
dzona jest kolumna 5 wykonana ze szkla orga-
nicznego (plexi) lub 'szkla specjalnego kwaso-
i lugoodpornego. Kolumna 5 od géry zamknieta
jest pokrywa 6. W dnie 4 i w pokrywie 6 znaj-
dujg sie gumowe wuszczelki 7. Dokrecenie po-
krywy 6 do ptyty gérnej 3 powoduje docis$niecie
kolumny 5 do dna 4 i pokrywy 6 oraz uszczel-
nienie kolumny 5. Wewnatrz kolumny 5 znaj-
duje sie rurka winidurowa 8 2z kolektorem
zbiorczym 9. W dnie 4 znajdujg sie okragle
otwory umozliwiajgce laminarny przeplyw cie-
czy. Z boku dna 4 jest wyprowadzona boczna
rurka odplywowo-doplywowa 10. Kolumna 5
zaopatrzona jest w sito dolne 11 wci$niete na
gumowej uszczelce 12 w, dolng cze$¢ kolumny 5

oraz sito-gérne 13 przyklejone do pokrywy 6.
Oba sita 11, 13 wykonane sg z plyty winiduro-
wej i zaopatrzone od wewnetrznej strony ko-
lumny 5 tkaning filtracyjng kwaso- i tugood-
porng. Ponadto w pokrywie 6 znajduje sie kré-
ciec z krotkg rurka 14 siegajacg ponizej sita
gérnego 13. Sterowanie urzadzenia odbywa sie
za pomocg centralnego ukladu sterowania skla-
dajacego sie z oé$miu wentyli zaciskowych
W 1—8 umieszczonych po cztery w dwoéch ceow-
nikach 15 polozonych po obu stronach walka
rozrzadu 16, na ktérym znajduje sie osiem krzy-
wek 17. Walek rozrzadu 16 jest =zaopatrzony
w pokretto 18 z wskazoéwky. W plycie gérnej 3
osadzona jest wodna pompka ssgca 19. W razie
potrzeby moga byé zastosowane dwie wodne
pompki ssgce réwnolegle. Gérna czes¢ urzadze-
nia poczynajac od plyty gérnej 3 jest obudowa-
na z przodu i obu bokéw. Na plycie czotowej 20
z blachy lub z winiduru zamontowany jest mier-
nik czystoSci wody 21, rotametr 22 oraz wodo-
mierz 23 (fig. 2). Na prawej plycie bocznej 24,
przez ktérg wychodzi na zewnatrz walek roz-
rzadu 16 wraz z pokretiem 18, zamontowane sg
dwa wodne zawory przelotowe Z1, Z2 oraz czte-
ry winidurowe krééce K 1—4.

Potgczenia dla cieczy stanowia weze gumowe
i tréjniki szklane lub winidurowe. .

Walek rozrzgdu 16 moze by¢ za pomocg ruchu
pokrettem 18 umieszczony w pieciu polozeniach
oznaczonych w dalszym ciggu opisu dla miesza-
nia ztoza ,M”, czyszczenia wody ,P”, separacji
zloza ,,S”, regeneracji i mycia anionitu ,,A”, re-
generacji i mycia kationitu ,K”.

Kréciec K1 doprowadzajacy wode surowg po-
laczony jest stale z instalacja wodociggowa.
W celu wymieszania zloza pokretlo 18 watka
rozrzadu 16 ustawia sie w polozeniu ,M” i mak-
symalnie otwiera zawér Z 1 (woda surowa).
Woda wentylem W 8 dochodzi do pompki ssa-
cej 19, ktéra napedza i spltywa do kanatu, przy
czym Kkréciec ssacy pompki 19 polaczony jest
przez wentyl W 3 z gérg kolumny 5. W kolum-
nie 5 wytwarza sie podciénienie. Powoduje ono
zassanie powietrza: od dolu kolumny 5, ktéra
polaczona jest z atmosferg przez wentyl W 2.-

Po catkowitym wymieszaniu zloza, ktére trwa
okolo pét godziny, rozpoczyna sie operacje wia$-
ciwego oczyszczania wody. Pokretlo 18 walka
rozrzadu 16 ustawia sie w potozeniu ,,P” i za-
worem Z 1 ustala zgdang szybko§é przeplywu
wody przez rotametr 22. Szybko§é przeplywu
wody moze wynosi¢ 50—150 litr6w na godzine.
W polozeniu tym woda przez zawér Z 1, rota-
metr 22 i wentyl W 1 doprowadzona zostaje na
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gérekehumny :5, przechodzi przez zloze ‘wymie- -

niaczy:jonowych i wychodzi dolem kblumny 5
przez ‘wentyl W2,-wodomierz 23 i miernik czys-
tosci-wody 21 do krbHéca K 2 .doprowadzajgcego
weode czysta.. Po “wlaczeniu . miernika - czystoSci
wody 2F poczatkowo wode kieruje- sie-do balo-
néw przeznaczonych .do sporzadzania roztwo-
réws.regeneracyjnyech.oraz do: balonéw .na.-wo-
deidoumyecia tak diugo, az miernik. 21 rwskaze
zatozona .wielko§é -przewodnictwa. oczyszczonej
wody.

Nastepnie -pobiera. sie . wode' czysta.az do po-
nownego. przekroczenia zatozonej warto$ci prze-
wodnictwa . na skutek: wyczerpania zloza.:

Pé ‘wyczerpaniu' zloza wymieniaczy jonowych
przeprowadza sie separacje anionitu od- katio-
nitu.

W tym- celu pokretlo 18 walka :rozrzadu 16
ustawta sie  w-polozeniu -,S”. Woéwczas woda

przez zawér Z-1 i wentyl W5 dostaje sie na dét-

kolumny -5 ‘unosi i rozcigga zloze na calg wy-
soko$é kohimny 5 i wychodzi przez wentyl W 3

do ‘kanalu. Po rozdzieleniu- obu - wymieniaczy -

jonowych na dwie warstwy;  co trwa kilkanas-
cie minut, zamyka sie  zawér- Z '1°i -nastepuje
osadzanie sie zloza.

Nastepnie pokietlo 18 walka rozrzadu 16 usta-
wia sie w potozeniu ,, K” w celu przeprowadze-
nia regeneracji “kationitu. Przez kationit: prze-
sysa:sie 5% roztwbér kwasu solnego z ‘szybko§-
cig 50 1/godz. W potozeniu ,,K” pompka ssaca 19

napedzana jest wodg -dochodzgcqg . przez zawor-

Z 1 i wentyl W. -8 Roztwoér kwasu przez kréciec
K 3 (kwas do regeneracji i woda do:mycia ka-
tionitu) (fig.- 1) oraz wentyl-W'7 ‘dochodzi na dét
kolumny 5 zostaje przessany przez warstwe ka-
tionitu i odprowadzony -kolektorem zbiorczym 9
przez wentyl W4 do pompki ssacej 19 i z wo-
da napedzajgcg- pompke ssgeg 19 do kanatu.
Szybko§é ‘ ssania reguluje sie doplywem wody
do pompki ssgcej 19 przy pomocy zaweru Z 1.

Po przeprowadzeniu - regeneracji kationitu
rozpoczyna sie regeneracje anionitu. Pokretlo 18
walka rozrzgdu 16‘ustawia sie w potozeniu , A”.
Przez' anionit przesysa sie:4% roztwér wodo-
rotlenku sodowego z szybkoseig :80 1/godz. W po-
tozeniu ,,A” pompka ssgca: 19 napedzana jest
wodg i polgczona z kolektorem- zbiorczym 9
identyecznie jak -w polozeniu ,, K”. Roztwér wo-
dorotlenku przez kréciec K 4 (lug do regenera-
cji. i woda do.mycia anionitu .— fig. 1) oraz
wentyl W 6 dochodzi na gére kolumny 5 zostaje
preessany przez warstwe anionitu i odprowa-
dzony kolektorem zbiorczym— 9 przez wentyl

W..4-do pompki ssgeej 19 i z wodg . napedzajgeq .

pomplke :ss3¢3 - 19 do kanalu. Szybkoéé - ssania:
reguluje sie tak jak przy regeneracji kationitu.

Po zakonczeniu regeneracji przystepuje sie
do- odmycia nadmiaru roztworé6w regeneracyj-
nych z kationitu i anionitu.

Pokretlo 18 walka rozrzadu 16 pozostaje w po-
lozeniu ,,A”. Zaworem Z ‘1 reguluje sie ssanie
pompki. ssacej 19 tak, aby woda myjgca prze-
plywala z szybkosScig okolo 50 1/godz. Krociec
K 4 laczy sie z balonem z woda czysta .i prze-
sysa wode czystg przez anionit identyczng dro-
ga co -uprzednio roztwoér wedorotlenku, az -do
catkowitego odmycia.

Nastepnie pokretto 18 watka rozrzgdu 16 usta-
la sie ponownie w polozeniu ,K”. Zawér Z' 1
pozostaje w polozeniu takim jak przy myciu
anionitu. Kréciec K 3 lgczy sie z balonem z wo-
dg czysta i przesysa wode czystg przez kationit
identyczng droga co uprzednio roztwér kwasuy,.
az do calkowitego odmycia.

Potem- wykonuje sie- ponownie operacje mie-
szania zloza wymieniaczy jonowych i urzgdze-
nie jest gotowe do kolejnej operacji oczyszcza-
nia wody..

W operacjach regeneracji. i mycia-kolumna 5
znajduje .sie pod podci$nieniem tak, Zze moze na-

- stgpié obnizenie poziomu cieczy i zachodzi¢ ko-.
“nieczno$¢ jej uzupelnienia. W..tym celu pokretto

18 walka rozrzadu 16 ustawia sie w.polozeniu
»P”, otwiera zawér Z 2 (odpowietrzenie) oraz
zaw6r Z 1 dopuszczajgc brakujacg ilo§é wody,
po czym zawér Z 2 zostaje zamkniety,

.
Zastrzezenia patentowe

1.. Spos6b .catkowitego -oczyszczania wody oduza-l
nieczyszczen jonowych, na ztozu mieszanym:
wymieniaczy jonowych, obejmujacy opera-
cje ‘mieszania zloza, czyszczenia wody, sepa-
racji zloza, regeneracji kationitu, regeneracji-
anionitu, mycia anionitu,. mycia kationitu,:
znamienny -tym, ze zar6wno mieszanie. ztoza .

wymieniaczy jonowych jak:i przeplywroz=
tworﬁ‘_ regenerujgcych i wody myjacej przez:
zloze, nastepuje na.-skutek-dzialania podcis-.-
nienia uzyskanego . przez zastosowanie tej
samej pompki wodnej odpowiednio umiesz-
czonej w urzgdzeniu.

2.. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
operacje regeneracji i mycia wymieniaczy:
jonowych s przeprowadzane. w KkolejnoS$ci:
regeneracja .kationitu; regeneracja anionitu,
mycie a‘ngigtu,'\mycie-fkationitu.
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3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug

zastrz. 1 i 2, znamienne tym, Ze jest zaopa-
trzone w centralny uklad sterowania, sktada-
jacy sie z oémiu wentyli zaciskowych (W 1—38)
umieszezonych po cztery w dwoéch ceowni-
kach (15) polozonych po obu stronach watka
rozrzadu (16), na kté6rym znajduje sie osiem
krzywek (17), oraz w kolumne 5 umieszczong
dociskowo pomiedzy dnem (4) polaczonym
z plyta dolng (2) szkieletu (1), a pokrywa (6)
polaczong z plyta gbérna (3) szkieletu (1), przy

czym wewnatrz kolumny (5), w dolnej jej
czeSci, jest weciSniete na uszczelce gumowej
(12) sito dolne (11) i do pokrywy (6) przykle-
jone jest sito gbérne (13) a w dnie (4) znaj-
dujg sie okragle otwory do doprowadzenia
cieczy.

Witold Trochimczuk
Tomasz Winnicki

Zastepca: mgr Janusz Slowik
rzecznik patentowy
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