OZET

RADYO ISTASYONU VE RADYO ISTASYONU ILE KULLANICI VERISI
ISLEMEYE YONELIK YONTEM

Bir radyo istasyonu (1) bir birinci kisstm (lA) ve en az bir ikinci kisim (1B)
icermektedir. Ikinci parca (IB), birinci parcadan (IA) fiziksel olarak ayrilacak sekilde
diizenlenebilir ve Dbirinci kisim (1A) ile iletisim kurabilmek igin bir birinci iletim hatti ile
(40) bir birinci pargaya (1A) baglanmaktadir. Birinci parga (1A), bir iist ag ile radyo
istasyonu (1) arasinda en az bir tagiyiciyr sonlandirabilen bir tasiyici sonlandirma birimini
(10) igermektedir. ikinci parca (1B), fiziksel katman sinyal islemeyi gerceklestiren bir
fiziksel katman sinyal iglem birimini (12) icermektedir, Fiziksel katman sinyali igleme, ¢ok
sayida mobil istasyon arasinda ikinci pargaya (1B) bagh olan bir birinci mobil istasyona ait

kullanici verilerinin kanal kodlamasini ve kodunu ¢ézmeyi icermektedir.
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ISTEMLER

1.  Bir baz istasyonunda (3) kullanilan ve kontrol diigimil (3A) ile iletigim kurabilmek
icin baz istasyonu i¢inde (3), bir iletim hatt1 (40) lizerinden bir kontrol diigiimiine (3A)
baglanacak sekilde uyarlanmis bir radyo diigtimii (3B) olup, radyo diigiimii (3B):
baz istasyonuyla (3) iletisim kuran ¢ok sayida mobil istasyon arasinda, radyo
diigiimiine (3B) bagh bir birinci mobil istasyona ait bir hava araylizii asagi-baglant
kullanic1 verisini iletmek icin kanal kodlamasi igeren dijital fiziksel katman sinyal
isleminin gerceklestirilmesi ve birinci mobil istasyona ait uplink kullanic1 verisinin,
hava araylzii tarafindan alinan bir sinyalden geri alinmast i¢in kanal kodunun

¢ozilmesi i¢in dijital fiziksel katman araglari (12),

birinci mobil istasyona tahsis edilebilecek bir dizi radyo kaynagim belirlemek iizere
kontrol diigiimiinde (3A) diizenlenen birinci zamanlama araci (20A) ile dinamik

zamanlamay1 ¢alistrmak i¢in ikinci zamanlama araci (20B) igermektedir,

ikinci programlama aracinin (20B), downlink kullanici verilerinin yeniden iletimi i¢in
programlamay: yiiriitmek iizere uyarlanmasi, burada downlink kullanici verilerinin
yeniden iletilmesi i¢in programlamanin, birinci programlama araglarindan bir yeniden

iletim talimatina dayanilarak gergeklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

2. Istem 1'e gdre radyo diigiimii (3B) olup, burada ikinci programlama arac1 (20B), bir
radyo iletisim kalitesine dayanarak dinamik programlama i¢in kullanilan bir
parametreyl hesaplamak ve parametreyi birinci programlama aracmma (20A)

giéndermek icin uyarlanmstir.

3. Istem 1 veya 2'ye gdre radyo diigiimii (3B) olup, burada dinamik programlama,
asagidakilerden en az birini igermektedir: bir tasima yiikiiniin se¢imi; kodlama
oraninin belirlenmesi; bir modiilasyon semasinin belirlenmesi; ve bir radyo
kaynagmm belirlenmesi.

4. lIstem 1 ila 3'ten herhangi birine gére radyo diigiimii (3B) olup, ayrica birinci mobil
istasyona ait alt-link kullanici verisinin hava arayiiziine iletilmesi i¢in katman-2 sinyal
iglemenin gergeklestirilmesi ve ilk mobil istasyona ait yer-uydu baglantis1 kullanici

verisinin alinan sinyalden geri yliklenmesi i¢cin katman-2 ara¢larmi icermektedir (111,

112).

5. Istem 1 ila 4'ten herhangi birine gére radyo diigiimii (3B) olup, ayrica bir iist ag ile baz
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10.

istasyonu (3) arasinda en az bir tasiyiciyr sonlandirabilen kontrol diiglimiinde (3A)
diizenlenen birinei tagiyict sonlandirma araci (10A) yerine, gergeklestirmek igin ikinei
tagiyici sonlandirma araci (10B) ve en az bir tagiyict arasindaki ilk mobil istasyona ait

bir tasiyicinin sonlandirilmasmi icermektedir.

Bir baz istasyonunda (3) kullamilan ve iletisim kurabilmesi i¢in bir iletim hatt1 (40)
iizerinden baz istasyonu (3) igindeki en az bir radyo diigiimiine (3B) baglanacak
sekilde uyarlanmig bir kontrol diigimii (3A). radyo diigiimi (3B), kontrol diigiimii
(3A):

bir iist ag ile radyo istasyonu (3) arasinda en az bir tasiyiciyi sonlandirabilen birinci

tastyici sonlandirma araci (10); ve

bir birinci mobil istasyona tahsis edilebilecek olan ve radyo diiglimiine (3B)
baglanacak olan bir birinci mobil istasyona tahsis edilebilecek bir dizi radyo kaynagini
belirlemek tizere dinamik programlamay gerceklestirmek ig¢in birinci programlama
araci (20A); birinci programlama araci (20A) ile dinamik programlamay1 ¢alistirmak
i¢in radyo diigiimiinii (3B) icermektedir;

birinci programlama aracinin (20A)}, birinci mobil istasyonun alt baglant1 kullanict
verilerinin  yeniden aktarilmasi ig¢in programlama gergeklestirmesi igin ikinci
programlama aracina (20B) talimat vermek {lizere uyarlanmasi ile karakterize

edilmektedir.

Istem 6'ya gore kontrol diigiimii (3A), burada birinci programlama araci (20A), ikinci
programlama aracidan {20B), dinamik programlama ig¢in kullanilan ve bir radyo
iletigim kalitesine dayanan ikinci programlama araci (20B) tarafindan hesaplanan bir

parametreyi alacak sekilde adapte edilmistir.

Istem 6 veya 7'ye gére kontrol diigiimii (3A) olup, burada dinamik programlama,
asagidakilerden en az birini icermektedir: bir tagima yiikii se¢imi; kodlama oraninin
belirlenmesi; bir modiilasyon semasmm belirlenmesi; ve bir radyo kaynaginin

belirlenmesi.

Istem 6 ila 8'den herhangi birine gore kontrol diigiimii (3A) olup, ayrica, en az bir
tasiyiciy1 sonlandirmak suretiyle elde edilen birinci mobil istasyon dahil olmak iizere,
cok sayida mobil istasyona ait downlink kullamici verilerini depolamak i¢in 6n bellege

alma araclar1 (21) igermektedir.
Istem 9'a gore kontrol diigiimii (3A) olup, burada kontrol diigiimii (3A), ilk mobil
istasyonun devri izerine, 6n bellege alma araglarinda (21) tutulan ilk mobil istasyona
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

ait alt baglant1 kullanict verilerini bir aktarma hedefi olarak bir baz istasyonuna

aktarmak {izere yapilandirilmistir.

Istem 6 ila 10'dan herhangi birine gdre kontrol diigiimii (3A) olup, ayrica, ilk mobil
istasyona ait bir tasiyicinin sonlandirilmasi i¢in, radyo diigiimiinde (3B) diizenlenen
birinci tasiyict sonlandirma araglarindan (10A) ve ikinci tasiyict sonlandirma
araclarmdan (10B) hangisinin kullanildigmi belirlemek i¢in araglar (50) icermektedir,
ikinei tagiyict sonlandirma araci (10B), birinci tagiyic: sonlandirma araci (10A) yerine,
en az bir tagiyici arasindaki birinci mobil istasyona ait bir tagiyicinin sonlandmrilmasm

saglayacak sekilde uyarlanmigtir.

Istem 11'e gore kontrol diigiimii (3A) olup, burada belirleme arac1 (50), birinci mobil
istasyonun bir giivenlik seviyesine veya QoS kullanici verisi simifina dayanarak
kullanilacak birinci ve ikinci tasiyic1 sonlandirma araglarindan (10A, 10B) birini

secmek lizere yapilandirilmstir

fstem 11 veya 12'ye gore kontrol diigiimii (3A) olup, burada belirleme araci (50),
birinci mobil istasyonun kullanici verilerinin her biri igin kullanilacak birinei ve ikingci

tasiyici sonlandirma araglarindan (10A, 10B) birini sececek sekilde yapilandirilmstir,

istem 11 veya 12'ye gdre kontrol diigiimii (3A) olup, burada belirleme araci (50), her
tasiyict igin kullanilacak birinci ve ikinei tagiyici sonlandirma araglarindan (10A, 10B)

birini segecek sekilde yapilandirilmistir.
Istem 11 ila 14’ten herhangi birine gére kontrol diigiimii (3A) olup,

burada belirleme araci (50), harici bir cihazdan gelen bir talimata dayanarak
kullanilacak birinci ve ikinci tasiyict sonlandirma araglarmdan (10A, 10B) birini

sececek sekilde yapilandirilmistr.

Bir baz istasyonunda (3} kullanilan ve kontrol istasyonu (3A) ile iletigim kurabilmek
igin baz istasyonu (3} igerisindeki bir kontrol diiglimiine (3) bir iletim hatt1 (40)
lizerinden baglanacak sekilde uyarlanan bir radyo diiglimii (3B) tarafindan

gergeklestirilen bir ydntem olup sunlar1 igermektedir;

sayisal fiziksel katman sinyal igslemlerinin gergeklestirilmesi, burada dijital fiziksel
katman sinyal islemesi, bir baz ara birim (3} ile iletisim kuran ¢ok sayida mobil
istasyon arasinda, radyo digimiine (3B) bagl bir birinci mobil istasyona ait bir
downlink kullanici verisinin bir hava arayiiziine iletilmesi icin kanal kodlamasini ve
birinci mobil istasyona ait uplink kullanici verisinin hava araylizii tarafindan alman bir

sinyalden geri alinmasi i¢in kanal kod ¢dzmeyi icermektedir, ve
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17.

birinci zamanlama aracit (20A) ile dinamik zamanlamanin g¢alistirilmasi, birinci
zamanlama araci (20A), birinci mobil istasyona tahsis edilebilecek bir dizi radyo

kaynagi belirlemek tizere kontrol diiglimtinde (3A) dlizenlenmektedir,

isletimin, downlink kullanici verilerinin yeniden iletilmesi ig¢in programlamanin
yiiriitiilmesini igerir, burada downlink kullanici verilerinin yeniden iletilmesi i¢in
zamanlama birinci programlama araglarindan bir yeniden iletim talimatina dayanarak

gergeklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

Bir ana istasyonda (3) kullanilan ve radyo diigiimii (3B) ile iletisim kurabilmek i¢in bir
iletim hatt1 (40) vasitasiyla bir ana hat (3) icindeki en az bir radyo diiglimiine (3B)
baglanacak sekilde uyarlannus bir kontrol diigimii (3A) tarafindan gergeklestirilen bir

yontem olup, yontem:
bir iist ag ile radyo istasyonu (3) arasinda en az bir tastyicinin sonlandirilmasi; ve

radyo diigiimiinde (3B) diizenlenen ikinci bir programlama aracinin (20B) birinci
programlama araci {20A) ile dinamik programlamayi ¢alistirmasina izin vermek i¢in
radyo diiglimiine (3B) baglanacak olan bir birinci mobil istasyona tahsis edilebilecek
bir dizi radyo kaynaginin belirlenmesi icin dinamik programlama yapilmasini

icermektedir;

performansm, birinci mobil istasyonun downlink kullanici verilerinin yeniden
iletilmesi igin programlama yapmasi i¢in ikinci programlama aracina (20B) talimat

vermeyli icermesi ile karakterize edilmektedir.
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TARIFNAME

RADYO ISTASYONU VE RADYO ISTASYONU ILE KULLANICI VERISI
ISLEMEYE YONELIK YONTEM

Mevcut bulus, bir radyo iletisim aginda kullanilan bir radyo istasyonunun (6rnegin, bir

radyo baz istasyonu, bir role istasyonu) bir konfigiirasyonuyla ilgilidir.

Bir radyo ekipman kontrolorii (REC) ve birbirinden ayrilmis bir radyo ekipmani (RE)
iceren bir radyo baz istasyonunun yapisi, Patent Literatiirii 1 ve Patent Dis1 Literatiir 1'de
aciklanmaktadir. REC ve RE, en azindan islevsel olarak birbirlerinden ayrilmaktadir. REC
ve RE, radyo baz istasyonunun dahili bir araylizii (iletisim arayiizli) araciligiyla birbirine
baglanmaktadir. REC ve RE, fiziksel olarak birbirlerinden ayrilacak sekilde diizenlenebilir.
Tipik bir diizende REC, bir telekom tasiyicisinin ana binasinda bulunmaktadir ve RE, bir

antenin yakininda uzak bir konumda bulunmaktadir.

REC, bir list aga (6rnegin bir telekom tasiyicisinin bir ¢ekirdek agina) baglanmaktadir.
REC, tiim radyo baz istasyonunu kontrol etmede ve izlemede ve dijital taban bant sinyali
isleme gerceklestirmede rol oynamaktadir. Bu durumda, dijital ana bant sinyal isleme,
katman-2 sinyal igleme ve katman-1 (fiziksel katman) sinyal isleme igermektedir. Katman-2
sinyal isleme, asagidakilerden en az birini igermektedir: (i) veri sikistirma/agma, (ii) veri
sifreleme, (111} bir katman-2  bashginm  eklenmesi/¢ikarilmasi,  (iv)  veri
bdliimlendirme/birlestirme, ve (v) bir veri aktarma formatinin veri gcogullama/gogullamadan
¢ikarma yoluyla bilesimi/ayristirilmasi. E-UTRA durumunda, belirli bir 6rnek olarak,
katman-2 sinyal isleme, Radyo Link Kontroliiniin (RLC) ve Ortam Erisim Kontroliiniin
(MAC) islenmesini i¢cermektedir. Fiziksel katman sinyal isleme, kanal kodlama/kod ¢6zme,
modiilasyon/demodiilasyon, yayma/toplama, kaynak haritalama, ve Ters Hizli Fourier
Doniistimii (IFFT) ile OFDM sembol verisinin (taban bant OFDM sinyali) olusturulmasmi

icermektedir.

RE, analog radyo frekansi (RF) sinyal islemesinin gerceklestirilmesinde rol
oynamakta ve bir mobil istasyona hava arayiizii saglamaktadir. Analog radyo frekansi (RF)
sinyal igleme, D/A doniigimii, A/D doniistimii, frekans yiikseltme donisiimii, frekans
alcaltma déniisimi ve amplifikasyonu igermektedir. RE aym zamanda bir uzaktan

kumandali radyo bagi{ RRH) olarak da adlandirilmaktadir.

Omegin, evrensel bir mobil telekomiinikasyon sisteminin (UMTS) bir radyo erigim
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ag1 durumunda, REC, kullanici verilerini {kullanict dlizlemi verileri) ve kontrol verilerini
(kontrol diizlemi verileri) gdndermek ve almak igin bir Iub arayiizii kullanarak bir radyo ag
denetleyicisine (RNC) bir baglant1 saglamaktadir. Diger yandan, RE bir Uu arayiizii adi

verilen bir hava arayiizii ile bir mobil istasyon saglamaktadir.

Gelismis Evrensel Karasal Radyo Erigimi (E-UTRA) durumunda, REC, kullanici
verilerini gondermek ve kontrol etmek icin bir S1 arayiizii kullanarak gelismis bir paket
¢ekirdegine (EPC) baglanti saglamaktadir. Diger yandan, RE bir LTE-Uu arayiizii adi

verilen bir hava arayiizii ile bir mobil istasyon saglamaktadir.

Yukarida tarif edildigi gibi, Patent Literatiir | ve Patent Dig1 Literatiir 1'de agiklanan
radyo baz istasyonunun ayrilmis yapisi, analog RF sinyal islemeyi gergeklestiren bir
parganin RE olarak ayrilmasiyla karakterize edilmektedir. Bu ayrik yapi, radyo baz
istasyonunda uygulanan fonksiyonlardaki bir artis ve degisiklik ile esnek ve etkili bir sekilde
basa ¢ikmay1 miimkiin kilmaktadir. Ayrica bu ayrik yap1, iki teknigi ayirarak bir analog RF
tekniginin ve bir dijital ana bant tekniginin bagimsiz ilerlemesi ile kolaylikla basa ¢ikmayi

miimkiin kilmaktadur.
Patent literatiirii 1: Uluslararas: Patent Yaym No. WO 2004/095861

Patent dig1 literatiir 1: Ortak Kamu Radyo Arabirimi (CPRI} Belirtimi V4.2
(2010-09-29), [online], Eylil, 2010, Ericsson AB, Huawei Technologies Co. Ltd, NEC
Corporation, Alcatel Lucent and Nokia Siemens Networks GmbH & Co. KG, [20 Ekim,
2011 tarihli], Internet <URL.: http://www.cpri.info/spec.html>

WO 2011/127855 sayili dokiimanda, bir iletisim sistemi ve bunun bir yOnetim
yontemi agiklanmaktadr. Tletisim sistemi: bir kablosuz verici/alici digiim diizenegini,
makro hiicre Radyo Uzaktan Birimi (RRU), mikro hiicre RRU ve mikro hiicre Temel Bant
Birimi'nden (BBU) en az birini igeren bir kablosuz verici/alict katman; kablosuz
gonderme/alma diigiimi diizenegi arasinda bir veya daha fazla komsu kablosuz vericvalici
diigiimle baglanan ve yerel hesaplama diiglimiine karsilik gelen bir hiicrenin iletisim
isleminin timini veya bir béliimini gerceklestiren bir yerel hesaplama diGgiimii igeren bir
yerel hesaplama katmani; yerel hesaplama katmanindaki yerel hesaplama diigiimii ile
baglanan ve timii iletisim iglemlerinin birinci ve ikinci kisimlarini igeren iletigim igleminin
ikinci bir boliimiinii gergeklestiren merkezi bir hesaplama digimi i¢eren merkezi bir

hesaplama katmani icermektedir.
Radyo baz istasyonu tarafindan islenecek trafik (kullanici verileri} arttikga, REC ile

RE arasmdaki trafigin de arttig1 tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, Patent Literatiir 1 ve
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Patent Dis1 Literatiir 1'de ag¢iklanan ayrilmis yapi igerisinde, REC fiziksel katman lizerinde
dijital sinyal isleme (kanal kodlama, modiilasyon, yayma, bir OFDM sinyalinin iiretilmesi,
vb.) gerceklestirmektedir. Kanal kodlama, yayilma ve benzeri iglemler, iletilen verilerin
tazlahgini arttirmaktadwr. Buna gore, fiziksel katman iizerinde dijital sinyal islemesi
gergeklestirilerek elde edilen bir aktarilmis veri akiminin veri miktari, genellikle dijital
sinyal islemeyi gergeklestirmeden onceki bir veri akimindan daha biiyiiktiir. Bu sebeple,
Patent Edebiyat1 1 ve Patent Dis1 Literatiir 1'de agiklanan ayr1 yapida, gelecekteki trafikteki
artistan dolayl, REC ile RE arasindaki bir iletigim hattinda trafik tikanikligi meydana
gelebilir.

Mevcut bulus, ekteki istemlerde belirtildigi gibi bir radyo diiglimii, bir kontrol diiglim,
bir radyo diiglimii tarafindan gergeklestirilen bir ydntem ve bir kontrol diigiimii tarafindan

gergeklestirilen bir yontem saglamaktadir.

Mevcut bulusa gore, ayrilmig bir yapiya sahip bir radyo istasyonu ve REC ile RE
arasindaki trafikte bir artisla kolayca basa ¢ikabilen bir kullanici verisi isleme ydntemi
mumkiindiir.

Sekil 1, bulusun bir birinci uygulamasia gore bir radyo baz istasyonunun bir konfigiirasyon
drnegini gosteren bir blok diyagramdir;
Sekil 2, bulusun birinci uygulamasma gére radyo baz istasyonunun bir protokol yapisini ve

fonksiyonel diizenini gésteren bir semadir;

Sekil 3, bulusun bir ikinci uygulamasina gore bir radyo baz istasyonunun bir konfiglirasyon

ornegini gosteren bir blok diyagramdir;

Sekil 4, bulusun ikinci uygulamasina gore radyo baz istasyonunun bir protokol yapisini ve

fonksiyonel diizenini gdsteren bir semadir;

Sekil 5, bulusun bir iglincli uygulamasmma gore bir radyo baz istasyonunun bir

konfigiirasyon drnegini gosteren bir blok diyagramdir;

Sekil 6, bulusun bir iigiincii uygulamasima gore bir birincil programlayict ve bir ikineil

programlayici calisma 6rneklerini gosteren bir dizi diyagramdir;

Sekil 7, bulusun ti¢lincii uygulamasina gore birincil programlayici ve ikincil programlayici

calisma drneklerini gdsteren bir dizi diyagramudir;

Sekil 8, bulusun bir dordiincii uygulamasina gore bir radyo baz istasyonunun bir

konfigiirasyon drnegini gosteren bir blok diyagramdir;

Sekil 9, bulusun doérdiincii uygulamasima gire radyo baz istasyonunun bir protokol yapisimi



ve fonksiyonel diizenini gosteren bir semadir;

Sekil 10, bulusun bir besinci uygulamasina gdre bir radyo baz istasyonunun bir
konfigiirasyon érnegini gdsteren bir blok diyagramdir;
Sekil 11A, bulusun besinci uygulamasina goére radyo baz istasyonunun bir protokol yapisini

ve fonksiyonel diizenini gosteren bir semadir; ve

Sekil 11B, bulusun besinci uygulamasma goére bir protokol yapisimi ve radyo baz

istasyonunun iglevsel bir diizenini gdsteren bir semadir.

Bu bulusun spesifik diizenlemeleri, ¢izimlere referansla asagida detayl olarak tarif
edilecektir. Ayni veya karsilik gelen bilesenler, ¢izimler boyunca ayni referans numaralari
ile gosterilmektedir ve agiklamayr agikliga kavusturmak igin gerektiginde tekrarlanan bir
aciklamasi atlanmaktadir. Asagidaki agiklamada, E-UTRA/LTE (Uzun Siireli Evrim) radyo
baz istasyonlar1 esas olarak tarif edilecektir. Ancak, boyle bir radyo iletigim sistemi, meveut
bulusun kapsamini sinirlandirmak yerine, bu bulusun anlagilmasini kolaylastirmak i¢in tarif
edilmistir. Baska bir deyisle, teknikte uzman kisiler, asagida detayli olarak aciklanan

diizenlemelerden tutulan prensibi ve fikri gesitli radyo iletisim sistemlerine uygulayabilir.
ilk Uygulama

Sekil 1, bu uygulamaya gore bir radyo baz istasyonunun (1) bir konfiglirasyonunu
gdsteren bir blok semadir. Radyo baz istasyonu 1, bir radyo iletigim agida kullanilmaktadir
ve bir hava ara-yiizil vasitasiyla ¢ok sayida mobil istasyona ve birgok mobil istasyondan
uydu-yer kullanic1 verileri ve yer-uydu kullanict verilerini igeren kullamici verilerini
iletebilmekte ve alabilmektedir. Radyo baz istasyonu 1, bir birinci kisim, yani bir radyo
ekipmani kontrol cihazi (REC) 1A ve en az bir ikinci kisim, yani bir radyo cihazi (RE) 1B
icermektedir. RE 1B, REC 1 A'dan bir iletim hatti (40) yoluyla fiziksel olarak ayrilacak
sekilde diizenlenebilir ve REC 1 A ile iletisim kurabilmesi icin REC 1A'va iletim hatti (40)
yoluyla baglanabilir. Alternatif olarak, iletim hatt1 (40) bir noktadan noktaya tip radyo iletim
hatt1 (6mnegin bir mikrodalga radyo iletim hatt1) olabilir. Iletim hatt1 (40), iki yonlii iletim
icin ¢ok sayida fiziksel iletim hatti igerebilir. Sekil 1'de gosterildigi gibi, REC 1A'ya bir¢ok
REs 1B baglanabilir.

Swrastyla REC 1A ve RE 1B'de bulunan i¢ arayiizler (30 ve 31), iletim hatti (40)
tizerinden ¢ift yonli iletisim i¢in katman-2 ve katman-1 fonksiyonlarma sahiptir. Dahili
arayiiz (30), elektrikli bir arayiiz, optik bir arayiiz veya bir radyo arayiizii olabilir. Ornegin,
1000BASE-CX, 1000BASE-SX, 1000BASE-LX, IOGBASE-LX4 veya bir fiber kanali gibi

mevcut bir alici-verici, i¢ arayliz (30) olarak kullanilabilir,
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REC 1A, bir tasiyict sonlandirma birimi (10) i¢ermektedir. Tasiyici sonlandirma
birimi (10}, kullanic1 verilerini aktarmak iizere radyo baz istasyonu ile bir iist ag (drnegin,
UMTS™min RNC'si, E-UTRA'nm EPC'si) arasinda kurulan bir tagiyiciy1 sonlandirmaktadir.
Genel olarak, kullanici verilerini aktarmak i¢in bir tagiyici (6rnegin, E-UTRA"n bir S1
tasiyicis) bir tlinel protokolii (6rn., IPsec) ile sifrelenmektedir. Her mobil istasyon ve bir
harici ag arasindaki her veri akist (6rnegin, E-UTRA'nin bir Paket Veri Agi1 (PDN)
baglantisi) i¢in bir tasiyict kurulmaktadir. Buna gore, tasiyict sonlandirma birimi (10) en az
bir sifreli tasiyiciy1 sonlandirmakta, ¢ok sayida mobil istasyona ait downlink kullanici
verilerini {ist agdan almaktadir ve ¢ok sayida mobil istasyona ait uplink kullanici verilerini

iist aga gondermektedir.

Ote yandan, RE 1B bir zamanlayict (20), bir BB-PHY birimi (12) ve bir RF-PHY
birimi (13) icermektedir. Programlayici (20), hava araylziinii radyo baz istasyonuna (1)
baglayan ¢ok sayida mobil istasyon arasinda RE 1B'ye baglanan her mobil istasyonun
downlink baglantist ve uplink baglantisi icin dinamik programlama gerceklestirmektedir.
Bagka bir deyisle, zamanlayic1 (20), RE 1B'ye baghh mobil istasyonlara veya bu mobil
istasyonlara ait kullanict verisine ¢ok sayida downlink baglant1 ve uplink baglant: radyo
kaynaklarini dinamik olarak tahsis etmektedir. Radyo kaynaklar1 zamana, frekansa veya
yayma koduna veya bunlarm bir kombinasyonuna gére ayirt edilmektedir. Ornegin,
E-UTRA durumunda, her radyo kaynaginin bir kaynak blogu oldugu ve bir alt ¢er¢evedeki
(1 msn) iki kaynak blogunun minimum bir birim olarak tanimlandigi varsayilarak dinamik
programlama yapilmaktadir. Bir kaynak blogu, bir frekans alaninda 12 alt tasiyici

icermektedir ve bir zaman alaninda yedi OFDM sembolii igermektedir.

Downlink baglantisi icin dinamik programlama, Orantisal Adaletlilik (PF), max-C/I
(tastyicr/girisim) veya cevrimsel siralt gibi bir programlama teknigi kullanarak bir ara
bellekten (21) her radyo kaynagina tahsis edilecek verileri segerek elde edilmektedir. Ara
bellek (21) gegici olarak iist agdan downlink baglantis1 kullanict verilerini depolamaktadir.
Ara bellek (21), drmegin, her bir mobil istasyon igin, her tasiyici ig¢in, her QoS smifi i¢in veya
her bir mobil istasyon ve her bir QoS smift i¢in hazirlanmaktadir. Ara bellegin (21)
hazirlandig1 birim, ara bellegin diizenine, programlama i¢in gerekliliklere (6rnegin, bir QoS
sintfinin varli@i veya yoklugu, bir iletim hizin1 saglama gerekliligi) veya benzerine bagl
olarak uygun sekilde belirlenmektedir. Ek olarak, ara bellegin {21} diizeninde bir serbestlik
derecesi vardir ve bu nedenle ara bellegin (21) dlizeni Sekil I'de gosterilen diizen ile sinirh

degildir.



Uplink baglantisi i¢in dinamik programlama, érnegin bir mobil istasyondan bir kaynak
tahsisi talebinin alinmasma veya mobil istasyonda diizenlenen bir veri arabelleginin bir
izleme sonucuna dayanarak gerceklestirilir. Uplink baglantisi i¢in dinamik programlama, PF,
max-C/I veya ¢evrimsel sirali gibi bir programlama teknigi kullanilarak, radyo kaynaklarma

tahsis edilecek mobil istasyonlarin belirlenmesiyle elde edilmektedir.

Ayrica, E-UTRA durumunda, spesifik bir érnek olarak, programlayici (20) taratindan
gerceklestirilen dinamik programlama, bir radyo baglant: kontrolii (RLC) alt katmanindaki
bir ylikiin se¢imi, MAC alt katmanmda yeniden iletimin kontrolii, ve fiziksel bir katmandaki
bir kodlama hizi, bir modiilasyon semasi ve bir radyo kaynagmin belirlenmesini

icermektedir,

RE 1B'de diizenlenen programlayict (20), tim dinamik programlamayi
gerceklestirmek yerine, RE 1B'ye bagli mobil istasyonlar icin dinamik programlamanin
sadece bir kismini gergeklestirebilir. Bu durumda, kalan dinamik programlama, REC 1A'da
diizenlenen bir birincil programlayict (gosterilmemistir) tarafindan gergeklestirilebilir.
Ornegin, REC 1A'nin birincil zamanlayicisi, RE 1B'ye bagli mobil istasyonlara tahsis
edilebilecek bir dizi radyo kaynagini belirleyebilir. Bu durumda, RE1B'nin zamanlayicisi
(20), birincil zamanlayici tarafindan belirlenen radyo kaynaklar1 araligmdan kaynaklar
mobil istasyonlara dinamik olarak tahsis edebilir. Alternatif olarak, 6rnegin, REC 1A'nin
birincil zamanlayicisi, hibrit-ARQ (otomatik tekrar talebi) yeniden iletimi haricinde dinamik
zamanlamay1 gerceklestirebilir ve RE 1B'nin zamanlayicis1 20, H-ARQ yeniden iletimi igin
zamanlamay1 gerceklestirebilir. Ayrica, programlayici (20), hava arayliziiniin radyo iletisim
kalitesine dayanarak dinamik programlama i¢in kullanilan bir parametreyi hesaplayabilir ve
parametreyi REC 1A'nin birincil programlayicisina gdnderebilir. Bu durumda, REC 1 A'nin
birincil zamanlayicit 20, RE 1B'deki zamanlayict 20 tarafindan hesaplanan parametreyi

kullanarak dinamik zamanlama yapabilir.

BB-PHY birimi 12, fiziksel katman iizerinde diital temel bant sinyal isleme
gergeklestirir. Daha spesifik olarak, BB-PHY birimi (12) tarafindan gerceklestirilen sinyal
isleme, downlink baglantis1 kullanici verilerini hava ara yiiziine iletmek igin kanal
kodlamas1 ve modiilasyonu igermektedir. B-PHY birimi (12) tarafindan gergeklestirilen
sinyal isleme ayrica, uplink kullanici verilerini hava arayiiziinden alman sinyalden geri
yikklemek icin demodiilasyon ve kanal kod ¢ozme igermektiedir. BB-PHY birimi (12)
tarafindan kodlanan ve ¢dziilen kanal, 6rnegin blok kodlama veya evrisimli kodlama veya

bunlarin bir kombinasyonunu igermektedir. BB-PHY birimi (12) tarafindan kodlanan ve



¢oziilen kanal, 6rnegin turbo kodu, Viterbi kodu veya Reed-Solomon kodu gibi bir kodlama
algoritmas1 kullamlarak gerceklestirilmektedir. Iletisim sistemine bagli olarak, BB-PHY
birimi (12) tarafindan gergeklestirilen sinyal isleme, Ornegin yayma/toplama, kaynak
haritalama ve Ters Hizhi Fourier Doniisiimii (IFFT) iceren bir OFDM sinyalinin tiretilmesini
icerebilir.

RF-PHY birimi (13), bir antene (14) baglanmistir ve fiziksel katman tizerinde analog
RF sinyali islemeyi ger¢eklestirmektedir, RF-PHY birimi (13) tarafindan gergeklestirilen
sinyal igleme, D/A déniisiimii, A/D ddniisiimii, frckans yukar donilisiimii, frekans asagi
doniisiimii ve yiikseltmeyi igermektedir.

Yukarida tarif edildigi gibi, bu uygulamaya gore radyo baz istasyonunda 1, tasiyici
sonlandirma birimi (10) REC 1A'da diizenlenir ve programlayici (20) ve BB-PHY birimi
(12) RE 1B'de diizenlenmektedir. Baska bir deyisle, radyo baz istasyonunda 1, RE 1B, en
azindan kanal kodlama ve kod ¢6zme dahil fiziksel katman iizerinde dijital sinyal islemeyi
ger¢eklestirmektedir. Boylece, kullanict verilerini igeren ve iletim hatti (40) tizerinden
iletilen veri akisi, kanal kodlamasi (6rnegin blok kodlama, evrisimli kodlama veya turbo
kodlama) sonucunda {iretilen gereksiz verileri icermediginden, REC 1A ve RE 1B arasinda
aktarilacak olan veri miktar1 bastirilabilir. Bu nedenle, radyo baz istasyonu (1), REC'te kanal
kodlamas1 ve kod ¢6zme islemine kiyasla, trafikte bir artisla kolayca basa cikabilme

avantajina sahiptir.

Ayrica, RE 1 B'de diizenlenen programlayici (20), RE 1B've bagli mobil istasyonlar
icin dinamik programlamanin en azindan bir kismini ger¢eklestirmektedir. Buna gore, REC
ve RE arasindaki dinamik programlamaya iliskin kullanici verilerinin ve kontrol verilerinin
iletimi ve alimi, REC 1A'da tiim dinamik programlamanm gergeklestirilmesi durumunda
karsilagtirildiginda baskilanabilir. Bu nedenle, radyo baz istasyonu (1), REC 1A'da tiim
dinamik programlamanin gergeklestirilmesi durumunda oldugu gibi, trafikteki bir artisla

kolayca bas edebilme avantajina sahiptir.

Katman-2 birimi (11) ve katman-2 biriminde (11) bulunan alt birimlerin yerlesimi
cesitli sekillerde degistirilebilir. Bagka bir deyisle, katman-2 isleme fonksiyonlart REC 1A
ve RE 1B arasinda uygun sekilde dagitilabilir. Bu fonksiyonel birimlerin diizenini
ayarlayarak ¢esitli ek etkiler elde edilebilir. Bu islevsel birimlerin diizeninin ¢esitli yonlert,

bu uygulamada ve diger uygulamalarda daha sonra agiklanacaktir.

Sekil 1'de gosterilen fonksiyonel birimlerin bir yerlesim érmegi asagida ayrmtili olarak

aciklanacaktir. Sekil 1'deki 6rnekte, katman-2 birimi 11, RE 1 B'de diizenlenmistir. Kat-2



birimi (11), bir iist protokol katmani olarak tagiyict sonlandirma birimini (10) ve daha diisiik
bir protokol katmani clarak BB-PHY birimini (12) kullanarak, dinamik programlama
disinda katman-2 sinyal islemini gergeklestirmektedir. Katman-2 sinyal isleme, (i) veri
sikistirma/agma, (ii) veri sifreleme, (iii) bir katman-2 bashginin eklenmesi/¢ikarilmasi, (iv)
veri  bdliimlendirme/birlestirme, ve (v) bir wveri aktarma formatinm veri
¢ogullama/gogullama ¢b6zme yoluyla bilesimi/ayristirilmas: 6gelerinden en az birini

icermektedir,

E-UTRA durumunda, spesifik bir érnek olarak, katman-2 sinyal isleme, RLC alt
katmani ve MAC alt katmani islemeyi icermektedir. RLC alt katmani, tastyic1 sonlandirma
birimini (10) bir iist protokol katmani olarak kullanmaktadwr. MAC alt katmaninda, RLC alt
katmani {ist protokol katmani olarak tanimlanmaktadir ve BB-PHY birimi (12) alt protokol
katmani olarak tanimlanmaktadir. E-UTRA ayrica RLC alt katmaninin bir iist alt katmani
olarak bir PDCP alt katmam igermektedir. Bununla birlikte, PDCP alt katmaninda igleme
(Ornegin, IP baslik sikistirma, sifreleme) sart degildir ve ihmal edilebilir.

E-UTRA durumunda, PDCP alt katmani, iletilecek olan veri miktarini hava arayiizii
yoluyla iletim ve alim i¢in uygun bir sekilde azaltma isleminin gergeklestirilmesinde rol
oynamaktadir. Spesifik olarak, PDCP alt katmani, downlink kullanici verileri igin [P baglhk
stkistirmasini ve uplink kullanici verileri igin [P baslik sikistirmasini gergeklestirmektedir.
PDCP alt katmani ayrica, kullanict verilerinin sifrelenmesini ve aktarimdaki bir gecikmeyi

azaltmak icin kullanici verilerinin ¢ogaltilmasi ve aktarilmasini da gerceklestirmektedir.

E-UTRA'min RLC alt katmam, PDCP alt katmanindan tedarik edilen radyo tasiyici
verileri (PDCP Protokolii Veri Birimleri (PDU)) icin segmentasyon ve birlestirme ve
yeniden iletim kontrolii gerceklestirmektedir. RLC alt katmani, PDCP alt katmam igin, bir
radyo tastyicisi kullanan bir veri transfer hizmeti saglamaktadir. RLC alt katmani, MAC alt

katmanina mantiksal bir kanal (RLC PDU'"lar) {izerinden baglanmaktadir,

E-UTRA'nin MAC alt katmam, mantiksal kanallarm (RLC PDU"lar) ve hibrit-ARQ
yeniden iletimin ¢ogullamasm gerceklestirmektedir. MAC alt katmani, mantiksal kanallar
(RLC PDU'lar) ¢ogaltarak bir tasima kanali olusturmaktadir. Tasima kanalmin iletim

formati (veri blogu boyutu} anlik veri hizina baghdwr. MAC alt katmani fiziksel katmana

(BB-PHY birimi 12) tasima kanali (MAC PDU'lar) tizerinden baglanmaktadir.
Yukanda tarif edildigi gibi, Sekil I'de gosterilen katman-2 biriminin (12) diizeni, drnek

olarak gdsterilmektedir ve bu diizen ile siirh degildir. Orne@in, katman-2 biriminin (12)

tamami ya da bir kismu (6rnegin PDCP alt katmani) REC 1 A'da diizenlenebilir. RE 1B'deki



zamanlayic1 (20) tarafindan gergeklestirilen dinamik programlama, RE 1B'ye bagli mobil
istasyonlar i¢in dinamik programlamanin bir parcasi olabilir, Bu tiir modifiye edilmis

ornekler, ikinci ve sonraki uygulamalarda agiklanacaktir.

Sekil 1'deki drnekte, arabellek (21), tasiyict sonlandirma birimi (10) ve katman-2
birimi (11) arasinda bulunmaktadir. Buna gore, arabellek (21), katman-2 islemede veri
sikistirma, sifreleme, segmentasyon ve g¢ogullama iglemlerini gerceklestirmeden &6nce
kullanic1 verilerini (6rmegin IP paketleri) saklamaktadir, Bununla birlikte, arabellegin (21)
boyle bir diizeni sadece &mek olarak gosterilmistir. Arabellek (21), katman-2'de veri
stkistrma ve sifreleme gergeklestirilerek elde edilen kullanici veri akisini depolayacak
sekilde diizenlenebilir. E-UTRA durumunda, katman-2'de veri sikistrma ve sifreleme
gergeklestirilerek elde edilen kullanict veri akisi, PDCP alt katmani iglendikten sonra elde
edilen bir veri akis1 (vani, radyo tasiyict verileri) olan PD-CP Protokolii Veri Birimlerine
(PDU) karsilik gelmektedir. Alternatif olarak, arabellek {21), segmentasyon/birlestirme
gergeklestirilerek elde edilen kullanict veri akisint ve bir katman-2 baghgmin katman-2'ye
eklenmesiyle elde edilecek  sekilde  diizenlenebilir.  E-UTRA  durumunda,
bolimleme/birlestirme ve bir katman-2 basliginin eklenmesiyle elde edilen kullanici veri
akisi, Radyo-Link Kontrolii (RLC) alt katmanindan sonra elde edilen bir veri akisi olan (yani,

mantiksal bir kanal) RLC PDU'lara karsihk gelmektedir.

Arabellek (21) diizeninin bir modifikasyonu olarak, arabellek (21) REC 1A'da
diizenlenebilir. Ornegin, arabellek (21) tasiyici sonlandirma birimi (10) ile Sekil I'de
gdsterilen 1¢ arayliz (30) arasina yerlestirilebilir. Arabellegin (21) diizeni ile ilgili modifiye
edilmis drnekler, ikinci ve daha sonraki uygulamalarda agiklanacaktur.

Sekil 2, E-UTRA'daki kullanici verilerinin downlink iletimi ile ilgili olarak radyo baz
istasyonundaki 1 fonksiyonel diizen detaylarimi gostermektedir. Sekil 2'de gosterilen islevsel
diizen, Sekil 1'de gosterilen islevsel diizenin belirli bir érnegine karsilik gelmektedir.
Omnegin, katman-2 birimi (11), ii¢ alt birim, yani bir PDCP birimi (110), bir RLC birimi
(111) ve bir MAC birimi (112) igermektedir. PDCP birimi (110), PDCP alt katmanimda
islem yapmaktadir. RLC birimi (111), RLC alt katmansinda islem yapmaktadir. MAC birimi
(112), MAC alt katmaninda iglem yapmaktadir. BB-PHY birimi (12), bir kodlama birimi
(120), bir modtilasyon birimi (121), bir kaynak haritalama birimi (122) ve bir IFFT birimini
(123) icermektedir. RF-PHY birimi (13}, bir yukan doniistiriict (130) ve bir amplifikator
(131) igermektedir.



ikinci Uygulama

Sekil 3, bu uygulamaya gore bir radyo baz istasyonunun (2) bir yapilandirma drnegini
gdsteren bir blok semadir. Radyo baz istasyonu 2, bir birinci bdliim, yani bir radyo cihazi
denetleyicisi (REC) 2A ve en az bir ikinci bdliim, yani bir radyo cihazi (RE) 2B icermektedir.
Bu uygulamada, REC 2A'mm arabellegi (21} igerdigi bir konfigiirasyon 6megi tarif
edilecektir. Sekil 2'de gosterilen arabellek (21), katman-2 islemede veri sikigtirma, sifreleme,
segmentasyon ve ¢ogullama islemlerini gergeklestirmeden dnge kullanici verilerini (Grnegin
IP paketleri) kendisi saklayabilir. Arabellek (21), REC 2A'da bulunmaktadr, boylece bir

mobil istasyonun devri anlaminda bir avantaj elde edilmektedir.

Sekil 3'teki yapilandirma 6reginde, REC 2A bir HO kontrol birimi (51) igermektedir.
Bir hava arayiizii izerinden iletigim kuran bir mobil istasyon baska bir baz istasyonuna
devrettiginde (hedef baz istasyonu), HO kontrol birimi (51), arabellekte (21) tutulan mobil
istasyona ait downlink kullanici verisini veya downlink kullanici verisini igeren veri akigini
hedef baz istasyonuna aktarmaktadir. Kullanici verilerinin hedef baz istasyonuna aktarilmasi,
tipik bir aktarma prosediirtiyle ayni sekilde ger¢eklestirilmektedir. Spesifik olarak, kullanici
verileri, baz istasyonlart arasinda mevcut olan bir arayliz (6rnefin bir X2 arayiizii)

kullanilarak hedef baz istasyonuna transfer edilebilir veya bir (ist ag aracilifiyla aktarilabilir.

Sekil 3'te, REC 2A, tasiyici sonlandirma biriminde (10) PDCP alt katmani iizerinde
islem (6rnegin IP baslik sikistirma, sifreleme) yapacak sekilde yapilandirilabilir. Bagka bir
deyigle, PDCP alt birimi (110), REC 2A'da diizenlenebilir. Bu durumda, katman-2 birimi
(11), PDCP alt katmansi disinda baska katman-2 islemlerini (yani RLC ve MAC alt
katmanlarinn islenmesi) gergeklestirebilir. Bu durumda, arayiiz (21), her bir mobil istasyon
icin, her tasiyiciicin, her QoS sinifi icin veya her bir mobil istasyon ve her bir QoS sinifi i¢in
PDCP PDUMarim depolayabilir. Tiim katman-2 birimi (11), REC 2A'da diizenlenebilir.

Sekil 3'te gosterilen konfigiirasyon émeginde, REC 2A, kullanic1 verilerini veya
kullanic1 verilerini igeren veri akisini (6rnegin PDCP PDU'lar) arabellekler, béylece aktarma
sirasmda hedef baz istasyonuna veri transferini kolaylagtirmaktadr, Bagka bir deyisle, devir
sirasinda verilert RE 2B'den REC 2A'ya aktarmaya gerek yoktur. Bir mobil istasyon REC
2A'va bagh RE 2B arasinda hareket ettiginde, REC 2A'in yalnizca kullanici verilerini
iceren arabellekli kullanici verilerinin aktarim hedefini veya kullanici verisini iceren veri
akisini (6rnegin PDCP PDU'lar1) aktarma hedefi olarak degistirmesi gerekmektedir. Bu, bir
mobil istasyonun hareketini takip ederek siirekli servislerin kolayca yapilmasini miimkiin

kilmaktadir.
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Sekil 4, E-UTRA'daki kullanici verilerinin downlink iletimi ile ilgili olarak radyo baz
istasyonundaki (1) fonksiyonel dizenin ayrmtilarmi gdstermektedir. Sekil 4'te gosterilen
islevsel diizen, Sekil 3'te gosterilen islevsel diizenin belirli bir 6rnegine karsihk gelmektedir.
Sekil 41in 6rneginde, RE 2B'in programlayicit (20) arabellegi (21) iletim hatti (40)
iizerinden kontrol edebilir.

Uciineii Uygulama

Sekil 5, bu uygulamaya gore bir radyo baz istasyonunun (3) bir yapilandirma 6rnegini
gdsteren bir blok semadir. Radyo baz istasyonu (3), bir birinci boim, yani bir radyo cihazi
denetleyicisi (REC) 3A ve en az bir ikinci boliim, yani bir radyo cihazi (RE) 3B igermektedir.
Sekil 5'te sadece bir RE 3B gosterilmis olmasina ragmen, Sekil 1'de gosterildigi gibi REC
3A'va ¢ok sayida REs 3B baglanabilir, Sckil 5'teki yapilandirma érneginde, PDCP birimi
110, REC 3A'da diizenlenmigtir. Sekil 5'teki yapilandirma orneginde, REC 3 A bir birincil
zamanlayici (20A) igermektedir ve RE 3B bir ikincil zamanlayic1 (20B) icermektedir. Bu
uygulamada, RE 3B'nin ikincil programlayicisi 20B, RE 3B've bagli mobil istasyonlar i¢in
dinamik programlamanmn bir kismini gerceklestirmektedir. Ikincil programlayict (20B),
dinamik programlama i¢in birincil programlayici (20A) ile birlikte calismaktadir. islevlerin
birincil programlayict (20A) ve ikincil programlayict (20B) arasinda bdliinmesine yonelik

spesifik ornekler tarif edilecektir.

ilk 6rnekte, ikincil programlayict 20B, hava arayiiziiniin radyo iletisim kalitesine
dayanarak dinamik programlama i¢in kullanilan bir parametreyi hesaplamakta ve
parametreyi birincil programlayiciya 20A gondermektedir. Birincil programlayici 20A, RE
3B'ye baglhh mobil istasyonlar i¢in, ikincil programlayici 20B'den alman parametreyi
kullanarak dinamik programlama gergeklestirmektedir. PF zamanlamasi ve Max-C/I
zamanlamasi gibi ana zamanlama teknikleri, hava arayiiziiniin radyo iletisim kalitesini
kullanmaktadir. Ornegin, PF zamanlamasi, bir parametre olarak, bir anhik éngériilen radyo
iletisim kalitesi 1le mobil istasyonlar arasinda iletim firsatlarinin adilligini saglamak igin bir
mobil istasyonun oOnceki ortalama bir radyo iletisim Kkalitesi arasmdaki bir oram
kullanmaktadir. Bu parametreye PF metrik denmektedir. PF metrik degerinin hesaplanmasi
icin kullanilan radyo iletigim kalitesi 6rnekleri, bir veri hiz1 ve bir sinyal-parazit oram
(SINR) igermektedir, PF metrik, 6rnegin, anlik bir SINR ve ortalama bir SINR (yani, anlik
SINR/ortalama SINR) arasindaki bir oran olarak hesaplanmaktadir.

Tkincil programlayici (20B), radyo iletisim kalitesini kullanan PF metrigi gibi bir
parametreyi hesaplamaktadir, boylece birincil programlayict (20A) islem yiikiinii
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azaltmaktadir. Ayrica, RE3B'den REC3A'ya iletim hatt1 (40) yoluyla iletilecek olan veri
miktarn azaltilabilir, REC 3A'da bir parametre (6rmegin, PF metrigi) hesaplanmasi
durumunda, mevcut ve onceki radyo iletisim kalitelerinin él¢iim sonuglarim RE 3B'den
REC 3A'va gondermek gerekmektedir. Bununla birlikte, ikincil programlayict 20B bir
parametre hesapladiginda, mevcut ve dnceki radyo iletisim niteliklerinin 6lgiim sonuglar

yerine sadece hesaplanan parametre gonderilebilir,

Sekil 6, ikingil programlayict 20B, PF metrik degerini hesapladiginda biringil
programlayict 20A ve ikincil programlayict 20B'nin operasyonlarim gosteren bir dizi
diyagramidir. S11 adiminda, bir mobil istasyon (UE) kalite bilgisi géndermektedir. Bu kalite
bilgisi, mobil istasyon tarafindan 6lgiilen downlink radyo iletisim kalitesini belirtmektedir. S
12 adiminda, ikincil programlayici 20B, mobil istasyondan alinan kalite bilgisini kullanarak
PF metrik degerini hesaplamaktadir. S13 adiminda, ikincil programlayici 20B, PF metrigini
birincil programlayiciya 20A gdéndermektedir. S14 adiminda, birincil zamanlayict 20A,
ikincil zamanlayic1 20B'den alman PF metrigini kullanarak dinamik zamanlamay1
yirtitmektedir ve downlink radyo kaynaklarmna tahsis edilecek mobil istasyonlar1 veya

kullanici verilerini belirlemektedir,

Daha sonra, birincil programlayici (20A) ve ikincil programlayict (20B) arasindaki
fonksiyonlar1 bdlmenin ikinci bir &rnegi tarif edilecektir. Ikinci &rnekte ikincil
programlayict (20B), H-ARQ yeniden iletimi i¢in programlamayr veya RLC alt katmaninin
tekrar iletimi i¢in programlamay1 gerceklestirmektedir. Spesifik olarak, ikincil
programlayict (20B), downlink iletilen verileri arabellekler ve mobil istasyon bir yeniden
iletim talep ettifinde, ikincil programlayici (20B), birincil programlayici (20A)'dan bir
yeniden iletim talimatina dayanarak yeniden iletim yapmaktadir. Ornegin, ikincil
zamanlayici (20B), yeniden iletim i¢in, hemen &nce iletim igin kullanilanla ayni radyo
kaynaginm tahsis edebilir. Bu, birincil zamanlayicmin (20A) igslem yiikiinde bir azalmaya
katkida bulunmaktadwr. Ayrica, yeniden iletilen verilerin REC 3A'dan RE 3B'ye
aktarilmasma gerek olmadigindan, iletim hatti (40) yoluyla iletilecek olan veri miktar:

azaltilabilir.

Sekil 7, ikincil programlayici (20B) yeniden iletimi kontrol ettiginde birincil
programlayict (20A) ve ikincil programlayict (20B) islemlerini gosteren bir dizi
diyagranmdir. S21 adiminda, ikincil programlayici 20B, downlink iletilen verileri ara bellege
almaktadir, S22 adiminda, mobil istasyon bir yeniden iletim talebi gondermektedir (6rmegin,

NACK) ve birincil programlayict 20A yeniden iletim talebini almaktadir. S23 asamasinda,
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birincil zamanlayic1 (20A) ikinci zamanlayiciya (20B) yeniden aktarim gercgeklestirmesi
talimatim vermektedir. S24 adiminda, ikincil programlayici 20B, birincil programlayicidan

20A gelen bir talimat dogrultusunda yeniden aktarim gergeklestirmektedir.

Birinci ve ikinci uygulamalarin agiklamalarindan da anlasilacagi gibi, Sekil 5'te
gosterilen yapilandirma Ornegindeki islevsel diizen sadece 6rnek olarak gosterilmistir.
Omegin, PDCP birimi (110), RE 3B'de diizenlenebilir. Arabellek (21), RE3B'de

diizenlenebilir.
Dordiincii Uygulama

Sekil 8, bu uygulamaya gore bir radyo baz istasyonunun (4) bir yapilandirma érnegini
gdsteren bir blok semadir. Radyo baz istasyonu (4), bir birinei bdliim, yani bir radyo cihazi
denetleyicisi (REC) 4A ve en az bir ikinci boliim, yani bir radyo cihazi (RE) 4B icermektedir.
Radyo baz istasyonu (4), yukarida tarif edilen radyo baz istasyonu 1'den, katman-2 biriminin
(11) REC 4A'da diizenlenmis olmasiyla farklidir. Sekil 8'deki yapilandirma érneginde,
PDCP birimi (110), RLC birimi (111) ve MAC birimi (112), katman-2 birimine (11) karsihk
gelmektedir.

Radyo baz istasyonunda 4, programlayict (20) ve BB-PHY birim (12), radyo baz
istasyonunda (1) oldugu gibi RE 4B'de diizenlenmistir. Buna gore, radyo baz istasyonu (4),
radyo baz istasyonu 1'deki gibi, iletim hatti (40) yoluyla iletilecek olan veri miktarmi

bastirabilir.

Ayrica, katman-2 birimi (11), radyo baz istasyonunda (4) REC 4A'da
diizenlendiginden, dijital sinyal isleme, REC 4A ve RE 4B arasinda dagilmis bir sekilde
gerceklestirilebilir. Ayrica, bu uygulamaya gore, REC 4A'da duzenlenen katman-2 birimi
(11), birgok REs 4B've ait kullanic1 verilerinin islenmesi i¢in paylasilabilir. Bu nedenle,
katman-2 birimi (11) etkili bir sekilde kullanilabilir.

Sekil 9, E-UTRA'daki kullanici verilerinin downlink iletimi ile ilgili olarak radyo baz
istasyonundaki (4) islevsel diizenin ayrmtilarim géstermektedir. Yukarida tarif edildigi gibi,
bu uygulamada, katman-2 birimi (11), REC 4A'da dizenlenmistir. Buna gore,
MAC-PDU'lar {yani bir tasima kanal1), REC 7A'dan RE 7B'ye aktarilmaktadir.

Sekil 8 ve 9'da gosterilen drnekte, arabellek 21, RLC birimi 111 ve MAC birimi 112
arasinda diizenlenmigtir. Buna gore, Sekil 8 ve 9'da gdsterilen arayiiz (21), her bir mobil
istasyon i¢in, her tagiyici i¢in, her QoS smifi i¢in veya her bir mobil istasyon ve her bir QoS
sinifl igin RLC PDU'lar (yani bir mantiksal kanal) depolayabilir. Bununla birlikte, birinci
uygulamada ayrintili olarak tarif edildigi gibi, araylziin (21) diizeni gerektigi gibi
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degistirilebilir. Ornegin, arayiiz (21), PDCP birimi (110) ve RLC birimi (111) arasinda
diizenlenebilir.
Besinci Uygulama

Sekil 10, bu uygulamaya gére bir radyo baz istasyonunun (5) bir konfigiirasyonunu
gdsteren bir blok semadir. Radyo baz istasyonu 5, bir birinci béliim, yani bir radyo cihazi
denetleyicisi (REC) 5A ve en az bir ikinci bdliim, yani bir radyo cihazi (RE) 5B igermektedir.
Radyo baz istasyonu 5, tasiyici sonlandirma birimleri 10A ve 10B’nin sirasiyla REC 5A ve
RE 5B'de diizenlenmis olmasi ve bir iist ag ile radyo baz istasyonu 5 arasindaki en az bir
tasiyicinin sonlanma noktasinin REC 5A ile RE 5B arasinda segilebilir olmasi agisindan
yukarida tarif edilen radyo baz istasyonu 1°den farklhidir. Her tasiyici icin veya her hiicre i¢in
bir tagiyici sonlandirma noktasi secilebilir, Alternatif olarak, tasiyict sonlandirma noktalart,

radyo baz istasyonunda (5) sonlandirilan tiim tasiyicilar igin toplu olarak secilebilir.

Radyo baz istasyonunda (5) sonlandirilan tiim tasiyicilarin toplu olarak secilme
sonlandirma noktalarmm bir 8rmegi asagida tarif edilecektir. Ornegin, tasiyict sonlandirma
noktalari, REC 5A ve RE 5B arasindaki iletim hattinin (40) giivenlik seviyesine dayanarak
secilebilir. Daha spesifik olarak, iletim hattinin (40) giivenlik seviyesi nispeten yiiksek
oldugunda, tastyicilar REC 5A'da sonlandirilabilir ve iletim hattinin (40) giivenlik seviyesi
nispeten disik oldugunda, tastyicilar RE 5B'de sonlandirilabilir. Iletim hattinin (40)
giivenlik seviyesinin géreceli olarak yliksek oldugu durum, 6rnegin, iletim hattinin (40) bir
telekom tasiyicisinin 6zel bir hatti oldugu veya iletim hattinin (40) telekom tastyicisi
tarafindan yonetilen tesislere dosendigi zamandur. [letim hattinin (40) giivenlik seviyesinin
goreceli olarak diisiik oldugu durum, 6rnegin, iletim hattinin (40) genel bir kamu hatti

olmasi veya iletim hattinin (40) tam kontrol altinda olmayan bir yere désendigi zamandr.

Tastyict sonlandirma noktalari, radyo baz istasyonu 5'in kurulmasi sirasinda secilebilir.
Alternatif olarak, tasiyici bir sonlandirma noktalari, rnegin bir ana iletim hatti ile bir yedek
iletim hatti1 arasinda gec¢is yapan iletim hattinin (40) anahtarlanmasina gore se¢ilebilir.
Spesifik olarak, Ana iletim hatti ve yedek iletim hattimin farkh giivenlik seviyeleri
oldugunda radyo baz istasyonunun (5) bir kontrolérii (50), sonlandirma noktalarimi ana
iletim hattinin ve yedek iletim hattmun ilgili giivenlik seviyelerine gore degistirebilir.
Tasiyic1 sonlandirma noktalarinin bu sekilde degistirilmesi, bir kaynak kontrol cihazi veya
bir OAM (isletme Idaresi ve Bakim) sistemi gibi harici bir cihazdan gelen, radyo baz

istasyonunun (5) disina (6rnegin bir Uist ag) diizenlenmis olan talimatlara gbre yapilabilir.

Daha sonra, her bir tasiyici i¢in ayr1 ayri1 bir sonlandirma noktast segme Ornegi tarif
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edilecektir. Ornegin, bir tastyict sonlandirma noktasy, bir giivenlik seviyesine veya her bir
tastyict icin gereken bir QoS simifina gore segilebilir. Spesifik olarak, yiiksek bir giivenlik
seviyesi gerektiren tasiyicilar ve yiiksek bir QoS smifinin ayarlandig tasiyicilar RE 5B'de
sonlandirilabilir. Diger tasiyicilar REC 5A'da sonlandirilabilir.

Radyo baz istasyomunda (5), radyo baz istasyonunda (1) oldugu gibi, programlayici
(20) ve BB-PHY birimi (12), RE5B'de bulunmaktadir. Buna gore, radyo baz istasyonu (5),
radyo baz istasyonu 1'deki gibi, iletim hatti (40) yoluyla iletilecek olan veri miktarim

bastirabilir.

Ayrica, bu uygulamaya gore, iletim hattinda (40) iletilecek veri miktarinda bir
azalmaya katkida bulunan REC 5A'daki tasiyici sonlandirma ve iletim hattinda (40)
giivenlik seviyesinin iyilestirilmesine katkida bulunan RE 5B'deki tasiyict sonlandirma,

duruma bagli olarak esnek bir gekilde kullanilabilir.

Sekil 10'daki ornekte, arabellek (21), RE5B'de diizenlenmistir. Bununla birlikte,
birinci uygulamada ayrintih olarak tarif edildigi gibi, arabellegin (21) diizeni gerektigi gibi
degistirilebilir. Ornegin, arabellek (21), REC 5A'da diizenlenebilir.

Sekiller 11A ve 11B, E-UTRA'daki kullanici verilerinin downlink iletimi ile ilgili
olarak radyo baz istasyonundaki (5) fonksiyonel diizen detaylarim gostermektedir. Sekil
11A'da gosterilen fonksiyonel diizen, REC 5A'nin tasiyict sonlandirma biriminin (10A),
Sekil 10'daki yapilandirma &rneginde kullanildifi duruma karsilik gelmektedir. Diger
yandan, Sekil 11B'de gosterilen fonksiyonel diizen, RE 5B'nin tastyict sonlandirma
tinitesinin 10B kullanildigi duruma karsilik gelmektedir. $ekil |1 A'daki érnekte, kullanict
verileri REC 5A'dan RE 5B've aktarilmaktadir. Sekil 11B'deki érnekte, sifreli tasiyici
verileri (6rnegin, S1 tastyici verileri) REC 5A'dan RE 5B'ye aktarilmaktadur.

Diger Uygulamalar

Birinci ila besinci uygulamalarda swrasiyla agiklanan 1 ila § arasindaki radyo baz
istasyonlari, réle istasyonlar olabilir. Réle istasyomu, bir baz istasyonuna sahip bir birinci
radyo baglantisi (bir ana tasiyici baglanti) kurmaktadir ve bir mobil istasyona sahip ikinei bir
radyo baglantis1 (bir erigim baglantisi1) kurmaktadr, bdylece baz istasyonu ve mobil istasyon
arasinda veri iletmektedir.

Birinci ve beginci uygulamalarda agiklanan tasiyicr sonlandirma birimi, katman-2
birimi, BB-PHY birimi ve zamanlayici, émegin bir ASIC (Uygulamaya Ozel Entegre
Devre) ve bir DSP (Dijital Sinyal Islemcisi) iceren yar iletken bir isleme cihazi kullanilarak

uygulanabilirler. Bu birimler, bir mikroislemci gibi bir bilgisayarin bir programi
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ylriitmesine imkan vererek uygulanabilir.

Bu program gegici olmayan bilgisayar tarafindan okunabilen herhangi bir tiirde ortam
kullanilarak bir bilgisayara depolanabilir ve saglanabilir. Gegici olmayan bilgisayar
tarafindan okunabilen ortam her tirli somut depolama ortamini igermektedir. Gegici
olmayan bilgisayar tarafindan okunabilen ortamlarin 6rnekleri arasmda manyetik depolama
ortami (6rnegin, disketler, manyetik bantlar, sabit disk siirticiileri vb.), Optik manyetik
depolama ortami (érnegin, manyeto-optik diskler), CD-ROM (Salt Okunur Bellek), CD-R,
CD-R/W ve yan iletken bellekler (maske ROM, PROM (Programlanabilir ROM), EPROM
(Silinebilir PROM), flash ROM, RAM (Rasgele Erisim Bellegi), vb) bulunmaktadir.
Program, herhangi bir gegici bilgisayarla okunabilen ortam tiiriinii kullanan bir bilgisayarda
saglanabilir. Gegici bilgisayarla okunabilen ortamlarin 6rnekleri arasinda elektrik sinyalleri,
optik sinyaller ve elektromanyetik dalgalar yer almaktadir. Gegici bilgisayarla okunabilen
ortam, programi bir bilgisayara elektrik telleri ve optik fiberler gibi kablolu bir iletigim hatti

veya bir radyo iletisim hatti aractliftyla saglayabilir.

Birinci ila besinci uygulamalar uygun sekilde birlestirilebilir. Ayrica, mevcut bulus
yukarida agiklanan diizenlemelerle sinirh degildir ve yukarida aciklanan bulusun &ziinden
ayrilmadan cesitli sekillerde degistirilebilir.

Bu basvuru 25 Kasim 2011 tarihinde dosyalanan 2011-257476 sayili Japon patent

basvurusunu esas almaktadir ve bu dokiimanm dnceliginden faydalanmay1 iddia etmektedir.

1-5 RADYO BAZ ISTASYONLARI
1A-5A RADYO EKIPMAN KONTROLORLERI (REC)
1B-5B RADYO EKIPMANLARI (RE)

10, 10A, 10B  TASIYICI TERMINAL BIRIMLERI

11 KATMAN-2 BIRIiMi

12 BB-PHY BIRIMI

13 RF-PHY BiRIMI

14 ANTEN

20 ZAMANLAYICI

20A BIRINCIL ZAMANLAYICI
20B [KINCIL. ZAMANLAYICI
21 ARABELLEK
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30,31 [C ARAYUZLER

40
50

51

110
111
112
120
121
122
123
130
131

[LETIM HATTI
KONTROLOR
GECIS KONTROL BIRIMI
PDCP BiRIMI
RLC BiRIMI
MAC BIRIMI
KODLAMA BIRIMI
MODULASYON BiRiMi
KAYNAK HARITALAMA BIRIMI
IFFT BIRIMI
YUKARI-DONUSTURUCU
AMPLIFIKATOR

Bu basvuru ayrica asagidaki numarali maddeleri de igermektedir.

Bir radyo iletisim aginda kullanilan ve bir hava arayiizli vasitasiyla ¢ok sayida mobil
istasyona ve bir ¢ok mobil istasyondan uplink kullanici verisi ve uplink kullanici
verisini igeren kullanict verilerini aktarabilen ve alabilen bir radyo istasyonu olup, bu

radyo istasyonu
bir ilk kisim; ve

birinci par¢adan fiziksel olarak ayrilacak sekilde diizenlenebilen ve birinci parga ile
iletisim kurabilmesi i¢in bir nakil hatt1 vasitasiyla birinci pargaya baglanan en az bir

ikinci parga icermektedir, burada

birinci parga, bir iist ag ile radyo istasyonu arasinda en az bir tasiyiciy1 sonlandirabilen
birinci tagiyict sonlandirma araci igermektedir, ve

ikinci parga, dijital fiziksel katman sinyal islemesini gerceklestirmek igin dijital
fiziksel katman araglarnimi icerimektedir, dijital fiziksel katman sinyal isleme, ¢ok
saylda mobil istasyon arasinda ikinci bdliime bagh bir birinci mobil istasyona ait
downlink kullanic1 verisinin hava arayiiziine iletilmesi i¢in kanal kodlamasini, ve
birinci mobil istasyona ait uplink kullamici verisinin, hava arayliziinden alinan bir

sinyalden geri yiiklenmesi i¢in kanal kod ¢ézmeyi icermektedir.

Madde 1'e gore radyo istasyonu olup, burada ikinci parca ayrica bir radyo kaynagimi
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birinci mobil istasyona tahsis etmek i¢in dinamik programlamayi ger¢eklestirmek igin

programlama araci icermektedir.

Madde l'e gore bir radyo istasyonu olup, burada birinci parca ayrica bir radyo
kaynagini birgok mobil istasyona tahsis etmek icin dinamik programlamayi

gerceklestirmek i¢in birinci programlama araci igermektedir, ve

ikinci kisim ayrica, dinamik programlama i¢in birincil zamanlayici araciyla birlikte

calisan bir sekilde ¢alismak icin ikincil zamanlama araci ihtiva etmektedir.

Madde 3'e uygun radyo istasyonu olup, burada ikinci programlama araci, bir radyo
iletisim kalitesine dayanarak dinamik programlama icin kullanilan bir parametreyi

hesaplamaktadir ve parametreyi birinci programlama aracina gdndermektedir.

Madde 3 veya 4'¢ gore radyo istasyonu olup, burada ikinci programlama araci,
downlink  kullamict  verilerinin = yeniden  iletilmesi  i¢cin  programlamayi

gergeklestirmektedir.
Madde 1 ila 5’ten herhangi birine gére radyo istasyonu olup,

burada ikinci kisim ayrica, birinci mobil istasyona hava ara yliziinii saglamak i¢in
frekans doniisimiinden ve gii¢ amplifikasyonundan en az birini i¢eren analog sinyal

islemeyi gergeklestirmek icin analog fiziksel katman araci igermektedir.
Madde 1 ila 6’dan herhangi birine gdre radyo istasyonu olup,

burada ikinci kisim ayrica, birinci mobil istasyona ait downlink kullanict verisinin
hava arayliziine iletilmesi i¢in katman-2 sinyal islemesinin gergeklestirilmesi igin ve
ilk mobil istasyona ait yer-uydu baglantis1 kullanici verisinin alinan sinyalden geri

yiiklenmesi igin katman-2 araglarini igermektedir.

Madde 1 ila 6’dan herhangi birine gore radyo istasyonu olup,

burada birinci kisim ayrica, ¢ok sayida mobil istasyonla ilgili downlink kullanici
verisinin hava ara yiiziine iletilmesi igin katman-2 sinyal igleminin gergeklestirilmesi
ve ¢ok sayida mobil istasyonla ilgili uplink kullanici verilerinin geri yiiklenmesi igin
katman-2 araglarini icermektedir.

Madde 7 veya 8'e gére radyo istasyonu olup, burada

katman-2 sinyal isleme: (i) bir katman-2 bash@§mnin eklenmesi; (i1) veri
bolimlendirme/birlestirme; ve (ii1) alt-baglanti kullanici verisinin hava ara-yiiziine
iletilmesi i¢in veri gogullama ile bir transfer formatinin birlestirilmesinden en az birini

icermektedir, ve
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10.

1.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

katman-2 sinyal igleme: (i) bir transfer formatinin ayrigmasi; (ii) pargalara
ayirma/birlestirme; ve (iii} uplink kullamic1 verilerini geri yiikleyecek sekilde bir

katman-2 bagliginin ¢ikarilmasindan en az birini igermektedir.
Madde 1 ila 9’dan herhangi birine gore radyo istasyonu olup,

burada birinci kisim ayrica, en az bir tasiyicinin sonlandirilmasiyla elde edilen

downlink kullani¢1 verisinin depolanmasi i¢in arabellege alma araglar igermektedir,

Madde 10'a gore radyo istasyonu olup, burada birinci parga, bir aktarma hedefi olarak
bir baz istasyonuna, bir birinci mobil istasyonun devri iizerine, 6n bellege alma
aracinda tutulan birinci mobil istasyona ait downlink kullanici verilerini aktarmak

iizere yapilandmrilmigtir.

Madde 1 ila 11°den herhangi birine gore radyo istasyonu olup, ikinci kisim ayrica,
birinci tagiyici sonlandirma araci yerine, ilk mobil istasyona ait bir tagiyicinin en az bir
tagiyict arasinda sonlandirilmasin gergeklestirebilen ikinci tagiyici sonlandirma araci

icermektedir.

Madde 12'ye gore radyo istasyonu olup, burada kullanilacak birinci ve ikinci tasiyic
sonlandirma araglarindan biri, bir glivenlik seviyesine veya kullanici verisinin QoS

siifina dayanarak se¢ilmektedir.

Madde 12 veya 13'e gore olan radyo istasyonu olup, burada kullanilacak birinci ve
ikinci tasiyict sonlandmrma araglarindan biri, kullanici verilerinin her biri igin

se¢ilmektedir.

Madde 12 veva 13'e gore olan radyo istasyonu olup, burada kullanilacak birinci ve

ikinci tagiyici sonlandirma araglarindan biri, her tasiyict igin se¢ilmektedir.

Madde 12 ila 15'ten herhangi birine gére radyo istasyonu olup, ayrica birinci ve ikinci
tastyici sonlandirma araglarindan hangisinin birinci mobil istasyona ait bir tastyicinin

sonlandirilmast i¢in kullanildigini belirlemek icin araglar icermektedir.

Madde 12 ila 15'ten herhangi birine gbre radyo istasyonu olup, burada radyo istasyonu,
birinci ve ikinci programlama araglarindan birinin, harici bir cihazdan gelen bir
talimata dayanarak birinci mobil istasyona ait bir tasiyicinin sonlandirilmasi igin

kullanilacagini belirlemektedir.

Madde 1 ila 17°den herhangi birine goére radyo istasyonu olup, burada radyo istasyonu

bir baz istasyonu veya bir réle istasyonudur.

Bir radyo istasyonu tarafindan gergeklestirilen kullanici verilerinin iglenmesi igin bir
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20.

21.

22,

23.

24,

25.

yontem olup, radyo istasyonu bir radyo iletisim aginda kullanilmaktadir ve bir hava
arayiizil yoluyla bir ¢ok mobil istasyona ve bir ¢ok mobil istasyondan uplink kullanici
verisi ve uplink kullanicr verisi dahil olmak tizere kullamici verilerini géndermek ve

almak tizere yapilandirilmistir
isleme yontemi:

birinci kisimda, bir iist ag ile radyo istasyonu arasinda en az bir tasiyyicinin

sonlandirilmasi; ve

ikinci kisimda, ¢ok sayida mobil istasyon arasinda ikinei kisma baglanmis bir birinci
mobil istasyona ait downlink kullanici verisinin hava ara ytiziine iletilmesi i¢in kanal
kodlamasi igeren dijital fiziksel katman sinyal igleminin ve birinci mobil istasyona ait
uplink kullanict verisinin, hava arayliziinden alinan bir sinyalden geri yiiklenmesi i¢in
kanal kod ¢6zmenin gergeklestirilmesini icermektedir.

Madde 19'a gbre yontem olup, ayrica ikinci boliimde, bir radyo kaynagmi birinci
mobil istasyona tahsis etmek i¢in dinamik programlamanin ger¢eklestirilmesini

igermektedir.
Madde 19'a gore yontem olup, ayrica asagidakileri icermektedir:

birinci kisimda, ¢ok sayida mobil istasyona bir radyo kaynagi tahsis etmek igin

dinamik zamanlamanin yapilmasi; ve

ikinei kisimda, dinamik zamanlama i¢in ikincil zamanlamanin birinci bdlimle birlikte
igbirligi iginde yapilmasi.
Madde 2l'e gére yontem olup, burada ikincil programlama, bir radyo iletisim

kalitesine dayanan dinamik programlama igin kullamilan bir parametrenin

hesaplanmasini ve parametrenin birinci par¢aya génderilmesini igermektedir.

Madde 21 veya 22'ye gére yontem olup, burada ikincil programlama, downlink

kullanici verilerinin yeniden iletimi igin programlamay1 icermektedir.

Madde 19 ila 23’ten herhangi birine gore yontem olup, ayrica, ikinci boliimde, birinci
mobil istasyona hava ara yiiziinli saglamak i¢in frekans doniislimiinden ve giic
amplifikasyonundan en az birini igeren analog sinyal islemenin gergeklestirilmesini

igermektedir,

Madde 19 ila 24 ten herhangi birine gore yontem olup, ayrica, ikinci kisimda, birinci
mobil istasyona ait downlink kullanic1 verisinin hava arayiiziine iletilmesi ve birinci

mobil istasyona ait uplink kullamc1 verisinin ahinan sinyalden geri kazanilmasi igin
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

katman-2 sinyal iglemesinin gergeklestirilmesini igermektedir.

Madde 19 ila 24'ten herhangi birine gére bir ydntem olup, ayrica, birinci kisimda, ¢ok
sayida mobil istasyonla ilgili downlink kullanici verisinin hava ara ylziine iletilmesi
ve ¢ok sayida mobil istasyonla ilgili uplink kullanict verisinin geri kazanilmasi i¢in

katman-2 sinyal islemesinin gerceklestirilmesini igermektedir.
Madde 25 veya 26'ya gore yontem olup, burada

katman-2 baghgmin cklenmesi; (ii) veri boliimlendirme/birlestirme; ve (iii) downlink
kullanicr verisinin hava ara yiiziine iletilmesi i¢in veri ¢ogullama yoluyla bir transfer

formatinin bilesiminden en az birini icermektedir, ve

katman-2 sinyal igleme: (i) bir transfer formatinin ayrigmasi; (i) parcalara
ayirma/birlestirme; ve (iii) uplink kullamic1 verilerini geri yiikkleyecek sekilde bir

katman-2 bagliginin ¢ikarilmasindan en az birini igermektedir.

Madde 19 ila 27'den herhangi birine gdre bir yontem olup, ayrica birinci bdliimde, en
az bir tagiyicinin sonlandmrilmasiyla elde edilen downlink kullanici verilerinin 6n

bellege alinmasini igermektedir.

Madde 28'e gdre yontem olup, ayrica bir aktarma hedefi olarak bir baz istasyonuna, bir
ilk mobil istasyona ait, ilk mobil istasyonun devredilmesi Gizerine 6n bellege alinmig

download kullanici verisinin aktarilmasini da igermektedir.

Madde 19 ila 29'dan herhangi birine gére bir yontem olup, ayrica alternatif olarak en
az bir tasiyict arasmndaki birinci mobil istasyona ait bir tasiyiciyl sonlandirmak i¢in

birinci ve ikinci pargalardan birini kullanmayi icermektedir.

Madde 30'a gore yontem olup, burada alternatif kullamim, kullanici verisinin bir
giivenlik seviyesine veya bir QoS seviyesine dayanarak kullanilacak birinci ve ikinci

parcalardan birinin se¢ilmesini icermektedir.

Madde 30 veya 31'e gére yontem olup, burada birinci mobil istasyona ait tasiyicinin
sonlandirilmas1 i¢in kullanilacak birinci ve ikinci pargalardan birinin secilmesi,

kullanici verilerinin her biri igin gergeklestirilmektedir.

Madde 30 veya 31'e gére yontem olup, burada birinci mobil istasyona ait tasiyicinin
sonlandmrilmast igin kullanilacak birinei ve ikinci pargalardan birinin se¢ilmesi, her

tagiyici i¢in gerceklestirilmektedir.
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