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Composition a base d'une résine ayant une teneur en halogéne.

@? L'invention se référe & une composition & base d'une
résine ayant une teneur en halogéne, caractérisée en ce qu'elle
comprend :

2. 100 parties en poids d'une résine synthétique ayant une
teneur en halogénes; et

b. Entre 0,01 et 10 parties en poids d'un sel métallique d'un
acide alkylphosphorique ou d'un acide alkylpyrophosphorique.
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La présemie invention se référe & une cumposition 4 base
17une résine ayant une teneur en halogéne,rou, pilus-spécialement, 4 une
composition 3 base d'une résine ayant une tenmeur en halogéne pouvant étre
plus facilement travaillée pour sa mige en forme par calandrage, par mou-
lage par extrusion ou par moulage par injection et présentant une stabi-~
1ité thermique améliorée.

Comme il est bien connu, les compositions & base d'une ré-
sine ayént une teneur en halogéne comme le chlorure de pclyvinyle et le
fluorure de polyvinylidéne et similaires sont beaucoup utilisés selon une
formule donnant un produit plastifié ou flexible ou selon une formule don-
nant un produit rigide ou non flastifié grice 4 leurs propiiétés chimiques
et physiques générales excelientes. Pour le faconnage de ces compositions
réginsuses, on emploie différents procédés de moulage en fonction des ca-
ractéristiques de la composition de la résine emn question et du type de
1'article faconné, parmi lesquels le calandrage, le moulage par exirusion
et par injection sont les plus fréquemment employés.

11 est bien entendu souhaitable que, dans les ateliers de
moulage de ces compositions résineuses, la vitesse de moulage soit aussi
&levée que possible pour augmenter la productivité et de réduire ainsi les
frais de production des articles formés. Ce probléme a bendant longtemps
dominé les investigations relatives d'une part aux formules pour composi-
tions de résines et d'autre part aux performances des machines de moulage,
bien qu'il y ait une limite & la vitesse de moulage et que plusieurs pro-
blémes soient restés sans solution.

Par exemple, le formage de films et de feuilles de résine a

vitesse élevée par calandrage qui est um cas typique d'un procédé de mou-
lage & vitesse élevée d'une composition résineuse comporte plusieurs in-
convénienis, en premier lieu celui d'une réaction colorée des produits
due 3 des phénoménes thermiques violents dans la composition résineuse
provoqués par l'action de cisaillement des rouleaux, en second lieu la
difficulté d'enlever le film ou la feuille en voie de formation de la
surface des rouleaux due & un phénoméne de collage indésirable et, troi-
sidmement, la quantité limitée de copeaux de résine de récupération qui
peut &tre ajoutée & la composition résineuse, due 4 la diminution de sta-

bilité thermique que cette résime provoque. D'autre part les problémes du

moulage par extrusion sont en premier lieu le recouvrement de la lévre de
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15 fiiidre ou i'apparition de ce qu'om appelle la "muqueuse d& 17o2il",
en second lieu le rvoussissenmeni de la composition résineuse suite a une
adhérence partielle de iz composition réeineuse & la vis ei, troisiéme-
ment, une dégradation de l'apparencs el des proprletes des articles fa-
connds ainsi qu'une diminution remarguablas de leur longévité pour les
raisons ci-dessus indigudes. .

Pour résondreces prcblémss et pour remédier & ces incom-
vénients, différentes propositions ont été formulées et parmi- celles-ci
1'addition & la composition résineuse d'un lubrifiant ayant un haut pou-—
voir lubrifiant externe. Cette méthode n'est cependant pas exempte d'au-
tres inconvénients. Si elle est appliquée a une composition de résine qui
doit 3tre calandrée par exemple, la gélification de la composition rési-
neuse est insuffisante en cours du pétrissage préliminaire, ce qui aurait
pour conséquence une rotation inégale de 1'appareil de calandrage ayant
pour effet un entratnement d'air dans la composition- résineuse, conduisant
a4 une medlocre structure superficielle et 3 de moins bonnes propriétés du
film ou de la feuille plastique ainsi qu'a une transparence notablement
diminuée du film ou de la feuille qui doit &tre transparent. Ce procédé

est remarquablement désavantageux dans le cas du moulage par extrusion

car 1'insuffisance de la gélification'est plus importante dans ce cas a

ia suite d'un faible effet de pétrissagé et est 4 1'origine d'une impor-
tante diminution des propriés des articles faconnés.

La présente inventiona par conséquent pour but de pourvoir
3 une nouvellercompositibn améliorée 3 base d'une résine ayant une teneur
en halogéne ne présentant pas les problémes et inconvénients ci-dessus
décrits des compositions résineuses de 1'art antérieur méme lorsqu'elle
est moulde 3 une vitesse trds accélérée.

La composition ayant une teneur en halogéne selon 1l'inven- .
tion comprend
a) 100 parties em poids d'une résine ayant une teneur en halogéne ; et
b) entre 0,01 et 10 parties en poids d'un sel métallique d'un acide

alkylphosphorique ou d'un acide a1ky1pyrophosphoriqﬁe.

Comme il apparait de la description sommaire ci-dessus, ia
composition résineuse selon 1'invention est caractérisée par un sel métal-
lique d'un acide- alkylphosphorique ou alkylpyrophosphorique comme COmpoO-—
sant essentiel en combinaison avec une résine ayant une teneur en halogéne

comme composant de base de la composition. Gr8ce & 1'addition d'un alkyl-
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phosphate ou ¢'un alkylpyrophosphate, selon la découvgrte;inattendue des
inventeurs, la composition résineuse acquiert une stabiiité thermique aug-
mentée et ne présente plus le phénoméne de 1'adhérence mon souhaitée 2 la
surface d'un rouleau, ce gui permet dtéviter d'affecter le déroulement de
la gélification de la composition résineuse ou de retarder indfiment 1'en-
roulement de la composition résineuse gélifiée autour du rouleau. Il est
ainsi possible de fagonner ou de mouler la composition résineuse selon
i'invention par calandrage, par moulage par extrusion ou par injection
pour la fabrication d'articles a une vitesse remarquablement élevée sans
causer des troubles inévitables dans les compositions ‘régineuses de ilart
antérieur. La présente invention a été complétée sur la base de la décou-
verte ci-dessus décrite et aprés des études considérables concernant le
type et la quantité de 1'alkylphosphate ou de 1'alkylpyrophosphate qui
doit @tre mélangé avec une résine ayant une teneur en halogéne.

La résine ayant une teneur en halogéne formént’le composant de
base de la composition résineuse de 1'invention peut etre par exemple un
des nombreux types de résines synthétiques parmi lesquels on peut citer
les homopolyméres de chlorure de vinyle et de chlorure de polyvinylidéne,
les copolyméres et les copolyméres greffés principalement composés de chlo-
rure de vinyle et les mélanges de polyméreé dontvle constituant principal
est le chlorure de polyvinyle, le chlorure de polyvinylidéne du un mélange
de ces deux. Parmi les comonoméres qui forment les copolyméres ci-dessus
mentionnés, composés principalement de chlorure de vinyle,'on'peut citer
par exemple : les esters vinyliques, tels que l'acétate de vinyle, les
acides acrylique et méthaérylique et leurs esters, l'acrylonitrile, le
méthacrylonitrile, les oléfines, par exemple 1'éthyléne et le propyléne et
similaires. Le mélange de polyméres peut &tre préparé en mélangeant une
résine de chlorure de polyvinyle et/ou'unerrésine de chlorure de polyvi-
nylidéne avec différents types d'autres résines tels que des copolymeres
d'éthyléne et d’acetate de V1nyle, les res1nes ABS, le NBR, les résines 7
MBS, les polyéthylénes chlorés et similaires. La résine peut également
2tre post~chlorée.

" Le sel metalllque de 1'acide alkylphosphorlque ou de 1'ac1de
alkylpyrophosphorique comme ingrédient caractéristique dans la composition
de 1'invention est représenté par 1'unme ou par 1'autre des formules géné-

rales (I) & (IV) ci-apres.
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. 1 ap 2 o
DLans ces Zoxmules R™ est un groupe aikyle, R® est un atome

d’hydrogéne ou un groupe alkyle et M est un atome d'un métal bivalent. Les

2

groupes alkyle désignés par les symboles Rlet R” sont par exemple les grou-

" pes alkyle non substitués comme les groupes méthyle, éthyle, propyle, iso-

propyle, butyle, isobutyle, sec-butyle, tert-butyle, amyle, iso-amyle,
hexyle, isohexyle, heptyle, octyle, iso~octyle, 2-éthylhexyle, décyle, iso-

décyle, lauryle, tridécyle, cétyle, palmityle, stéaryle et isostéaryle 3

“les groupes cyclo-alkyle comme les groupes cyclopentyle, cyclohexyle,

cyclo-octyle, cyclododéeyle et 4-méthyleyclohexyle ; les groupes aralkyle
comme les groupes 2-phémyl-&thyle, 3-phénylpropyle et 2—phénylpropyle 3

et les groupes alkyle substitués comme les groupes 3-méthoxybutyle, octoxy-
éthyle, butoxyéthoxyéthyle, octoxy-polyéthoxy-éthyle, stéaroxy-polyéihoxy-
éthyle, octylphényl-éthyle, nonylphénoxy-éthyle, nonylphénoxy~éthoxy-éthyle .
et nonylphénoxy-polyéthoxy-éthyle. Le métal bivalent désigné par le symbole
M est par exemple le calcium, le baryum, le magnésium, le strontium, le
zinc ou similaire.

Des exemples des acides alkylphosphorique ou alkylpyrophos—

. phorique qui forment un sel avec le métal bivalent mentionné ci~dessus sont

les acides octylphosphorique, stéarylphosphorique, laurylphosphorique,
nonylphénoxyéthyluphosbhorique, nénylphénoxy—polyéthoxyéthyl—phosphorique,
1auryloxy—éthoxyéthyl—phosphorique, isostéaryl~phosphorique, 2-heptyl-
undécanyl-phosphorique, distéaryl-phosphorique, dioctyl-phosphorique,
dibenzyl-phosphorique, dilauryl-phosphorique, di(butoxyéthyl)-phosphorique,
di(cyclohexyl)—phosphorique,_di(nonylphénoxy—polyéthoxyéthyl)—phosphorique,
stéaryl-phosphorique, di(lauryloxyéthoxyéthyl)-phosphorique, trié(nonyl—
phénoxyéthyl)-pyrophosphorique, distéaryl-hydrogéno-pyrophosphorique,
distéaryl-pyrophosphorique, di(isostéaryl)-pyrophosphorique, di(lauryloxy-
éthoxyéthyl)-pyrophosphorique, dilauryl-pyrophosphorique, di~2-éthylhexyl-
pyrophosphorique, dibenzyl-pyrophosphorique, di(nonylphénoxyéthyl)-pyro-
phosphorique et similaires.

La proportion de ces sels métalliques sous.forme d'alkyl-
phosphates ou alkylpyrophosphates dans la composition de 1'invention doit
8tre comprise entre 0,01 et 10 parties en poids ou, de préférence, entre
0,05 et 1 partie en poids pour 100 parties en poids de la résine ayant une
teneur en halogéne en tant que composart{a). Si la proportion d'alkylphos-
phate ou d'alkylpyrophosphate est inférieure 4 0,01 partie on n'obtient

pratiquement pas l'effet d'amélioration souhaité, tandis que par une pro-
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portion supérieure 3§ 10 parties en poids pour 100 parties en poids de la

résine on n'augmente plus 1'effet d'amélioration qu'accompagné ‘de proprié-

tés mécaniques diminuées des articles Ffaconnés.

La composition résineuse selon 1'invention peut 3tre obtenue
en mélangeant uniformément la résine ayant une teneur en halogéne et les
sels métalliques d'alkylphosphate et/ou d'alkylpyrophosphate au moyen
d'une méthode conventionnelle librement choisié. On introduit par exemple
les proportions calculées,et.peséés de ces composés dans un mélangeur pourr
matiéres plastiques et on les mélange uniformément en augmentant la tempé-
rature de 1'enveloppe du mélangeur selon les besoins, aprés quoi on refroi-
dit la composition résineuse mélangée, en cas de besoin, en passsnt par un
mélangeur refroidissant. Selon une autre méthode 1'alkylphosphate ou 1'al-
kylpyrophosphate sous forme de poudre ou d'une émulsion aqueuse contenant
environ 5 Z de ce produit est ajouté au mélange polymérisable de la résine
ayant une teneur en halogéne se trouvant encore dans ie réacteur de poly-
mérisation et au dernier stads de -1a réaction de polymérisation, apréds quoi
on traite le produit polymérisé de la maniére habituelle. En outre 1l'alkyl-
phosphate ou 1'alkylpyrophosphate sous forme d'une poudre ou d'une émulsion
aqueuse comme indiqué ci-dessus est ajouté 3 la suspensisn du produit poly-
mérisé obtenu par polymérisation en suspension ou en émulsion du monomére
et la suspension du produit polymérisé est traitée de la facon habituelle
par filtration, déshydratation et séshage,

La composition résineuse selon 1l'invention est bien entendu
mélangée en outre avec les différents types d'additifs connus, utilisés
habituellement dans les compositions de résines ayant une temeur en halo-
géne et chacun en proportion normale.parmi lesquels on peut citer les stabi-
lisants contenant de 1'étain, du calcium et du zinc, du baryum et du zinc,
du cadmium, du baryum et du zine, du plomb et similaires , des plastifiants
par exemple le DOP, le DOA, le DIDP, 1'ESO et similaires, des agents de mo-
dification comme les modificateurs acryliques pour améliorer le déroulement
de la gélification et 1l'aptitude aux traitements secondaires de la composi-
tion résineuse et du MBS et similaires pour améliorer les propriétés phy-—
siques des articles fagonnés de la composition résineuse, des lubrifiants,
par exemple des alcools supérieurs, des acides gras supérieurs, différents
types de cires et similaires, des pigments, des anti-oxydants, des absor-
bants de lumiére u.v., des agents anticondensation, des agents antistatiques

etc...
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Grice & 1°' alkyiphosphﬂte et/ou l'alkylpyrophosphate comme
additif essentiel, la compos¢t1on de re511e a teneur en halogene selon
1'invention est trés avantageuse au point de vue industriel, en particu-
lier lorsgu'on souhaite augmenter la vitesse de moulage ou de faconnage.
Par exemple, la fabrication de films-ou'de feuilles par calandrage de la
composition résineuse peut étre reallsee 3 une vitesse remarquablement
augmentée sans risques d'une réaction colorée des produits ou d'un médio-
cre détachement du film ou de la feullle'dg la surface des rouleaux de la
calandre car la composition résineuse aiacquisrune plus grande stabilité
thermique et ne présente pas d'adhérence'paf collage & la surface du rou-
leau pendant le calandrage. En outre, ia composition résineuse peut gtre
fabriquée par moulage par extrusion ou par iﬁjection 3 une vitesse trés
accélérée grice 2 1l'absence de formation de ce qui est appelé "muqueuse
de 1'0eil" et de roussissement suite 3 1'adhérence 3 la vis de la machine.

La composition résineuse selon 1'invention sera décrite plus
en détail 4 1'aide des exemples non limitatifs(:Eaprésidansrlequelsr1es
parties sont toujours des parties en poids. '

Exemple 1 7 o

On mélange une suspension de chlorure de polyvinyle obtenue
aprés l'achévement d'une polymérisation en suspenéion, dans laqudlela ré-
sine présente un degré moyen de polymérisation d'env1ron 700, avec une
émulsion aqueuse préparée par 1'addition de 5 parties de monostearylphos—
phate de calcium de formule 618 37~0 P03Ca i 100 ‘parties d'une ‘solution
aqueuse 4 0,5 7 d'un agent surfactlf (Rheodol SP—L—IO, un produit de la
Sté Kao Co.) en une quantité telle que la proportlon en poids du phosphate
par rapport a la résine s'éldve a 0,1 , 0,2 ou 0,5 pper (partie pour 100
parties de résine) et la suspension de produit polymerlse est agitée pen-
dant encore 30 mn aprés quoi on filtre, on deshydrate et on séche pour ob-
tenir respectivement les compositions A, B et C a base de chlorure de poly-
vinyle. ) '

Des compositions & base de résine sont préparées en mélan-
geant uniformément dans un mélangeur Hemschel de 10 1, 100 parties de la
composition résineuse A, B ou C preparee ci—dessus, 1,2 partie d'un Stabl—
lisant contenant de 1'étain, 5 parties d'une résine MBS, 1,2 partie d'une
cire du type ester en tant que lubrifiant et 1,0 pértie d'un égent modifi-

cateur acrylique et la compesition résineuse est évacude du mélangeur a
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une température de 120°C. La composition résineuse est traitée sur un -
rouleau mélangeur de 20 cm du type 2 circulation d'huile chaude, maintemu

s . e T oo e .
3 une température de 175 = 0,5°C et tournant & une vitesse de 30 t/mn od

‘elle est mise sous la forme d'une feuille de 0,8 mm d'épaisseur. Le ta- -

bleau I ci-aprés réunit les résultats cbtenus dans cet essai de mélange
et de formation de feuille sur rouleau en ce qui concerme le temps néces=
saire pour envelopper le rouleau, l'adhérence par collage et la stabilité
thermique de chacune des éompositions résineuses. Le tableau 1 comporte
également les résultats obtenus avec une résine PVC du commerce & tous
usages (TK~700, produit de la Sté Shin-Etsu Chemical Co) 2 titre de témoin
vis-3-vis des compositions A, B et C. 7 B

La définition de chacun des essais effectués sur les compo-
sitions résineuses et figurant aﬁ'tableau I est décrite ci-aprés.

Le tembs pour envelopper le rbuleau : le relevé en secondes
est le temps s'écoulant 3 partlr du moment od la composition résineuse est -
placée sur le rouleau jusqu au moment od la surface du rouleau est couver-

te de Ffacon égale par la composition résineuse désaérée dans 1'essai de

mélange sur rouleau décrit ci-dessus.

Adhérence : la vitesse de détachage de la feuille résineuse
de la surface du rouleau est évaluée selon une échelle de 5 degrés et a
des intervalles de 0,5 degré, le 5&me degré correspondant a un detachage
exceilent et le ler degré correspondant 3 un détachage médiocre.

Temps de décomposition thérmique : le temps relevé est celui
nécessaire pour que la composition résineuse en mélange continu sur rou-
leau devienne noire et n'est plus détachable de la surface du rouleau dans
1'essai d'enveloppement du rouleau ci-dessus indiqué.

Exemple 2 o '

La méme émulsion aquéuse de -monostéarylphosphate de caicium
que celle utilisée dans .1'exemple 1 est introduite dans un réacteur de
polymérisation dans lequel la polymérisation en suspension de chlorure de
vinyle se trouve dans le dernier stade pour obtepir une trésine de chlo-
rure de polyvinyle ayant un degré moyen de polymérisation d'environ 700,
en une quantité telle que 1a'proportion de phosphate atteigne 0,2 pper.
Aprés 1' achevement de la réaction de polymérisation, la suspension du
produit polymerlse dans le réacteur de polymerlsatlon est -traitée de la
facon habituelle pour obtenir une comp051t10n de res1ne de chlorure de

polyvinyle D qui est soumise aux essais déja décrits dans l‘exemple 1 et
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dont les résultats sont consignés au tableau I.
Exemple 3 '

Une résine homopolymére de chlorure de polyvinyle ayant un
degré moyen de polymérisation d'environ 700 (TK~700 voir ci-dessus) est
mélangée uniformément avec 0,2 pper de monostéarylphosphate de calcium
‘dans un mélangeur & vitessé élevée pour domner une composition de résine
de chlorure de polyvinyle E qui est soumise aux essais déja décrits dams
1'exemple 1 et dont les résultats sont consignés au tableau I.

Exemple 4

Une émulsion aqueuse est préparée en mélangeant 100 parties
de la méme solution aqueuse 3 0,5 7 de l'agent surfactif de l'exemple 1
avec 2,5 parties de distéarylphosphate de calcium de formule
[(C18H370)2P02] ,0a et cette émulsioﬁ est ajoutée i une suspension de
produit polymérisé qui donne aprés 1'achévement de la polymérisation en
suspension une résine de chlorure de polyvinyle ayant un degré moyen de
polymérisation de 700, en une quantité suffisante pour atteindre un taux
de phosphate de 0,2 ou 0,1 pper. Apréds 30 mn d'agitation, la suspension>
de pro&uit polymérisé est traitée de la facon habituelle par filtration,
déshydratation et séchage pour obtenir respectivement les compositions de
résine de chlorure de polyvinyle F et G, qui soﬁt soumises aux essais déja
déerits dans 1'exemple 1 et dont les résultats sont consignés au tableau
I.
Exemple 5 ) _

Le mode expérimentai est approximativement celui de 1'exemple
4 sauf que le distéarylphosphate de calcium est remplacé par une méme quan-
tité de mono(nonylphénoxy-éthyl)phosphate de calcium de formule
C9H19—C6H4—OCHZCHZO—P03Ca , pour obtenir les compositions de résine de
chlorure de polyvinyle H et I qui sont soumises aux essais déja décrits
dans 1'exemple 1 et dont les résultats sont consignés au tableau I.
Exemple 6

Le mode expérimental pour obtenir la composition de résine de
chlorure de polyvinyle J est pour i'essentiei celui de 1'exemple 4, sauf
que le distéarylphosphate de calcium est remplacé par le tristéarylpyro-
phosphate de caicium et que. la quantité d'émulsion aqueuse le contenant
est modifide pour obtenir un taux de 0,2 ppcr de pyrophosphate. Séparé-

ment on répéte la méme procédure expérimentale que ci-dessus sauf que le-
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tristéarylpyrophosphate de calcium est remplacé par une méme quantité de
distéarylpyrophosphate de baryum pour obtenir ume autre composifion de

résine de chlorure de polyvinyle K. Ces compositions résineuses sont sou—

" mises aux mémes essais déjd décrits dans l'exemple 1 et dont les résultats

sont consignés au tableau I.

Exemple 7

Une émulsion aqueuse préparée par 1'addition de 5 parties-de

' monostéarylphosphate de baryum 4 100 parties de la méme solution aqueuse

3 0,5 Z de 1l'agent surfactif utilisée déji dans l'exemplé 1 est ajoutée &
une suspension de produit polymérisé domnant aprés 1'achévement de la poly-
mérisation en suspension une résine de chlorure de polyvinyle éyant un de-
gré ﬁoyen de polymérisation d'environ 700, en une quantité domnant un taux
de 0,2 ppcr de phosphate. Aprés encore 30 mn d'agitation, la suspension de
produit polyﬁérisé est traitée de la facon habituelle par filtration, dé-
shydratation et séchage pour obtenir une compositioﬁ de chlorure de poly-
vinyle L.~

Séparément on prépare encore trois autres compositions de ré-
sine de chlorure de polyvinyle M, N et O de la méme facon que ci-dessus
sauf que le monostéarylphosphate de baryum est remplacé respectivement par
une méme quantité de monostéarylphosphate de magnésium, de monostéaryl-
phosphate de strontium et de monostéarylphosphate de zinc.

Ces compositions de résine de chlorure de polyvinyle L 4 0
sont soumises aux essais déji décrits dans l'éxémple 1 et dont les résul-

tats sont consignds au tableau I.
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TABLEAU T
Composition de Temps pour Adﬁéfence_ ) femps de décompo-
résine envelopper degrés - sition thermique, -
le rouleau, sec. Minutes

A 20 4,0 22,5

B 22 4,5 . 23,5

c 24 5,0 '25,0,

D 21 4,5 23,5

E 21 4,0 22,5

) 21 5,0 24,0,

d 20 4,5 22,5

H 18 5,0 23,0

i 20 4,5 . 23,0

J 20 4,5 - 23,5

K 20 4,5 23,5

L 21 4,5 23,5

M 22 05 23,5

N 22 4,5 23;57

0 24 5,0 22,5
Essai témoin - .
(voir exemple 1) 20 2,5 22,0
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" REVENDICATIONS

1. Composition 3 base d'une résine ayant une teneur en halo-
géne, caractérisée en ce qu'elle comprend :

a) 100 parties en poids d'une résime synthétique ayant unme teneur en
halogéne ; ef ' ' f '

t) entre 0,01 et 10 parties en poids d'un sel métallique d'un acide alkyl-
phosphorique ou d'un acide alkylpyrophosphorique.

2. Composition 3 base d'une résine ayant une teneur en halo-
géne selon la revendication 1, caractérisée en ce que le métal est un mé~
tal bivalent choisi parmi le calcium,-le baryum, 1e'magnésium, le stron—~
tium et le zinec. ]

3. Composition 3 base d'une résine ayant une teneur en halo-
géne selon la revendication 1, caractérisée enrcé'que la proportion du
composant (b) est comprise éntre,0,0S et -1 partie en poids pourrlﬂo par-
ties en poids du composant (a). _

4. Composition 3 base d'une résine ayant unerteneur en halo-
géne selon la revendication 1, caractérisée en ce que le groupe alkyle de
1'acide alkylphosphorique ou de l'acide alkylpyrophosphorique est le

groupe stéaryle ou le groupe nonylphénoxyéthyle.



