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La présente invention concerne des perfectionnements aux appa-
reils & cintrer les tubes par enroulement, .

Sur les appareils connus de ce genre, le tube est serré entre
deux organes : une forme semi-circulaire pivotante et une contre-
forme linéaire fixe, Cette forme et cette contre forme sont munies
d'une gorge de section semi~-circulaire de iayon égal & celui du dia~
métre exitérieur du fube i cinirer, '

L'extrémité du tube i cintrer étant maintenue contre un prolon-
gement de la forme de cinirage, la rotation de celle-ci provoque une
déformation circulaire du tube, gqui s'enroule dans la gorge de la
forme tout en glissant dans la gorge de la contre-~forme,

Lors du cintrage & rayon court de tubes minces, il apparait
des plis sur l'intrados du cintre, Pour empécher l'apparition de ces
plis, on utilise généralement un mandrin dont le diaméire extérieur
est 1égérement inférieur auv diamétre intértemrdu tube & cintrer, Ce
mandrin est introduit dans le tube et maintenu en position par 1tin-
termédiaire d'une tige de longueur fixe dont 1'extrémité opposée au
mandrin est reliée par wun oeil, & un axe solidaire du batirde 1tappa-
reil et perpendiculaire au plan de cintrage, La longueur de-la tige
est déterminée de fagon gue 1l'exirémité du mandrin occupe une posi-
tion particuliére par rapport & la forme.

Une chape, munie d'un excenirigue, permet d'obtenir le pince~
ment de l'e:tfémité du tube contre la forme et l'enirainem:nt de
celle-ci, par l'intermédiaire d'un levier,

Une bague coulissante montée sﬁr la. tige du mardrin permet de
positionner le tube par rapport 2 la forme, de fagon que le cinire
se trouve i une distance déterminée de l'extrdmité du tube,

Ces appareils sont congus et disposés de fagon que le plan de
cintrage soit situé dans un plan horizontals; ce qui entraine 1l'obli-
gation de les immobiliser par rapport au sol, afin qu'ils ne soient
pas entrainés pendant le cihtrage.

Le levier dlentrainement de la forme ne peut prendre qu'une
position par rapport & la forme; ce quli se préte mal & une utilisa-
tion verticale de l'appareil.

Lz longueur de la tige du mandrin est fixe: ce qui entralne
des décalages, parfois importants, par rapport & la position idéale
et oklige A prévoir un mandrin équipé de sa tigé par diaméire de

tube, par rayon de forme et par épaisseur,
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Les perfectionnements objets de ltinvention, visent & remédier
3 ces inconvénients et & offrir d'auires avantages,

Selon l'une des caractéristiques de 1'invention, le bati de
1'tappareil de cintrage est inclinable dans foutes les positions; ce
qui permet, en particulier, de cinirer dans les plans horizontaux etr
verticaux, ] 7 7

Selon une autre caractérisitique de lt'inveniion, le 1§vier dten—
trainement de la forme peut se monter dazns deux positions opposées &
I80° 1'une de 1l'autre.

Selon une autre caractéristigue de l‘invention, la longueur de
la tige du mandrin est réglable; ce qui permet de modifier la ﬁosi—
tion du mendrin par rapport & la forme pour tenir compfe d'un change-—
ment de rayon de forme ou d'une réduction d'épaisseur du tube, ou
pour éliminer un décalage anormal provenant, par exemple, de l'accu-
mulation des tolérances de fabrication, ' ' -

Selon une autre caractéristigue de 1l'inveniion, la forme est
munie de fépéres de réglage de 1a.position du ﬁéhdrih, en fonction &u"
rayon de la forme et de 1l'épaisseur du tube, )

Selen uwne autre caractéristique de l'invention, le mandrin est

mumi de repdres circulaires gqui permettent, pour un rayon de cintri-

ge donné, de déterminer les longueurs de tube & utiliser pour obienir

une disitance précise de la sortie du coude par rapport 2 1textrémité
du tube cu entre deux tranches parallélos, dans le cas de deux cin-
tres conséecutifs & 90°, )

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, des
repéres destinés au méme usage sont porités sur le bord de la conitre-
forme de cintrage.

éelon une autre caractéristique de 1'inventipn; le dispositif

de fixation de l'appareil par rapport 3 un support, tel qutune table

. par exemple, est constitué de deux paliers équipés chacun d'une vis

et d'une manette de serrage; ce qui permet de prérégler 1l'orientation

* de la2 manette de serrage,

D'auntres caractdristiques et avantages apparaftront dans la
description qui va suivre d'un appareil de cinirage par enroulement
muni des perfectionnements conformes & l'invention, domné & titre
dlexemple non limitatif au regard des dessins annexes, sur lesquelss:

~ La figure I représente une vue de face d'un appareil selon

1t'invention, dont le plan de cintrage est disposé verticalement el
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dont le levier de manoeuvre est monté & I80° de la position habitu~

‘elle,

- La figure 2 repfésente une vue de dessus d'un appareil selon
lt'invention montrant les repéres et le moyen de réglage de la posi-
tion du mandrin, »

- La figure 3 représente une vue de dessus d'un appareil selon
lt'invention, montrant les repéres circulaires tracés sur le mandrin,

- La figure 4 représente une vue de dessus d'un appareil selon
ltinvention, montrant les repéres iracés sur la conire-forme de cin-
trage. )

- La figure 5 représente un coude réalisé avec 1'appareii selon
ltinvention, montrant la correspondénce de la 1ongueuf des branchés ,
avec la position des repéres tracés sur le mandrin ou la contre-forme.

- La figure 6 représente la coupe transversale montrant les dé- -
tails de réalisation d'un palier de fixation et de réglage de posi-
tion de ll'appareil.

En se reportant & la figure I, on remargue gue 1'appareil est
constitué d'un bati I, monté & 1l'extrémité d'un tube de fixation et
d'orientation 2 monté dans des paliers de serrage 3, munis d'une vis
2 manette de'serrage 5, fixés sur un support 6 par un bouldn 7. Sur
le bati I, sont montées la forme 8 et la contre-forme 9 appuyées con-
tre I0 par le vé de serrage II. Le tube I0 est pincé contre le Pro-
longement 8a de la fcrme 2 par une chape 12, éguipée d'un excentrique
I3 et d'un levier de manoeuvre I4, dont l'une des extrémités est in-
troduite dans ltalésage 13a, aménagé transversalement dans 1!embout
de l'excentrique I3. L'une des extrémités du tube I0 est en contact
avec la bague coulissante I5 montée sur la tige I6 dont 1ltextrémité
libre porte le mandrin I7 qui se trouve & 1tintérieur du tube IO.
L'autre extrémité de la tige I6 est reliée par 1'intermédiaire d'ume
partie filetée I6a et d'un contre écrou 19 & un oeilleton d'articula—
tion I8, monté sur un axe 20 fixé & 1l'extrémité libre du tube d'ori-
entation 2,

En se reportant 3 la figure 2, on remarque que la forme 8 est
munie de repéres 2Ia et 2Ib, qui permettent de régler la position du
mandrin I7 par rapport & la forme 8, selon l'épaisseur du tube & cin-
trer. Ces repéres peuvent &tre des encoches réalisées & la périphérie
de la forme,

Bn se reportant & la figure 3, on remarque gue le mandrin I7
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est muni de repdres circulaires 22a et 22b, qui permettent, pour un
rayon de cintrage donné, de determlner les longueurs de tube & uti-
liser pour obtenir une distance précise entre la soritie du coude et
1'extrémité du tube 3 cintrer ou enire deux branches paralleles dans
le cas de cintres consécutifs & 90°. Ces reﬁéres peuvent &tre consii-
tués par des rainures circulaires. ) »
La figure 4 représenie un mode particulier de réalisation des
repéres 23a et 23b, & savoir des encoches, sur la contre-—forme 9,
ayant le méme usage que les repéres 22a el 22h, tracés sur le mandrin
I7, représentés sur ia figure 3. - . o
Sur la figure 5, on a représenté un coude a 90° sur lequel ont
ét¢ portées les cotes A et B & prendre en compte pour le réglage de

la position de 1lextrémité du tube par rapport & la forme de cintra-

e 8,

En se reportant & la figure 6, on remarque que les deux paliers
3 de fixation de 1l'appareil par rapport au suppori 6, sont composés,
d'une part, d'un corps 24, fixé sur le support 6 par un boulon T,
dont la t&te polygonale 25 stencastre dons mn logement 26, de méme
forme et de mémes dimensions, débouchant dans 1'empreinte semi-cylin-—
drique 27, dans laguelle vient se loger le tube de fixation et d'o—-
r1entat1on 2, et d'autre part, d'une bride de serrage. 28 maintenue en
place par la vis de reglage 4 et par la vis sneclale 3 manette de
serrage 5.

Comme on le voit, en se reportant & la description qui précéde
et aux figures qui 1'accompagnent, la fixatioun de 1tappareil sur un
support par ltintermédiaire d'un tube 2, de 1ongueur_quelconque, et
de deux paliers 3, & serrage réglable par 1'intermédiaire dtune vis
spéciale 3 manette de serrage 5, permet dlorienter celui-cli dans
toutes les positions, notamment dans lérplan horizontal ou vertical,
selon la forme des tubes & cintrer et la nature du support 6. Ainsi,
lorsque 1'appareil sera fixé, par exemple, sur une +able de monteur
non fixée au sol, l'utilisateur pourra néanmoins réaliser des cin-
tres en plagant la forme 8 et le levier d'entrainement I4 dans un
plan perpendiculaire au sol de fagon & faire absorber par le sol
1teffort de serrage. '

"Ce mode de fixation permet aussi de fixer 1tappareil contre un
mur ou contre ume cloison d'un véhicule aménagé, afin de faire 1'é-

conomie d'un support spécial et de 1imiter 1'encombrement. Par ail-
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leurs, le tube de fixation et d'orientation 2 et la tige I6 de fixa-
tion du mandrin étant réalisés dans des profilés et étirés siandards,
ces éléments peuvent &tre facilement permutés avec des &léments plus
longs ouw plus courts, selon la position du cintre par rapporf a ltex—~
trémité du tube 3 cintrer., BEn agissant sur la vis de réglage 4, il
sera possible de faire varier la position angulaire de la vis spécia-
le & manette de serrage 5 de fagon, par exemple, & obtenir>une posi-
tion de menette paralléle éu tube de fixation et d'orientation 2y
apreés serrage, ) )

Comme on le voit aussi, la possibilité de faire varier la lon-
gueur de la tige I6, et, ﬁar conséquent, la position du mandrin I7,
par rapport & la forme 8, en vissant plus ou moins la partie filetée
I6a dans l'oeilleton I8, puis en bloguant 1'ensemble en serrant le
contre-~éorou 19, permet d'utilisér des formes de rayon différent pour
un méme tiube ou de cintrer des tubes de méme diamdtre extérieur, mais
de diaméftre intérieur légérement supériéur, sans changer 1l'ensemble
tige—-mandrin, mais en adaptant celui-ci aux nouvelles conditions de
cintrage en faisant coincider l'extrémité du mandrin avec 1l'un des
repéres 2I tracé sur la forme 8. Les repéres 21 tracéds sur la forme B
permettent de prérégler la position du mandrin par rapport 3 la forme,
selon le rayon de cintrage et le diaméire du tube & cintrer, Ainsi,
un mandrin dont le diamdire extérieur a été déterminé pour coulissger

juste dans un tube d'épaisseur I mm, pourra cependant 8tre utilisé

pour le cintrage d'un tube de m&me diamétre exiérieur, mais d'épais-

seur 0,8 mm, sous réserve qu'il soit un peu plus enfoncé dans le tube
donc gue la position de 1ltextrémité du mandrin coincide avec un.repé-
re particulier 2Ib tracé & une certaine distance du précédent 2Ia,
Lt'exemple choisi ne fait intervenir gue deux épaisseurs différentes
de tube, mais il est bien évident que cette possibilité ne se limite
pas 3 deux épaisseurs différentes seulement, puisqu'il suffii de ira-
cer autant de repéres qu'il existe d'épaisseurs légérement inférieun—
res pour un méme diamétre de tube., La possibilité de monter le levier
I4 de manoeuvre de la forme 8, dans deux positions & I80°, permet,
lors de cintrages de tubes épais de grand diaméire, de facilite:
1texercice de 1l'effort de cintrage nécessaire en réalisant le cintre
en deux opérations successives sépardées par un changement de position
a I80° du levier., Cette possibilité est particulidrement intéressante
dans le cas de cintres & 180°,
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Comme on le voit en se reportant & la figure 3 et 3 la figure
5, les repéres circulaires 22a et 22b, tracés sur la mandrin, permet-
tent respectivement de prérégler la position de la bague butée cou-
lissante I5 de fagon que pour un cintre & 90°, l'axe de la branche
perpendiculaire du cinire se trouve & une distance A, préalablement
choisie, de l'une des extrémités du tube et dA'obtenir une distance B
entre deux Branches paralléles, dans le cas de cintres succesgifs 3
90°, Les repéres 23a et 23b tracés sur la contre-forme 9, ont le méme
usage que les repéres 22a et 22b tracés sur le mandrin, mais ils pré-
sentent 1'avantage, par rapport & ces derniers, de ne pas se trouver
masqués lorsque le mandrin est enfoncé & 1l'intérieur du tube..

En se reportant 3 la figure 6,-on remarque que 1'empreinte poly-
gonale 26, dans laguelle vient se loger la téte du boulon 25, est
congus de fagon & s'opposer i la rotation du'boulenb comme le ferait
une clé, et 3 la perte de celui-ci, lors des déplacements de 1'appa-
reil; car le tube de fixation et dlorientation 2, 1orséu'il est en
place dans ses paliers, vient fermer-le loggment 26 et s'oppose au
soulévement de la té&te 25 du boulon 7..

Ltappareil objet de 1tinvention peut &tre utilisé dans tous les

cag ol des tubes de différents diamétres et de différentes épaisseurs

doivent &tre cintrés, selon des rayons et des anglés q.ifférents dans
des conditions artisanales, ' '

Des arplications particulidrement intéressantes existens en
plomberie, pour le cintrage des tubes métalliques utilisés pour ali-

menter certains appareils en fiuide liquide ou gazeux,
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REVENDICATIONS

I. Appareil 3 cintrer les tubes par enroulement, utilisant
une forme semi-circulaire tournante, une contre~forme fixe et un man-
drin monté au bout d'une tige solidaire d'un bati, caractérisé en ce -
aque le bati (I) est inclinable dens toutes les positions, en ce que
le levier d'entrainement (I4) de 1la forme (8) peut se monter dans
deux positions opposées & I80°, en ce gue la longueur de la tige (I6)
du mandrin (I7) est réglable, en ce gue la forme (8) est munie de re-
péres de réglage (2I) de la position du mandrin, en ce que le mandrin
est muni de repéres circulaires (22) de positionnement du tube (I0),
en ce que la contre-forme (9) est munie de repéres de positionnement
(23) et en ce que le bati (I) se fixe sur un support (6), par 1'in-
termédiaire de deux paliers (3) équipés chacun,d'un moyen de réglage
(4) et d‘un moyen de serrage (5).

2. Appareil & cintrer les tubes par enroulement, selon la
revendication I, caractérisé en ce que le dispositif permettant d'in-
cliner le bati (I) dans toutes les positions, est constitué d'un tube:
dlorientation (2) maintenu en place par deux paliers (3) fixés sur un
support (6).

3. Appareil & cintrer les tubes par enroulement, selon la
revendication I, caractérisé en ce que le dispositif permettant de
monter le levier d'entrainement dans deux positions opposées 3 180°,
est consiitué d'un alésage cylindrique (132), disp&sé transversale-
ment dans 1'embout de 1'excentrigue (I3). -

4. Appareil 3 cintrer les tubes par enrculement, selon la
revendication I, caractérisé en ce que le moyen de réglage de la lon-
gueur de la tige (I6) du mendrin (I7), est constitué d'une partie fi-
letée (I16a), vissée dans 1'oeilleton d'articulation (I8), et d'un
contre-écrou (I19).

, 5. Appareil & ointrér les tubes par enroulement, selon la
revendication I, caractérisé en ce que les repéres de réglage de la
position du mandrin (I7), par rapport & la forme (8), sont constitu-
és d'encoches (2I) réalisées & la périphérie de la forme (8).

6.. Appareil 3 cintrer les tubes par enroulement, selon la
revendication I, caractériéé en ce que les repéres circulaires de
positionnement du tube (I0) par rapport au mandrin (I7), sont cons—

tituds de rainures circulaires (22).

T+ Appareil & cintrer les tubes par enroulement, selon la



I0o

I5

2495971

8
revendication I, caractérisé en ce gue les repéres circulaires de
positionnement du tube (I0), par rapport & la contre-forme (9), sont
constituds d'encoches (23) réalisées sur 1l'un des cdtés de la contre-
forme (9). )

8. Appareil 3 cintrer les tubes par enroulement, selon la
revendication I, caractérisé en ce que le moyen de serrage des pa~—
liers (3) de fixation du bati (1), est constitué d'une bride de ser-—
rage (28), maintenue en place par une vis de réglage (4) et par une

vis spéciale & manetie de serrage (5).

9. Appareil 2 cintrer les tubes par enroulement, selon la
revendication I, caractérisé en ce que les paliers (3) sont fixés au
support (6), par 1'intermédiaire d'un boulon (7) dont la t8te polygo-—
nale (25) stencastre dans un logement (26) de méme forme et de mémes
dimensions, débouchant dens 1‘'empreinte semi-cylindrique (27), dans

laquelle vient se loger le tube de fixation et d'orientation (2).
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