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Den foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmdte til monter-
ing av rgrholdere, og et verktgy til utfprelse av fremgangsmiten.
Narmere bestemt angdr oppfinnelsen en fremgangsmite til trekking av
en bpyelig, elastisk slange gjennom og i stilling i en rg¢rbunt, idet
slangen lukkes og settes under innvendig vakuum og derved trykkes flat
0og 1 denne flattrykte tilstand tras gjennom rgrene i bunten, hvoretter
.slangen &pnes slik at den gdr tilbake til opprinnelig form og derved
presser mot rgrene.

Patenthaverens britiske patent nr. 1 188 564 angadr en varme-
veksler, kondensator eller annet apparat, omfattende en r¢rbunt hvor
r@grene bares eller understgttes, i det minste delvis, ved elastisi~-
teten av innskutte, bgyelige, elastiske rgrstykker eller slanger som
strekker seg generelt pd tvers av og i bergring med rgrene, idet
slangene 1 det minste delvis omgir hvert rgrs ytterflate. Patent-
‘skriftet beskriver ogsi en fremgangsmite til montering av et slikt
apparat, hvor slangene, som er gasstette, lukkes og evakueres og
derved blir flattrykte slik at de lett kan tras inn mellom rgrene,
hvoretter vakuumet oppheves. Det vil forstds at nar vakuumet oppheves,
vil de flattrykte slanger gd tilbake til sin opprinnelige form og

derfor presse mot rg¢rene.

Den foreliggende oppfinnelse angdr videreutviklinger av den
ovennevnte fremgangsméte, og gjgr det mulig & utfgre denne i praksis.
Fremgangsmiaten ifglge den foreliggende oppfinnelse er karak-
terisert ved at slangens endeparti lukkes ved hjelp av et lgsbart
klem~ og innf¢ringsverktgy som har slike dimensjoner at det kan
passere mellom naborgr, og som er utstYrt med mangvreringsorganer,
at verktgyet skyves mellom naborgr i rgrbunten ved betjening av
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mangvreringsorganene for derved & trekke den flattrykte slange
mellom rgrene, og at verktgyet lgses fra slangen og trekkes ut av
rgrbunten. |

Et verktgy til utfgrelse av fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen
er karakterisert ved at det har to klemdeler, hvorav den ene er drei-
bart lagret pa den annen mellom en fgrste stilling hvor de to deler
ligger overfor hinannen og danner en klype eller klemme til lukking
av endepartiet av en bgyelig slange, og en annen stilling hvor slangen
frigjgres fra delene eller kan settes inn for deretter & gripes av
delene.

En foretrukken utfgrelsesform av verktgyet gidr ut p& at minst
ett leddet fjernbetjent mangvreringsorgan er festet til minst en av
klemdelene.

Et fordelaktig trekk ved verktgyet er at en av klemdelene har
en frilagt sVingetapp, mens den andre klemdel har en svingeuttagning,
som kan bringes i inngrep med svingetappen eller frigjgres fra denne
for fraskillelse av klemdelene.

P& hvilken mdte slangen settes inn mellom rgrene er beskrevet
nedenfor.

a) Hvis man kan komme til, f.eks. ved toppen eller bunnen eller
begge sider av rgrbunten, blir en snor, f.eks. av nylon eller lignende
materiale, fgrst f£grt gjennom bunten, f.eks. ved at en tynn, flat
plate festes til snoren og tillates & falle gjennom rgrbunten ved
tyngdekraft. Den andre snorende blir sd festet til en lukke~ og trekk-~
del for slangen som beskrevet ovenfor, og den 1ufttomme slange trekkes
gjennom og i stilling i rgrbunten. : 1?‘
Cp _ ,

b) Undertiden har rgrbunten stag som er plasert pd en slik méte
at de forhindrer gjennomgangen av den tynne, flate plate, og for &
overvinne dette problem anvendes f¢lgende\frémgangsmate3 En bgyelig
kjede med kuleledd eller kuler og forbindelsestapper og med egnede
dlameterdimensjoner og tilstrekkelig masse til at kjeden kan fires
gjennom rgrbunten ved tyngdekraft, fgres rundt staget. Kjeden fgres
gjennom rgrbunten og trekker etter seg en snor ved hvis hjelp den

lufttomme slange trekkes gjennom rgrbunten.

c) Avhengig av konstruksjonen av spesielle varmevekslere er det av
og til ikke mulig & komme til pd motsatte sider av en rgrbunt dersom
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f.eks. en ledeplate befinner seg i narheten av og tett ved en eller
flere sider av r¢grbunten. Til installasjon av slangene under disse
omstendigheter blir fglgende metode brukt. Et innfgringsverktgy som

er laget 1 to eller flere deler, og som er tynt nok til & passere
gjennom rgrbunten mellom rgrene, blir satt inn pd den ene ende av en

slange. Dette gjgr at enden av gummislangen lukkes og tillater slangen
& evakueres og derfor & flattrykkes til et flatt tverrsnitt. Den andre
ende av slangen blir lukket f.eks. ved hjelp av en klemklype av den
type som brukes 1 laboratorier. Den flattrykte slange skyves til den
pakrevde stilling ved mangvrering av verktgyet, og innfgringsverktgyet
fjernes og trekkes bort fra rgrbunten og etterlater slangen i rg¢r-
bunten, idet slangen sgker § vende tilbake til sitt normale sirkulere
tverrsnitt og saledes gir stgtte ved & danne intim bergring med de to
rader rgr som den strekker seg mellom.

Ofte er det ikke mulig & bruke et stivt innfgringsverktgy pid
grunn av de begrensende omslutninger i varmevekslerenheten, og i slike
tilfeller blir der brukt et innfgringsverktgy -som langs sin lengde har
hengsler som star pa slik aystand at de tillater verktgyet & mates
inn i rgrbunten fra et begrenset rom.

Hensiktsmessig kan slangene etter

innfgring mellom r¢rene festes ved hjelp av en eller flere hull-
blokker, -strimler eller -plater hvis hull slangene strekker seg
gjennom, og som fortrinnsvis ligger an mot de ytre rgr, idet slangene
blir festet, f.eks. ved hjelp av plugger i slange-endene, slik at de
ikke kan bevege seg fra hullene tilbake inn i rgrbunten.

Den foreliggende oppfinnelse vil bli na@rmere beskrevet under
henvisning til tegningen.

Fig. 1 viser et perspektivriss av en klemme brukt til lukking

og mangvrering av slangen.

Fig. 2a-2i viser et verktgy til lukking av enden av den bgyelige
gummislange og innfgring av slangen mellom rgrene i en kondensator
eller lignende.

Fig. 3 er et tverrsnitt av en holdeblokk for slangen.

Fig. 4 viser skjematisk hvordan traingen utfgres.
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P4 fig. 1 er der vist en klemme laget av stédl og best8ende av en
del 1 med kanalprofil og en hengslet del 2 dreibart lagret mellom
flensene 3 av delen l. Disse flenser har hull 4 for lagertapper nar
sine kanter ner en ende av delen l. Disse hull mottar tapper 5 som
rager ut fra kantene av delen 2 slik at denne kan vippe mellom
flensene. Delen 2 har yed den ende som ligger narmest tappene 5, en
endeflens 6 som stdr vinkelrett p& delens hovedparti, og som i klem~
stillingen p& fig. 1 stdr hovedsakelig vinkelrett pd, men pd liten
-avstand fra stegpartiet 7 av kanalprofildelen 1. Den andre ende av
delen 2 har en konkav tunge 8 som danner et grep som delen kan lgftes
etter og ogsd virker som et anslag som begrenser vippingen av delen 2
i urviserretningen (pd fig. 1) forbi den viste gripestilling.

I bruk blir tungen 8 lgftet for & svinge den andre ende av
delen 2 bort fra steget 7, og enden hos den bgyelige gummislange som
skal tras gjennom rgrene i kondensatoren eller lignende, blir f¢rt
inn mellom enden av delen 2 og steget 7. Tungen 8 blir s& presset
ned mot steget 7 med det resultat at kanten 6 pd delen 2 presser
slangen mot steget 7 under flattrykking og lukking av slange-enden.
Siden kanten 6 ligger p& den motsatte side av lagertappene 5 i for-
hold til tungen 8, som virker som et anslag, blir der‘oppn&dd\en
selvsperrende (over-centre) lasevirkning som forhindrer at klemmen
frigjgres fgr tungen 8 lgftes med hensikt. D.v.s. motstanden fra den
slange som klemmes fast, holder klemmen lukket.

Et hull 9 er utformet i steget 7 ved den ende som ligger lengst
fra hullene 4 for lagertappene. Forat gummislangen som gripes av
klemmen, skal kunne tras mellom rgrene i kondensatoren eller lignende
i henhold til britisk patentskrift nr. 1 188 564, blir en tr&d eller
snor av nylon eller lignende f@grst fgrt mellom rgrene som beskrevet
ovenfor, f.eks. under belastning av vekten av en flat plate av f.eks.
messing eller stdl. Den bakre ende av snoren blir festet i hullet 9,
og gunmislangen evakueres slik at det blir flatt og lett bgyelig,
hvoretter den ende som liggerllengst fra klemmen, lukkes pa en
hvilken som helst egnet mite og snoren deretter brukes til & trekke
klemmen og dermed slangen mellom rgrene i kondensatoren. P4 grunn
av den selvsperrende virkning av klemmen vil strekket i slangen under
trekkeoperasjonen sgke & holde klemmen lukket.

Etterat slangen saledes er tradd helt gjennpm r¢grene i kon-
densatoren, blir klemmeh lgsnet ved lgfting av tungen 8( og den andre
ende av slangen eventuelt ogsi &pnet, slik at slangen vil sgke &
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vende tilbake til sitt opprinnelige runde tverrsnitt og dermed presse
mot rgrene i kondensatoren.

Som beskrevet ovenfor kan det vare umulig & bruke en trad eller
snor for & trekke den lufttomme gummislange mellom rgrene. Dersom dette
er tilfelle, kan et innfgringsverktgy som vist pd fig. éa og 2i be-
nyttes. Dette verktgy innbefatter en fgrste klemmedel 10 som er vist i
henholdsvis grunnriss, oppriss og tverrsnitt p3 fig. 2a-2¢, og en annen
klemmedel 11 vist henholdsvis i grunnriss, oppriss og tverrsnitt pd
fig. 2d-2f. Disse deler er laget av stdl med hgyt karboninnhold.

Delen 10 er generelt strimmelformet med et hovedklemparti 12 som
langs en kant har en avfaset kileflate 13. Ved en ende av partiet 12
finnes en flens 14 med en uttagning 15. Ved den andre ende finnes en
flens 16 som har et hull 17, og en kam 19 som ligger over en del av
partiet 12 og stdr pd avstand fra dette, samtidig som kammen har en av-
faset kileflate 19. Kileflatene 13 og 19 befinner seg langs den samme
lengdekant av delen 10 og vender mot hinannen i tverrsnittet pa fig. 2c.

Delen 11 bestdr av et strimmel-lignende hovedklemparti 20 med en
avfaset kileflate 21 langs en kant. Ved en ende av partiet 20 finnes en
. kamflens 22 med en avfaset kileflate 23 ved den ene kant. Ved den andre
ende finnes en gaffel 24 forsynt med et par festehull 25 og i narheten
av gaffelen en flens 26 som er parallell med og stdr pd avstand fra en
del av klempartiet 20. En svingetapp 27 strekker éeg fra flensen 26 til
den nevnte del av partiet 20. Kileflatene 21 og 23 befinner seg pa
samme side av delen 11 og ligger overfor hinannen i tverrsnittet pé
fig. 2f. )

For & tillate mangvrering av innfgringsverktgyet som bestir av
delene 10 og 11, og derved fgring av dette mellom rgrene i varmeveks-
leren eller lignende er en fgdrste mangvreringsstang 28 (fig. 2g) sving-
bart festet til flensen 16 p& delen 10 ved hjelp av en tapp'29 som
strekker seg gjennom hullet 17 og en gaffelformet ende av stangen 28.
En lignende stang 30 (fig.. 2h) er stivt festet til delen 11 ved hjelp
av festehullene 25, idet lengderetningen av_stangen 30 er vinkelrett
p& lengderetningen av delen 1l. '

M&ten som delene 10 og 11 ér satt sammen pé,:er vistrpa fig. 24,
hvor delen 10 og dens man¢vreringss£ang 28 er y}st'strekpunktert.

Delen 10 blir satt .skritt sammehAmeq dé;enlll, idet uttagningen 15
fgres i inngrep med svingetappen 27 som Vist ved pilen 31. De respek-
tive kile~ eller kamflater 19 o§.23‘bringes'defyéd‘til inngrep med hin-
annen for & tvinge delene lO,All mot hinannen, og flensene 22, 18
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vil derfor hindre delene 1 & bevege seg bort fra hinannen i retning
vinkelrett pd sine plan. Enden av en gummislahge 33 anbringes slik at
den vil klemmes fast mellom skridflatene 13 og 21 nar-delen 10 svinges,
og enden ay slangen vil derfor bli klemt sammeq’mellom hovedpartiene
12 og 20 og derved lukket. Elastisiteteﬁ'ab éiangen ndr flensene
18, 22 presses sammen, vil effektivt forhindre delen 10 fra & svinge
seg rundt tappen 27 og derved frigjgre seg fra delen 11.

Stengene 28 og 30, som er hovedsakelig parallelle, blir nd brukt
til & fgre det av delene 10, 11 bestdende verktgy og dermed slangen
33 mellom r@grene 1 kondensatoren, idet stengene mangvreres samtidig
ay en montgr. For & lette mangvreringen kan der anvendes en klemme,
f.eks. som vist pd fig. 2i, til & klemme de to stenger sammen mellom
klemplater 34, 35 som holdes sammen ved en vingmutter 36. Etterhvert
som stengene fgres inn i rgrbunten i kondensatoren, blir klemmen
beveget trinnvis mot montgren. For & gjgre det mulig for verktgyet
og stengene & fgres mellom rgrene i kondensatoren er stengene hengslet
som vist ved 37. N&r slangen 33 pd denne mite er tradd gjennom rgr-
bunten i kondensatoren, blir slangen frigjort ved at stykket 10 dreies,

" noe som utfgres enten for hdnd éller ved hjelp av stangen 28. Slangen

33 som p& forhind var blitt evakuert og derfor flattrykt for & kunne
fgres mellom rgrene, som allerede beskrevet, g&r sd tilbake til sin
opprinnelige form og presser derved mot rgrene.

Det er ikke avgjgrende & forankre slangene, men det er mest
tilr&delig & gjgre det, og til dette formidl brukes hullblokker av
plast eller gummimateriale, fortrinnsvis et stivt harpiksmateriale .
som er armert med et tekstilstoff. Formen av holdeblokkene er valgt til
& hvile pé rgranordningen ved periferieﬁ av kondensatoren eller lig- .
nende. Fig. 3 viser én mulig form av en holdeblokk 40 i lengdesnitt

anbragt mot tre ytre rgr 41 i kondensatoren eller lignende. For &
hindre vibrasjon av blokken 40 underi&rift er der anbragt O-ringer 44
(bare é&n er vist) av f.eks. butylgummi for & feste blokken til kon-
densatorrgrene. Den viste blokk har to hull 42 som star pd linje med
spaltene mellom rgrene 41 for & motta endene av de bgyelige gummi-
slanger 33 (bare én er vist) som er tradd mellom rgrene 41. Den vistéi
blokk 40.har ben 43 til stgtte mot rgrene. I tilfelle av en lqurg' =;,
blokk kan det vare ungdvendig med disse ben, idet blokken kan liége

an mot flere utvendige r¢r 41 som ligger i et felles plan. I tverr-
" snitt har blokken avfasede eller avrundede overkanter (ikke vist)
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for & hindre skade p& O-ringene. Enden av slangen 33 er forankret i
sitt hull 42 ved hjelp av en butyl-gummiplugg 45 som passer inn i
slange-enden inne i det ytre parti av hullet 42. Pluggen har en stgrre
diameter enn den naturlige innerdiameter av slangen 33, slik at slangen
fastholder pluggen og fortrinnsyis blir presset mot innerflaten av
hullet 42. Utformningen av butyl-gummipluggen og uttagningen i holde-
blokken er slik at en bgyelig slange 33 meddeles minst mulig deforma-
sjon og fAr lengst mulig levetid. Denne utformning omgdr bruken av
klebemidler som er vanskelige & p&fgre og hindrer enkel fjerning,

og hyis pilitelighet er tvilsom.

Pluggen er ogsd slik utformet at virkningen av eventuelle stgt
fra fluider 1 kondensatoren eller lignende absorberes av det store
hode péd pluggen og sdledes hindrer skade pd enden av den bgyelige
slange 33.

Fig. 4 viser meget skjematisk hvordan slangen 33 blir satt pa
plass 1 bunten av kondensatorrgr 41 nar et verktgy som vist pd fig. 2
ikke blir brukt. Et lodd 47 festes til en bgyelig snor 46 av nylon
eller lignende og fires gjennom rgrbunten. Dimensjonene av loddet 47
. er slik at det lett kan passere mellom r¢rene 41 og rundt eventuelle
hindringer, f.eks. et strekkstag i rgrbunten. Pa fig. 4 er loddet 47
vist som en flat metallplate, f.eks. av messing, og ndr det fgres
mellom rg¢rene 41, vil platen ha sitt plan parallelt med rgrene, d.v.s.
vinkelrett p& tegningsplanet og ikke parallelt med dette som vist.
Alternativt kan andre former for lodd brukes, f.eks. en metallkijede
som beskrevet ovenfor. '

Den bakre ende av snoren 46 er festet til en forbindelses- og
lukkedel 48 som forsegler en ende av slangen 33, hvis annen ende blir
lukket p& en hvilken som helst egnet mate etter evakuering. Delen 48
kan vere en klemme som vist p8 fig. 1, men pa fig. 4 er den vist som
en flat stiv metallplate 48 som er satt inn i slange-enden og har en
slik bredde at den strekker enden flat og derved hovedsakelig lukker
den. Lukkingen kan om ngdvendig kompletteres ved hjelp av et klebe-
middel eller tetningsmateriale. Delen 48 og slangen 33 trekkes gjennom
rgrbunten ved hjelp av snoren 46, hvoretter delen 48 kan fjernes fra
slangen 33 for & bryte vakuumet i denne. Likesom platen 47 vil delen
48 under bruk ha sitt plan parallelt med rgrene 41 nar den fgres
mellom disse.
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Patentkravwv:

1. Eremgangsméte til trekking av-en bgyelig, elastisk slange
gjennom og i stilling i en rgrbunt, idet slangen lukkes og settes
under innvendig vakuum og derved trykkes flat og i denne flattrykte
tilstand tras gjennom rgrene i bunten, hvoretter slangen &pnes slik
at den gdr tilbake til opprinnelig form og derved presser mot
rgrene, karakterisert v e d at slangens endeparti
lukkes ved hjelp av et lgsbart klem- og innfgringsverktegy (1,2;

10, 11) som har slike dimensjoner at det kan paésere mellom naborgr,
og som er utstyrt med mangvreringsorganer (28, 30), at verktgyet
skyves mellom naborg¢r i rg¢rbunten ved betjening av mangvreringsorganene
for derved & trekke den flattrykte slange mellom rgrene, og at
verktgyet l1lgses fra slangen og trekkes ut av rgrbunten.

2. Fremgangsmite som angitt i kravl, karakterisert
v e & at mangvreringsorganene (28, 30) kan fjernbetjenes for &

. 1l¢se verktgyet (10, 11) fra slangens endeparti.

3. Fremgangsmite som angitt i krav 1 eller 2, karakte-
risert ved at mangvreringsorganene er leddet.

4. Verktgy til utfgrelse av en fremgangsmédte som.angitt i et av
kravene 1~3, karakterisert ved at det har to
klemdeler (1,2; 10, 1ll), hvorav den ene (2; 10) er dreibart lagret
pd den annen (1; 11) mellom en fgrste stilling hvor de to deler
ligger overfor hinannen og danner en klype eller klemme til lukking
av endepartiet av en bgyelig slange, og en annen stilling hvor
slangen frigjgres fra delene eller kan éettes inn for deretter &
gripes av delene (1,2; 10,11).

5. Verktgdy som angitt 1 krav 4, karakterisert ved
at hver del er flat.
6. Verktgy som angitt i krav 8 eller 9, karakteri-

sert v e d at delene har samvirkende kamorganer,g6,8; 19,23)
til & tvinge delene mot hinannen i den nevnte f@grste stilling. _
7. Verktgy som angitt i krav 4, 5 eller 6, karakteri-
sert ved at minst ett leddet fjernbetjent mangvrerings-
organ (28, 30) er festet til minst en av klemdelene (10).

8. Verktgy som angitt i et av kravene 4-7, karakteri-
sert ved at en av klemdelene (11) har en frilagt svinge-
tapp (27), mens den andre klemdel (10) har en svingeuttagning
(15), som kan bringes i inngrep med svingetappen eller frigjgres

fra denne for fraskillelse av klemdelene.
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