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La présente invention a pour objet a titre de produit mdustr:l.el nouveau,
un dispositif assurant 1'épuration biclogique. sous anaerob;ose des d_échets organ:.—
ques en provenance des exploitations agricoles, des habitations individuellesr'ef
collectives par fermentation méthanique. : '

De nombreuses réalisations artisanales ou industrielles de fermentation
des matidres organiques avec production de biométhane existent dans le monde de=
puis la derniére guerre. ' o '

] Ltaggravation actuelle de 1la crise énergétique et la dmmut:.on des réser-
ves d'énergie fossile accélérent la constmct:.on de réalzsatlons de ce type. Il ne
demeure pas moins que de nombreuses m:l.ses au point restent a faire et que des dé=
fauts subsistent dns chaque installation qui ne respecte touJours pas systématmque-
ment les paramdtres concourant au déroulement régulier des react:tqns bio=chimiques
idéalese En outrE, la manutention des effluents reste encore" loui*de, dangereuse,
malodorante et ces handicaps frément 1%industrialisation de ces installationse

Ltobjet de l'invgntioh est wn digesteur container a £erm@tatibn méthanique
rapide, de faible volume, trénsportable sur les champs d’épandage pa:é wn chariot
porte=outil évitant au maximum la manutention, le pompage, les transvasements d'ef=
fluents et respectant au mieux toutes les conditions opératoires adéquates.
(température 37° PH entre 7=8, { = 30, brassage régulier, broyage des déchets) .

Conformément A l'invention les déchets organiques préalablement broyés et
soumis A une fermentation aérobie dans wn simple bassin, sont introduits par. une
gaine verticale dans um digesteur container cpmposé d®unz cuve & double coque sur=
montée d'un couvercle égalemet & double coque isolés themiqﬁeﬁent; :

Une séparation naturelle par gravité entre patidres solides et liquides

steffectue dans la cuves Les matidres solides décantées au fond de 1a cuve sont ré-
gulidrement raclées, brassées et ramenées & la surface du liquide par un agitateur=
racleur favorisant leur fermenmtation en &vitant, dtvme part, lPcffet de ,sédmenta-
tion qui se crait au sein du substrat et, d'autre part, 1'effet de crofite qui se
forme sur la surface libre du liquideo Apres wme phase de z;epos de ltagitateur et
sous 1%effet de l'arrivée de 1'effluent, le liquide clafiﬁé est évacué au niveau du
trop plein par le siphon de vidange. Ce siphon de vidange est réalisé par 1l%emboite=
ment des parois verticales du c'ouvercleidans la rainure'péir:i;phérique des parois verti
cales de la cuve et mr le liquide clarifié passant dans les lumiéres pratiquées dans
ces deux parois verticalese ' ' '

Deux tuyaux de vidangé assurent 1'évacuation du trop plein'n'Le maintien de
la température du mélange & 37° est réaliSé'par w sefpéntin d%eau chaude formant
berceau. L%arrivée de l'eau chaude est régulée par un thermostat automathue monté
sur le circuit du trop plein, ouvrant vne vanne &lectrique. Le contrﬁle du PH, du

rapport C/S\Y est également réalisé par un apparez.llage du cormnerce Fixé sur le circuit

40 du trop plein.
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Le biogai produit par la fermentation anaérobie s'accumule dans le vide
formé entre le bas du couvercle et le niveau du trop plein. Il est évacué veré-'
les lieux d'utilisation et de stockage par un'tuyau sur lequel sont soudés des
disques formant joint de scellement dans 1'isolant thermique et rendant parfaite-
ment hermétique le couvercle du digesteur container au niveau du passage du tuyau
de gaze _

Lorsque le digesteur horizontal aura terminé sa prodnction du biogaz et
que les boues décantées atteindront leur remplissage méximal, il sera déconnecté
des circuits d'arrivée de l'effluenp; d'eau chaude et de départ du gaz.'

Les bras de relevage'articulés én forme de ciseaux du chariot porte-outil
commandés par deux vis sans fin et quatre chariots mobiles saisissént le digesteur
container par ses attaches et le place en position de transport. Des poutres'acier
sont glissées au niveau du bati pour aésurer le soutien du digesteur container du-
rant le transport. Une rampe d'arrosage est fixée sur le tuyau de vidange muni
d'une vanne et 1'épandage des boues a lieu par graVité. Aprés la vidange des boues
sur les champs d'épandage, la remise en place et au sol du container est assuré avec
raccordements aux différents circuitsrd'aliménfation et de distribution.

Une forme de 1'invention est décrite ciwaprés & titre indicatif et nulle-
ment limitatif en se référant aux dessins annexése

~ Les figures 1 et 2 montrent 1'ensemb1e du d1sp051t1£ comprenant un diges—
teur horizontal (A) qui se présente sous 1a forme d'un container transportable sur
les lieux d'épandage par un chariot porte-outil (B) tiré par un tracteur (C) et o
muni d'une rampe d'arrosage (D). '

La figure 3 est la coupe transversale du digesteur ‘container horizontal (A).-
L'effluent préalablement aéré, broyé et réchauffé introduit par une gaine d'admise

sion (1) mmie dtun entomnoir (2) et d'un coude au quart (3) staccumule dans une

cuve en polyéthyléne & basé cyl:ndr1que (4) entourée dtun serpentln de chauffage(5),
d'un bourrelet isolant en mousse de polyuréthane injectée (6) et d'une Jacquette de
fixation en polyéthyléne 3 base trapézoldale (7). ' :

La cuve intérieure (4) est soutenue par deux berceaux en acier galvanzsé(s)
et sa partie supérieure forme rainure périphérique (9) dans laquelle coulisse la base
verticale de la cloison du couvercle (10) en polyéthyléne entouré d'un bourrelet
isolant en mousse de polyuréthane (11) et d'une jacquette intérieure en polyéthyléne
(12)« Le couvercle (10) est maintenu serré sur la cuve (4) par des feuillards & vis
et écrous (13)e ' :

1l'assemblage cloisen pérlphér1que (9) -~ cloison vert:cale du couvercle (10)
forme, avec l'effluent liquide présent dans la cuve, joint hydraulique et siphon de
vidange grace également aux lumigres (14) pratiquées dans les parois verticales de
1a cuve (4) et du couvercle (10).

Deux tuyaux (15) forment trop plein de la cuve (4)e.
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L'effluent est brassé dans la cuve de dlgestlon (4) par un agltateur é
axe horizontal (16) muni de quatre roues & six branches. (17) supportant des ba=
lais racleurs en iscbutyléne (18) fixés par des machoires & Serrage Vis=écrous
(19) » Cet agitateur entrainé par un moteur 2 rdtatibn iénte*(éo) dont 1'axe de
5 transmission (21) passe par une gaine éfanche (22) a pour ei’fet de racler l'efflu-
ent qui se sédimente au fond de la cuve (4), ‘de brasser le substrat pour réamor~
“cer de fagon constante les réactions biochimiques, d'écgmer_la ‘croute qui a ten-
dance 2 se frmer au niveau du trop pleine ' ‘

Le biogaz prodult s'accumule dans la chambre & gaz (23) avant d'étre

10 acheminé vers les lieux d°utilisation et de stockage par uwn. tuyau (24) muni d'une
vanne de purge (25)e ’ ' :

Des disques concentrlques (26) soudés au tuyau (24) forment avec 1'150-
lant thermique (11) joint hermétique au niveau du passage du couvercle (10)9 )

Le tuyau de vidange des boues (27) est équipé d'wn roblnet vanne (28).

15 La figure 4 est la coupe transversale du dlgesteur contalner (A) et du
chariot porte=ocutil (B). R o '

On y remarque la ceinture de rigidité (2&) qul une £01s 1a productzon de
méthane terminée et les boues décantées, permettra aux bras de relevage (30) du

_ chariot porte-outil (B) de 1le saisir et de le soulevero f;
20 La figure 5 représente la vue longztudlnale du dlgesteur contalner (A)
et du chariot porte-outll (). ,' :

Les bras de relevage articulés (30) sur wm moyeu (Sl)et commandés par
1'axe du moteur du tracteuwr (32), la vis sans fin (33) et les chariots & rotules
(34) saisissent la ceinture (29) du digesteur contalner ‘grace a sa machozre (35)

25 et ltattache a galet (36) et le place en posxtzon de transport. _

Des poutres supports (37) sont mises en place dans les gllSSléres (38)
prathuées dans le chassis général en I (39) supporté par quatre essieux (40) et
roves (41). , ,

Des mandrins (42) assurent une rlgldlté du systéme vis sans fln et des

30 différentiels (43) permettant une transmission du mouvement de 1'axe moteur (32)
sur les deux vis sans fin (33). : ’

Une rampe d'ampsage (44) peut &tre adaptée a 1a sortie de la v1dange (28)

“ et l'épandage des boues a lieu par gravité ou par pressions :
Ce dispositif présente 1l'intérét d’év1ter aun maxlmﬁm les manutentlons
35 et les transferts successifs de cuve & cuve, 1e qontalner;Jouant le r8le de diges=
teur et de tonne & lisiers S o 7 )
La présente invention n'est pas limitée au mode de réaliéatioh,décfit et
représenté qui constitue wn exempie auquel de mombreusés_quificafions peuvent étre
apportées sans qu'on s'écarte de la présente imventiono Le digesteur container

40 peut &tre fixe,enterré,d°un volume plus important allant de 2 m3 & 1000 m3s
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La figure 6 raprésentg la coupe transversale du digesteur horizontal qui
peut se présenter sous forme dfuné cuve cylindrique fixe & double paroi de tissu
souple en isobutyiéne (45f46) dont l'armature de soutien en spirale (47) forme
serpentin de chauffage.ri}enSemble est entouré dune géine i501ante de béton cel-
lulaire coulé (48). 7 - ' .

La figure 7 représente ime variante a 1a'soluti0n'précédente consistant en
une cuve Cyiindrigue_en béton armé (49) fdrmant stockage thermique et dont 1'armatu-
re est constituée d'un tuyau de chauffage (50). L'ensemble est entouré d'une gaine
de béton cellulaire coulé (48). A , o '

La canne centrale formée de deux cylindres concentriques (51 et 52) permet

“1'alimentation en matiéres organiques par um tuyau (53). L'évacuation du biogaz

se fait par un tuyau (54).

La partie centréle (5?) admet une pompe dissecatrice (55) qui assure le -
mélange et la vidangé des effluents digérés. La mise en marche de la pompe (55) est
réalisée par niveau flotteur & mercure (56) dés que le niveau du trop plein est
dépassé. Le joint de scellement (26)=assure'ugg'étanchéité parfaite de la cuve au
niveau du passage de la canne cehtrale.' 7 ) -

Ce proéédé de cuve peut &tre utilisé pour réaliser des lagunes anaérobies
enterrées constituant de véritables gisements de biogaz et d'engrais a partir des
déchets organiques préalablement broyése

VEn outre, le systéme du digesfeur container de petite capacité (2 4 3 m3)
permet de re#enirré 1l'assainissement individuel des habitations d'une aggloméiation,
qui par un traitement efficace et suivi des effluents a lforigine des rejets, évite
la mise en place des réseaux de collecte fort couteux qutimpose 1l'assainissement
collectif,. ' . 7

Chaque habitation d'un village péut donc &tre pourvue d"un container Qi
gesteur dont le trop plein est évacué par épandage'souterrain ou par le réseau des
eaux pluviales du village avec lagune terminale aérobies . '

Afin de garantir<ie bon fonctionnement des installations, unicontrét dten=
tretien, de réparation et de geétion de ces digesteurs-containefvsera toutefois -

.obligatoirement passé entre les usagers de la commune et une entreprise spécialisée.
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REVENDICATIONS

1%~ Dispositif selon la revendication n® 10 du Brevet principal'destiné a 1'épura~
tion biologique des déchets organiques sous anaérobiose avec production de méthane,
caractérisé par le fait qu'il se présente sous forme d'un~container transportable
sur les lieux d'épandage par un chariot porté—outil,tiré)par'un tracteurs

5 20w Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le faif'que le digesteur
container a une che et un couvercle é double coque cylindrique et trapézoidal
dont le vide est comblé'par de la mousse de polyuréthane injectée formant gaine
isolante. ' 7 7
3%« Dispositif selon la revendication 1, caractérlsé par le fait que 1'emb01te-

10 ment des parois verticales du couvercle dans la rainure périphérique de la cuve en
présence de 1'effluent forme JOlnt d'étanchélte. .
4°- Dispositif selon les revendications 1 et 3, caractérisé par le fait que les
lumiéres pratiquées dans les parois verticales du couvercle et de la cuve permetten
au jéint d;étanchéité de jouer le r8le de siphon de vidange du-trop plein.

15 5°= Dispositif selon la revendication l,rcéractérisé par le fait que les disqﬁes
concentriques soudés sur le tube de départ des gazs forment avec celui-ci joint de
scellement dans la mousse de polyuréthane en rendant hermétiquerlé passage du tuyau
au niveau du couverclee. '
6°~ Dispositif selon la revend1cat1on 1, caractér1se par le falt que 1'agltateur de

20 1'effluent comporte quatre roues & s;x branches maintenant 51x bandes d'isobutyléne
formant balai racleure. '
7%= Dispositif selon la revendication 1, caracterlsé par le falt que le relevaqe du
digesteur container steffectue par deux bras formant c1seaux et dont 1a remontée

s'effectue grice au mouvement de qutre chariots. articulés par deux vis sans fin.
258~ Dispositif selon la revendication 1 et 7, caractérisé par le fait que les bras
Ge relevage se terminent par un galet mobile et une machoire qui glissent et s'arri.
ment dans la ceinture du container. o ' o '
9°.. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les serpentln
de chauffage se presentent sous forme de spires formant armature de malntlen du cy-
3Clindre souple ou du béton formant la cuve du digesteur fixe enterre.r
10%= Dlsp031t1£ selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la canne cen=
trale formée de deux cylindres concentrlques permet le rempllssage, 1a vidange du

digesteur et 1l'évacuation du gaz produite”
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