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(54) Hydraullsk styreanordnlng, iser for kﬂl’etﬂ]er drosler (29,30), af hvilke den ene drossel (29) forbinder det

(57) Sammendrag: andet styretrykrum (20) med den anden arbejdstilslutning (16),
og den anden drossel (3o} forbinder den anden arbejdstilslut~
ning (16) med tanktilslutningen (17).

Herved danner de to modsat indstillelige droslex en trykdeler,
der bevirker, at det mellem de to drosler aftagne tryk i stem-
pel-cylindexr-anordningens trykrum med det storste virkeareal
danner en kraft, som sammenlignes med en kraft, som dannes ved
hjalp af det ikke reducerede tryk i trykrummet med det mindste
virkeareal. Ved hjzlp af styrepump: i aktiveri: ganet frem-
kommer der trykforskelle i de to styretrykrum, hvorved ventil~
glideren forskydes.

4809-80

I en hydraulisk styreanordning, isar for kgretgjer, hvor en
styreventilanordning (9), som over en forste {14) og en anden
(16) arbejdstilslutning er forbundet med hver et trykrum (7,
8) i en stempel-cylinder-anordning (1), og hvor ventilen over
en tilslutning {17) er forbundet til en tank (18) samt har en
ventilglider (12), som er belastet af neutralstillingsfjedre
{21,24), som er anbragt i to styretrykrum (19,20), som hver i
o
1

er forbundet med en tilslutning (33,34) til et manuelt aktive- 41

ringsorgan (32), der er forsynet med en styrepumpe {(31) og o- a2
ver en kontraventilanordning (36) stir i forbindelse med en
hovedpumpe (38), er stempel-cylinder-anordningen (1) forsynet
med et differentialstempel (4}, den til trykrummet (7) med den /
mindste aktive flade er forbundet til det fgrste trykrum (19}
og er adskilt fra tanktilslutningen (17), og der forefindes to
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Opfindelsen angdr en hydraulisk styreanordning, iszr for ke-
retejer, med en styreventilanordning, som over en ferste og
en anden arbejdstilslutning er forbundet med hver et trykrum
i en stempel-cylinder-anordning og over en tanktilslutning
med en tank samt har en ventilglider, som er belastet af
neutralstillingsfjedre og for enden af trykket i to styre-
trykrum, som hver er forbundet med en tilslutning til en af
et manuelt aktiveringsorgan indstillelig styrepumpe og over
en kontraventilanordning er forbundet med en hovedpumpe.

Ved en kendt styreanordning af denne art (FR-PS 1 465 422,
fig. 4) har ventilglideren to fremspring, som lukker de to
arbejdstilslutninger i neutralstillingen og ved en forskyd-
ning altid forbinder den ene arbejdstilslutning med et sty-
retrykrum og den anden arbejdstilslutning med tanktilslut-
ningen. Hovedpumpen er direkte forbundet med begge styre-
trykrum over hver sin kontraventil og i neutralstillingen
over en kortslutningsvej med tanktilslutningen. Ved en om-
stilling af det manuelle aktiveringsorgan andres trykket i
de to styretrykrum, sdledes at ventilglideren forskydes fra
sin neutralstilling. Der streommer da trykmiddel fra hoved-
pumpen over en kontraventil, styrepumpen og et styretrykrum
ind i stempel-cylinder-anordningens ene trykrum, mens det
andet trykrum er forbundet med tanken. Stempel-cylinder-an-
ordningens to trykrum har lige store aktive flader. Det er
herved uheldigt, at det manuelle aktiveringsorgan ferst skal
tilbagelagge en vis dedvej, inden stempel-cylinder-anordnin-
gen kan bevages, fordi ventilglideren forst skal forskydes
et vist stykke, inden den ene arbejdstilslutning kan forsy-

nes med trykvaske.

Endvidere kendes en pneumatisk drosselforstazrker (DE-PS

21 16 197), ved hvilken der ved hjazlp af et dobbelt ventil-
legeme, som af et styretryk kan forskydes mod kraften af en
fjeder, dannes to modsat indstillelige drosler, som er an-

bragt mellem en lufttilfersels-tilslutning og en med atmos-
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fzren forbundet tilslutning. Dette giver en trykdeler, sdle-
des at der mellem de to drosler kan aftages et af styretryk-
ket afhangigt udgangstryk. Som anvendelsesomrader er angivet
pneumatiske styresystemer og computere.

S&ledes er en hydraulisk styreanordning kendt (AT-PS

306 473), ved hvilken der er anvendt en stempel-cylinder-an-
ordning med differentialstempel. Til styreventilanordningen
herer en membran, hvis uden for en indspmnding anbragte kant
inddeler et ringrum i to styretrykrum, i hvilke der ved
hjelp af en forstyringsanordning kan frembringes forskellige
tryk. Membranens midterste del danner sammen med to udstrom-
ningsdbninger to modsat indstillelige drosler, af hvilke den
ene forbinder trykrummet med den mindste aktive flade af
stempel-cylinder-anordningen med det andet trykrum, og den
anden drossel forbinder det sidstnavnte trykrum med tanken.
Arbejdstrykket tilferes direkte det forstnavnte trykrum.
Herved har man brug for en forholdsvis stor energi i forsty-
ringskredsen for at opnd en sikker indstilling af membranen.
En ved styreindretninger onsket tilbagevirkning af de stem-
plet belastende ydre krafter til forstyringsanordningen er

ikke mulig.

Formadlet med opfindelsen er at angive en hydraulisk styrean-
ordning af den i indledningen beskrevne art, ved hvilken en
indstilling af det manuelle aktiveringsorgan straks bevirker
en indstilling af stempel-cylinder-anordningen, dvs. at der
ikke er nogen ded zone i neutralstillingsomradet.

Denne opgave loses ifslge opfindelsen ved, at stempel-cylin-
der-anordningen har et differentialstempel, at den til tryk-
rummet med den mindste aktive flade forende forste arbejds-
tilslutning permanent er forbundet med det forste styretryk-
rum og er adskilt fra tanktilslutningen, og at der forefin-
des to af ventilglideren modsat indstillelige drosler, af
hvilke den ene drossel forbinder det andet styretrykrum med
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den anden arbejdstilslutning, og den anden drossel forbinder
den anden arbejdstilslutning med tanktilslutningen.

Ved denne konstruktion danner de to modsat indstillelige
drosler en trykdeler. Det mellem de to drosler aftagne tryk
danner i stempel-cylinder-anordningens trykrum med den steor-
ste aktive flade en kraft, som sammenlignes med en kraft,
der dannes ved hjalp af det ikke reducerede tryk i trykrum-
met med den mindste aktive flade. Ved hjalp af den af det
manuelle aktiveringsorgan indstillelige styrepumpe fremkom-
mer der trykforskelle i de to styretrykrum, hvorved ventil-
glideren forskydes. Denne forskydning forer straks til en
trykendring mellem de to drosler og dermed til en forskyd-
ning af stemplet i den ene eller den anden retning. En yder-
ligere fordel ligger i, at ydre krazfter, som virker pd stem-
plet, forer til en forskydning af ventilglideren siledes, at
den ydre kraft kompenseres ved hydrauliske krazfter. Desuden
er forekomsten af denne ydre kraft over styrepumpen markbar
pé& det manuelle aktiveringsorgan, sdledes at der ogsd kan

modstyres med handen.

Ved en sarlig enkel udfgrelsesform er der serget for, at en
med den anden arbejdstilslutning forbundet ringnot i styre-
ventilanordningens hus til dannelse af de to drosler samvir-
ker med et fremspring pd ventilglideren, som har en mindre
aksial lzngde end ringnoten. Det er derfor tilstrakkeligt
med en meget enkelt udformet ventilglider i et meget enkelt
udformet hus for at opnd det enskede mal.

Det anbefales at anvende en trykreguleret hovedpumpe. Dermed
er der serget for, at der altid gds ud fra det samme trykni-
veau, hvilket letter dimensioneringen af de to drosler i
sammenligning med de aktive flader i de to trykrum i stem-
pel-cylinder-anordningen.

Ved en foretrukken udferelsesform er der sorget for, at kon-
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traventilanordningen bestdr af en enkelt kontraventil, og at
hovedpumpen over kontraventilen er forbundet med det andet
styretrykrum og parallelt med det andet styretrykrum over
styrepumpen er forbundet med det forste styretrykrum. Derved
opnds en enklere opbygning end ved den sadvanlige anvendelse

af to kontraventiler, men det pévirker dog ikke funktionsmi-

den.

Desuden kan kontraventilen vare fjederbelastet. Dermed er
det sikret, at selv ubetydelige svingninger i trykvaskessj-
len eller rystelser, som optrazder ved et keoretwej, ikke forer
til fejlfunktioner.

Fortrinsvis er begge styretrykrum over hver en hen imod dem
dbnende kontraventil forbundet med tanken. Ved udfald af ho-
vedpumpen tillader dette en neddrift kun ved hjzlp af styre-

pumpen.

For noddrift er det yderligere gunstigt, hvis styreventilan-
ordningens tanktilslutning over en fjederbelastet, hen imod
styreventilanordningen &bnende kontraventil er forbundet med

tanken.

Opfindelsen forklares narmere nedenstdende ved hjalp af et
pa tegningen vist, foretrukket udferelseseksempel. Tegningen
viser en hydraulisk styreanordning ifelge opfindelsen i dia-

gram.,

En stempel-cylinder~anordning 1 har en cylinder 2 og et pa
den ene side med en stempelstang 3 forbundet differential-
stempel 4, som over et stangsystem 5 svinger et styrende
hjul 6. I cylinderen findes der et ferste trykrum 7 med den
mindste aktive flade F1 og et andet trykrum 8 med den ster-
ste aktive flade F2.

En styreventilanordning 9 har et hus 10 med en boring 11 og
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en ventilglider 12. I huset befinder der sig en ringnot 13,
som star i forbindelse med en forste arbejdstilslutning 14,
der forer til trykrummet 7. En anden ringnot 15 star i for-
bindelse med en anden arbejdstilslutning 16, som ferer til
trykrummet 8. Yderligere findes der en tanktilslutning 17,
som ferer til tanken 18. Ved enderne er der anbragt to sty-
retrykrum 19 og 20. I styretrykrummet 19 befinder der sig en
neutralstillingsfjeder 21, som virker pad en gennembrudt ski-
ve 22. Sidstnavnte understottes enten pd en aftrapning 23 i
huset eller pd en endeflade af ventilglideren 12. I styre-
trykrummet 20 befinder der sig en neutralstillingsfjeder 24,
som understettes pad en gennembrudt skive. Sidstnazvnte ligger
enten an med en aftrapning 26 i huset eller mod den anden
endeflade af ventilglideren 12. Et forste fremspring 27 pa
ventilglideren 12 adskiller styretrykrummet 19 fra det med
tanktilslutningen 17 forbundne rum. Med arbejdstilslutningen
16 danner et andet fremspring 28, som har en mindre aksial
lengde end ringnoten 15, to drosler 29 og 30, som ved en
forskydning af ventilglideren 20 @ndrer sig modsat i forhold

til hinanden.

En styrepumpe 31 er indstillelig over et manuelt aktive-
ringsorgan 32. Styrepumpens 31 to sider er forbundet med
tilslutningsledninger 33 og 34, som ferer til styretrykrum-
mene 19 og 20. Desuden er tilslutningsledningen 34 over en
fjederbelastet kontraventil 36 forbundet med tryksiden 37 af
en hovedpumpe 38, som har en trykreguleringsanordning 39 til
at holde udgangstrykket konstant. To sugeledninger 40, 40!
med hver en kontraventil 41, 41' ferer fra tilslutningsled-
ningerne 33 og 34 til tanken 18. Tanktilslutningen 17 er
tilsluttet en kontraventil 42, som er belastet si starkt af
en fjeder, at ventilglideren 12 i neddrift ved hjalp af det
af styrepumpen 31 dannede tryk kan forskydes til venstre,

uden at kontraventilen 42 &abner.

Med denne styreanordning fremkommer der felgende driftsmé-
der:



10

15

20

25

30

148990

I den viste neutralstilling frembringer hovedpumpen 38 et
tryk Pg. Trykket Pq i styretrykrummet 19 og trykket P2 i
styretrykrummet 20 er tilnzrmelsesvis lig med Pp. Trykket Pq
hersker ogs& i trykrummet 7. I trykrummet 8 opstar derimod
et tryk P3, fordi der konstant over de to drosler 29 og 30
flyder en mindre trykmiddelstrom, som bevirker en trykdeling

- p& arbejdstilslutningen 16. Forholdet mellem drosselmodstan-

dene i neutralstillingen er valgt saledes, at der i neutral-

. stillingen galder

P1 x F1 = P3 x F2
Som felge af denne kraftudligning bliver stemplet 4 stéende,

Ved en drejning af det manuelle aktiveringsorgan 32 til ven-
stre stiger Pt ubetydeligt. Tilsvarende forskydes ventilgli-
deren 12 til hejre. Droslens 29 modstand stiger, mens dros-
lens 30 modstand aftager. Som fwslge heraf falder det reduce-
rede tryk P3. Stemplet 4 bevages derfor til hejre. Fra ho-
vedpumpen 38 leveres trykvaske over kontraventilen 36, sty-
repumpen 31 og styretrykrummet 19 til trykrummet 7, mens
trykvaeske samtidigt kan ‘stremme fra trykrummet 8 over dros-
len 30 til tanken 18.

Drejes det manuelle aktiveringsorgan 32 til hejre, forskydes
ventilglideren 12 til venstre. Som felge heraf stiger tryk-
ket P3 mellem droslerne 29 og 30. Stemplet 4 trykkes til
venstre. Herved strommer der trykvaske fra hovedpumpen 38
over kontraventilen 36 og styretrykrummet 20 til trykrummet
8. Den samtidigt fra trykrummet 7 fortrangte trykvaske nar
over styrepumpen 31 ligeledes til trykrummet 8.

Hvis hovedpumpen 38 falder ud, kan en neddrift opretholdes
ved hjalp af styrepumpen 31, Skal stemplet 4 forskydes til
venstre, kan den yderligere nedvendige trykvaske leveres
over sugeledningen 40', kontraventilen 41' samt styrepumpen



10

15

20

25

30

148890

31 til trykrummet 8, Ved en ensket forskydning af stemplet 4
til hejre kan den nedvendige trykvaske leveres over sugeled-
ningen 40, kontraventilen 41 samt styrepumpen 31 til tryk-
rummet 7, hvorved den fra trykrummet 8 afgivne vaske kan
streomme over kontraventilen 42 til tanken 18.

Hvis der pd stemplet 4 virker en ydre kraft i pilens X ret-
ning, mens aktiveringsorganet 32 holdes fast, forskydes
stemplet 4 ubetydeligt til venstre, hvorved ventilglideren
12 som folge af trykstigningen i styretrykrummet 19 bevages
til hejre. Herved foreges droslens 29 modstand, hvilket re-
sulterer i en reduktion af trykket P3. Dette svarer til en
kompensation af den udefra virkende kraft. Samtidig ger
trykforegelsen pd P7 sig bemarket ved en tilsvarende impuls
til styrepumpen 31, sdledes at brugeren marker et let slag
pd aktiveringsorganet 32 og kan modstyre. Virker kraften
imod pilens X retning, fremkommer der lignende forhold, dog
sdledes at ventilglideren 12 nu forskydes til venstre, og at
trykket P3 foreges, og den ydre kraft pd denne made kompen-

seres.

Hvis aktiveringsorganet 32 ikke fastholdes ved optrazden af
den ydre kraft, drejer det sig i forhold til stemplets 4
forskydning. Ved optraden af den ydre kraft er det dog ogsa
muligt at bremse stemplets forskydning ved at tilvejebringe
et bremsemoment pa det manuelle aktiveringsorgan 32, Hvis
den ydre kraft ikke er meget stor, kan man uden betznkning
understotte den heraf udleste indstilling af aktiveringsor-

ganet.

Hovedpumpens trykside 37 kan over en til kontraventilen 36
svarende yderligere kontraventil ogsd forbindes direkte med
tilslutningsledningen 33. Desuden kan kontraventilerne 41,
41' herved ogsd sammenfattes i en enkelt kontraventil, som
kun shunter hovedpumpen 38, hvis man kan acceptere de kraf-

ter, der er nedvendige for at &bne henholdsvis kontraventi-
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len 36 og den tilsvarende yderligere kontraventil i nedsty-

ringsdriften.
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PATENTEKRAV

Hydraulisk styreanordning, isar for keoretojer, med en
styreventilanordning (9), som over en forste (14) og en
anden (16) arbejdstilslutning er forbundet med hver et
trykrum (7, 8) i en stempel-cylinder-anordning (1) og
over en tanktilslutning (17) med en tank (18) samt har
en ventilglider (12), som er belastet af neutralstil-
lingsfjedre (21, 24) og for enden af trykket i to sty-
retrykrum (19, 20), som hver er forbundet med en til-
slutning (33, 34) til en af et manuelt aktiveringsorgan
(32) indstillelig styrepumpe (31) og over en kontraven-
tilanordning (36) er forbundet med en hovedpumpe (38),
kendetegnet ved, at stempel-cylinder-an-
ordningen (1) har et differentialstempel (4), at den
til trykrummet (7) med den mindste aktive flade fe@rende
forste arbejdstilslutning (14) permanent er forbundet
med det forste styretrykrum (19) og er adskilt fra
tanktilslutningen (17), og at der forefindes to af ven-
tilglideren (12) modsat indstillelige drosler (29, 30),
af hvilke den ene drossel (29) forbinder det andet sty-
retrykrum (20) med den anden arbejdstilslutning (16),
og den anden drossel (30) forbinder den anden arbejds-
tilslutning (16) med tanktilslutningen (17).

Styreanordning ifelge krav 1, k ende tegnet

v e d, at en med den anden arbejdstilslutning (16) for-
bundet ringnot (15) i styreventilanordningens (9) hus
(10) til dannelse af de to drosler (29, 30) samvirker
med et fremspring (28) pa ventilglideren (12), som har

en mindre aksial lzngde end ringnoten.

Styreanordning ifelge krav 1 eller 2, k ende t eg -~
net ved, at der er anvendt en trykreguleret hoved-
pumpe (38).
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Styreanordning ifslge et af kravene 1-3, k e nd e -
tegnet v ed, at kontraventilanordningen bestar
af en enkelt kontraventil (36), og at hovedpumpen (38)
over kontraventilen (36) er forbundet med det andet
styretrykrum (20) og parallelt med det andet styretryk-
rum over styrepumpen {31) er forbundet med det forste
styretrykrum (19).

Styreanordning'ifelge krav 4, k ende tegnet
v e d, at kontraventilen (36) er fjederbelastet.

Styreanordning ifelge et af kravene 1-5, k en d e =~
tegnet v ed, at begge styretrykrum (19, 20) over
hver en hen imod dem &bnende kontraventil (41, 41') er
forbundet med tanken (18).

Styreanordning ifglge et af kravene 1-6, k e n d e -
tegnet v ed, at styreventilanordningens (9)
tanktilslutning over en fjederbelastet, hen imod styre-
ventilanordningen &bnende kontraventil (42) er forbun-
det med tanken (18).
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