ANTIOXIDANSOKAT TARTALMAZO, ATLATSZO TARTALYBA
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KIVONAT
A talalmany atlatszé tartalyba palackozott, valamilyen enzimet tartalmazé,

atlatszo vagy attetsz6, nagy teljesitményl folyékony mosészerkészitményekre

vonatkozik, amelyek enzimaktivitas csékkenést gatldé antioxidanst tartalmaznak.

94612-2277-Gl



ANTIOXIDANSOKAT TARTALMAZO, ATLATSZO TARTALYBA
PALACKOZOTT, ATLATSZO VAGY ATTETSZO FOLYEKONY
ENZIMKESZITMENYEK £ WY

A talalmany atlatszé tartalyba palackozott, enzimet tartalmazé, vizes, atlat-
sz6 vagy attetszd, nagy teljesitmény( folyékony mosdszerkészitményekre vonat-
kozik, amelyek antioxidanst tartalmaznak. Az antioxidans megvédi a taldimany
szerinti nagy teljesitményl folyékony készitményekben levd enzimeket a veszé-
lyes UV sugérzas karos hatasatol, és igy megévja az enzimaktivitast.

A folyékony mosdszereket hagyomanyosan atlatszatlan palackokban aru-
sitottak. Ennek ellenére a vasarloknak az attetszé palackok alkalmazasa is meg-
nyeré lehet, mivel a termék allaga, valamint az esetlegesen benne 1évé szuszpen-
dalt részecskék lathatéva valnak. Az UV fényt atereszté attetszé palackok alkal-
‘mazasa azonban az enzimaktivitas (azaz a folyékony készitményekben levd en-
zimek aktivitasanak) nem kivant csékkenését eredményezheti. A fenti UV fény
kifejezés a korulbelul 250 és 450 nanométer kozoétti hullamhosszd fényre vonatko-
zik. Kézelebbrél az UVA fény altaldban 320-400 nm, az UVB kériilbelil 290 és 320
nm koz6tti, valamint az UVC a 290 nm alatt a kérulbelul 250 nm-ig terjedé fényt
jelenti.

A szakirodalomban ismert, hogy az attetszé palackok eldallitasa kézben a
palack alapanyagahoz UV abszorbensek adagolhatok, igy megakadalyozhato,
hogy térékennyé valjanak, valamint megvédhetdk a palackban 1évé dsszetevok.
igy példaul a 2228940 szamu brit szabadalmi iratban dikarboxilatot alkalmaznak
poliészter palackok tartalmanak - féként élelmiszereknek — 320-360 nm-es fénytdl
valé megdlvasara.

A 0461537 szamu eurdpai kozzétételi iratban filmképzdket alkalmaznak
Uvegpalackokon keresztll athaladé UV fény kiszlrésére. Mikézben az ilyen
OsszetevOk alkalmazasaval meggatolhatd, hogy az atlatszé palackokon keresztil

az UV fény athaladjon, az UV adszorbensek adagoldsa a palack alapanyaghoz
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kéltséges és azt a forrd olvasztott alapanyaghoz kell adagolni, ezért fennall a ke-
zelb égési sérulésének a kockazata.

A 97/26315 szamu nemzetkézi kdzrebocsatasi iratban (Colgate) x és y ér-
tékekkel jellemzett fajlagos szinértéki atlatszo tartalyokat ismertettek. A tartalyhoz
illeszkedd specifikus festéanyagokat alkalmaznak a folyadékban. Ebben az iratban
nem ismertetnek olyan atlatszé6 folyadékokat, amelyek a taldlmany szerinti
antioxidansok és enzim kapszulak specifikus kombinacidinak a keverékét tartal-
mazzak.

Az 1303810 szamu brit szabadalmi iratban olyan attetszé folyékony kézeget
ismertetnek, amelyben szabad szemmel megkulénboztetheté 6sszetevdket
szuszpendalnak. Antioxidansokat és enzim kapszulakat tartalmazé mosészer ké-
szitményeket azonban nem ismertetnek.

A 3812042 (Verdier) szamu USA-beli szabadalmi leirasban olyan viszkozi-
tast és attetsz8séget szabalyozo rendszer(i folyadékokat tartalmazé atlatszé cso-
magolasokat ismertetnek, amelyek karbamidot, révid szénlancu alifas alkoholt és
adott esetben valamilyen hidrotréop anyagot tartalmaznak.

Meglepé moddon azt taldltuk, hogy ha viszonylag kis mennyiségu
antioxidanst adagolunk enzimeket tartalmazé folyadékhoz, az UV fény okozta
enzimaktivitasveszteség drdmaian csékken. Ez a nem vart hatds az adalékanyag
alacsony koncentracidja, valamint a folyadék matrixban valé diszpergéalasa miatt
volt meglepd. Az antioxidansok alkalmazasa azzal az elénnyel jar, hogy biztonsa-
gosabb, mivel alacsonyabb hémérsékleten adagolhatd, mint az olvasztott palack-
alapanyag hémeérséklete. A taldlmany tehat olyan atlatszo6 tartalyba palackozott
atlatszo6 vagy attetszd, nagy teljesitményl folyékony készitményre vonatkozik,
amely tartalmaz:

a) 10 és 85 témeg% kozétt valamilyen feltletaktiv anyagot, amely anionos,

nem-ionos, kationos, amfoter vagy zwitterionos vagy ezek elegye lehet;

b) 0,001 es 5 témeg% kozétt valamilyen enzimet, amely valamilyen

proteaz, lipaz, celluldz, oxidaz, amilaz vagy ezek elegye lehet; és



c) 0,001 és 3 témeg% kodzott valamilyen antioxidanst;

ahol a készitmény koérulbelil 410-800 nm hullamhosszon, 1 cm-es

kUvettédban legalabb 50%-os fényatereszté képességgel rendelkezik; vala-

mint

a palack kéralbeltl 410-800 nm hullamhosszon legaldbb 25%-os fényat-

eresztd képességgel rendelkezik.

A talalmany tehat — részletesebben — olyan, attetszd palackban levé, enzi-
met tartalmazd, attetszé vagy atlatszéd folyadékokra vonatkozik, amelyek (példaul
az attetszd palackon keresztll athalad6, enzimet kéarosité fény okozta)
enzimaktivitdscsdékkenést gatlé antioxidanst tartalmaznak.

Antioxidansok

Antioxidansként elénydsen a tokoferolok, tiodipropionatok, hidrokinonok,
difenilaminok, a gatolt fenolok vagy a krezolok alkalmazhatdk. A fenti vegyulet-
csalad felsorolas nem korlatozé.

A taldimany szerinti alkalmazasban kulénésen hasznos antioxidansok a
fém-kelatképzd szerek, aszkorbinsav, mono- vagy polihidrofenolok, példaul a
tokoferolok, butilezett hidroxianizol (BHA), butilezett hidroxitoluol (BHT), terc-butil-
hidrokinon (TBHQ), propil-gallat (PG), 2,4,5-trihidroxi-butiifenon (THBP) vagy 4-
hidroximetil-2,6-diterc-butil-fenol Iehetnek. Kulénésen elény6s antioxidans az asz-
korbinsav, BHA, BHT vagy ezek keveréke. Bar elméletben nem bizonyitott, az
antioxidansok ugy lassitjak az oxidacids reakciét, hogy az inditasi [épésekben ga-
toliak a szabadgyokok képzddését. Ez altaldban meggatolia a szabadgyék-
atvitelen alapuld lancreakciét, mivel az antioxidansok hidrogéndonorokként vagy
szabadgydk akceptorokként viselkednek.

Egyéb alkalmazhaté antioxidansokat a Manufacturing Confectioner
Publishing Company altal megjelentetett McCutcheon’'s 2. kétet, Functional
Materials (North American Edition, 1997) ismertet.

Az antioxidansokat 0,001 és 3 témeg%, elénydsen 0,005 és 2 témeg%,

még elénydsebben 0,01 és 1 témeg% kozétti mennyiségben hasznalhatdk.



Mosobszer készitmények

Aktiv 6sszetevok

A taldlmany szerinti készitmények egy vagy tébb fellletaktiv anyagot
(szurfaktanst) tartalmaznak, ilyen szurfaktansok példaul az anionos, nem-ionos,
kationos, amfolitikus, zwitterionos szurfaktdnsok vagy ezek keverékei. A taldimany
alkalmazasaban elényds szurfaktans detergensek az anionos és nem-ionos
szurfaktansok keverékei, azonban magatél értetédik, hogy valamely szurfaktans
énmagéaban vagy barmely mas szurfaktanssal vagy szurfaktansokkal kombinacio-
ban alkalmazhaté. A készitmény — 6ssztdmegére vonatkoztatva — legalabb 10 t6-
meg%-nyi, példaul 11 és 85%, elénydsen 15 és 70%, még elénydsebben 16 és
65%; még ennél is elénydsebben 20 és 65% kozotti szurfaktans mennyiséget kell,
hogy tartalmazzon.

Nem-ionos szurfaktansok

A taldimany értelmében énmagukban vagy mas szurfaktansokkal kombina-
ciéban alkalmazhaté nem-ionos szintetikus szerves mosészereket az alabbiakban
ismertetjuk.

Ismeretes, hogy a nem-ionos mosoészerek egy szerves hidroféb csoport és
egy szerves hidrofil csoport jelenlétével jellemezhetéek, és jellegzetesen egy
szerves alifas vagy alkil-aromas hidroféb vegyulet etil-oxiddal (amely a természet-
ben hidrofil) térténé kondenzacidjaval allithatok eld. Jellegzetes megfelelé nem-
ionos szurfaktansokat a 4316812 és 3630929 szamu USA-beli szabadalmi leira-
sokban ismertetnek.

Altalaban a nem-ionos detergensek polialkoxilezett lipofil vegyuletek, ahol a
kivanatos hidrofil-lipofil egyensuly egy hidrofil poli(révid szénlancu alkoxi)-csoport
és egy lipofil rész addicidjaval érhet6 el. A nem-ionos detergensek elényés cso-
portjat az olyan alkoxilezett alkanolok képezik, ahol az alkanol 9-18 szénatomot
tartalmaz és a (2 vagy 3 szénatomos) alkilén-oxid molok szama 3 és 12 kozétt
lenet. Az ilyen anyagok kézul elényésen alkalmazhaték az olyan vegytletek,

amelyek alkanolként 9-11 vagy 12-15 szénatomos zsiralkoholt, tovabba mélonként



5 és 8 vagy 5 és 9 kozétti alkoxicsoportot tartalmaznak.

llyen vegyuletek példaul azok, amelyek 12-15 szénatomos alkanolt és mé-
lonként kéralbelul 7 etilénoxid csoportot tartalmaznak, igy példaul a Neodol™ 25-7
vagy Nedolol™ 23-6,5 (gyart6 cég Shell Chemical Company, Inc.). Az elsé atlago-
san korulbelul 12-15 szénatomos, hosszuszénlancu zsiralkoholok és kérulbeltl 7
mdél etilénoxid kondenzacios terméke, az utdbbi 12-13 szénatomos, hosszUszén-
lancu zsiralkohol és etilénoxid olyan keveréke, ahol a jelen levd etilén-oxid cso-
portok szama kérulbelul 6,5. A hosszuszénlancu alkoholok primer alkanolok lehet-
nek.

Mas hasznos nem-ionos mosoészerek a kereskedelemben jél ismert
Plurafac markanév alatt forgalmazott nem-ionos mosészerek lehetnek. A Plurafac
termékek hosszabb, egyenes szénlancu alkoholok és etilén- valamint propilén-
oxidok keveréke kozotti reakcid termékei, és amelyek hiroxilcsoporttal végz6do
vegyes lancu etilén-oxidot és propilén-oxidot tartalmaznak. igy példaul 13-15
szénatomos zsiralkohol 6 mdl etilén-oxid és 3 mol propilén-oxid; 13-15 szénato-
mos zsiralkohol 7 mol etilén-oxid és 4 mél propilén-oxid vagy 13-15 szénatomos
zsiralkohol 10 mdl etilén-oxid és 5 mél propilén-oxid kondenzacids termékei vagy
ezek barmely keveréke.

Egy masik folyékony nem-ionos mosészer csaldd a Shell Chemical
Company, Inc. altal Dobanol markanév alatt gyartott mososzerek. llyenek példaul
a Dobanol 91-5 (atlagosan 5 mdl etilén-oxiddal etoxilezett 9-11 szénatomos zsiral-
kohol) vagy a Dobanol 23-7 (atlagosan egy mdl zsiralkoholra vonatkoztatva 7 mél
etilén-oxiddal etoxilezett 12-15 zsiralkohol).

A talalmany szerinti készitményekben elényds nem-ionos szurfaktédnsok a
viszonylag alacsony 7 és 9 mél kézétti etilén-oxid tartalma 12-15 szénatomos pri-
mer zsiralkoholok, valamint a kérulbeltl 5-6 molnyi etilén-oxiddal etoxilezett 9-11
szénatomos zsiralkoholok.

A nem-ionos szurfaktansok egy masik osztalya, amelyet a taldlmany sze-

rinti készitményben alkalmazhatunk, a glikozid szurfaktansok. A talalmany szerinti



készitményben alkalmazhat6 glikozid szurfaktansok az
RO-R'O-y(2)x

altalanos képletl vegyuletek, ahol a képletben R jelentése 6-30 (elénydsen 8-18)
szénatomos egyvegyérétékl szerves gyok; R’ jelentése 2-4 szénatomos két-
vegyérétékl szénhidrogén gyodk; O jelentése oxigénatom; y jelentése olyan szam,
amely atlagértéke 0 és 12 kdzétti, de elénydsen nulla; Z jelentése 5 vagy 6 szén-
atomos redukal6 cukorbdl szarmazd maradék; és x jelentése olyan szam, amely
atlagértéke 1 és 10 (elényésen 1,5 és 10) kézétti.

A taldimany alkalmazasaban kiléndsen elény6s glikozid szurfaktans cso-
portot az olyan fenti altalanos képletl vegyuletek alkotjék, ahol a képletben R 6-18
(elényosen 8-18) szénatomos, (egyenes vagy elagazé lancu) egyvegyérétéku
szerves gyok; y értéke nulla; Z jelentése glukdz vagy abbdl szarmazé maradék; és
x olyan szam, amely atlagértéke 1 és 4 (elénytsen 1 és 4) kozétti.

A taldlmany alkalmazasaban kuléndésen hasznos nem-ionos szurfaktansok -
de nem csak ezekre korlatozddva - az alkohol-etoxilatok (példaul Neodol 25-9,
gyartd cég: Shell Chemical Co.), alkil-fenol-etoxilatok (példaul Tergitol NP-9,
gyarté cég: Union Carbide Corp.), alkil-poligltkozidek (példaul Glicapon™ 600CS,
gyarté cég: Henkel Corp.), polioxietilénezett polioxipropilén-glikolok (példaul
Pluronic™ L-65, gyarté cég: BASF Corp.), szorbit-észterek (példaul Emsorb™

2515, gyartd cég: Henkel Corp.), polioxietilénezett szorbit-észterek (példaul

bTM dTM

Emsor 6900, gyartd cég: Henkel Corp.), alkanolamidok (példaul Alkami
DC212/SE, gyartdé cég: Rhone-Poulenc Co.) vagy N-alkipirrolidonok (példaul
Surfadon™ LP-100, gyarté cég: ISP Technologies Inc.).

A nem-ionos szurfaktansokat a készitmény éssztémegére vonatkoztatva O
és 70%, elébnydsen 5 és 50%, még eldbnydsebben 10 és 40% kozotti mennyiség-
ben hasznaljuk.

Két vagy tébb nem-ionos szurfaktans keverékei is hasznalhatok.



Anionos szurfaktans detergensek

A taldimany alkalmazasaban az anionos fellletaktiv anyagok olyan fellle-
taktiv vegyuletek, amelyek molekularis szerkezetukben egy hosszu szénlancuy,
hidroféb szénhidrogén csoportot és egy hidrofil csoportot, azaz vizzel
szolubilizalhaté csoportot, igy szulfonat- vagy szulfatcsoportot tartalmaznak. Az
anionos feluletaktiv szerek példaul vizben oldédé hosszabb szénlancu alkil-
benzol-szulfonatok, alkil-szulfonatok, alkil-szulfatok vagy alkil-poliéter-szulfatok
alkélifémsai (igy példaul natrium- vagy kaliumséi) lehetnek. Ugyancsak lehetnek
zsirsavak vagy szappanositott zsirsavak. Az elény6s anionos fellletaktiv szerek a
hosszabb szénlancu alkil-benzolszulfonatok alkalifém-, amménium- vagy
alkanolamidséi vagy a hosszabb szénlancu alkilszulfonatok alkalifém-, ammoni-
um- vagy alkanolamidséi. Elény6s hosszabb szénlancu alkilszulfonatok a 8 és 26
kozotti, elébnydsen 12 és 22, még elényésebben 14 és 18 szénatomos
alkilcsoportot tartalmazé szulfonatok. Az alkil-benzolszulfonatban az alkilcsoport
elénydsen 8 és 16 kdzotti, még elényésebben 10 és 15 koz6tti szénatomot tartal-
maz. Egy kuléndsen elény6s alkil-benzolszulfonat a dodecil-benzolszulfonat natri-
um- vagy kaliumsodja, igy példaul natrium-(egyenes lancu dodecil)-benzolszulfonat.
A primer és szekunder alkilszulfonatokat hosszu szénlancu alfa-olefinek szulfitok-
kal vagy hidrogén-szulfitokkal, igy példaul natrium-hidrogén-szulfittal, valé reagal-
tatasaval allithatjuk eld. Az alkilszulfonatokat eléallithatjuk még hosszu lancu nor-
mal paraffin szénhidrogének kén-dioxiddal és oxigénnel valé reagaltatasaval. Ezt
az eljarast a 2503280, 2507088, 3372188 és 3260741 USA szabadalmi leirasok-
ban ismertetik, igy olyan normal vagy szekunder hosszi szénlancu
alkilszulfonatok allithatdk el6, amelyek alkalmasak szurfaktans detergensekként
valo felhasznalasra.

Az alkilszubsztituens el6nydsen egyenes lancu, példaul normal alkilcsoport
lehet, azonban elagazé lancu alkilszulfonatok is felhasznalhatok, annak ellenére,
hogy nem olyan j6 biologiai lebomlassal rendelkeznek. Az alkan-, azaz alkil-

szubsztituens termindlisan szulfonalt lehet vagy példaul a lanc egyik szénatomjan



keresztll egy masik, szekunder szulfonatcsoportot tartalmazé csoporthoz kap-
csolédhat. Szakember szamara nyilvanvald, hogy a szubsztituens az alkil lanc
barmely szénatomjahoz kapcsolédhat. A hosszabb szénlancu alkilszulfonatok al-
kalifém, igy natrium- vagy kaliumsokként hasznalhatok. Elényés s6k a natriumsok.
Az elényds alkilszulfonatok a 10-18 szénatomos primer normal alkil-natrium- vagy
-kalium-szulfonatok, ahol a 10-15 szénatomos primer normal alkilszulfonatso el6-
nyésebb.

A talalmany alkalmazasaban hasznalhatok a hosszu szénlancu alkil-
benzolszulfonatok és a hosszu szénlancu alkilszulfonatok valamint a hosszu
szénlancu alkil-benzolszulfonatok és alkil-poliéter-szulfatok keverékei.

Az alkil-benzolszulfonatok alkalifémsoi a termék éssztémegére vonatkoztat-
va 0 és 70% kozétti, elbnydsen 10 és 50% kozotti és még elényésebben 10 és
20% koz6tti mennyiségben alkalmazhatok.

Az alkalifém-szulfonatsokat alkalmazhatjuk 6sszekeverve alkil-benzol-
szulfonatokkal, ahol azok mennyisége a termék éssztémegére vonatkoztatva 0 és
70% kozétt, elonydsen 10 és 50% kozétt lehet.

Anionos 6sszetevoként normal alkil- és elagazé lancu alkilszulfatok (példaul
primer alkilszulfatok) ugyancsak felhasznalhatok.

A taldimany értelmében alkalmazott hosszu szénlancu alkil-poliéter-
szulfatok normal vagy elagazé lancu alkilcsoportok lehetnek és két vagy harom
szénatomos alkoxicsoportokat tartalmaznak. A normal hosszu szénlancu alkil-
poliéter-szulfatok elénydsebbek, mivel az elagazé lancu alkil-szarmazékokhoz ké-
pest magasabb foku biolégiai lebomlassal rendelkeznek, és a révid szénlancu
polialkoxi-csoportok elénydsen etoxicsoportok.

A talalmany értelmében elényds hosszu szénlancu alkil-polietoxi-szulfatok
az olyan

R’-O(CH2CH20),-S0sM
altalanos képletl vegyuletek, ahol R’ jelentése 8-20 szénatomos, elénydsen 10-18

szénatomos, még elényésebben 12-15 szénatomos alkilcsoport; p értéke 2 és 8



kozétti, elénydsen 2 és 6 kozotti, még eldnydseben 2 és 4 kdzotti; M jelentése al-
kalifém-, példaul natrium- vagy kalium-, vagy amménium-kation.

Elbnyések a natrium- és kaliumsok.

El6ény6s hosszu szénlancu polietoxilezett alkilszulfat a

C12-15-O-(CH2CH20)3-SO3Na
képletl trietoxi-(12-15 szénatomos alkohol)-szulfat natriumsdja.

A taldlmany értelmében alkalmazhaté alkil-etoxi-szulfatok példaul a 12-15
szénatomos normal vagy primer alkil-trietoxi-szulfat natriumsaéja; n-decil-dietoxi-
szulfat natriumsodja; 12 szénatomos primer alkil-dietoxi-szulfat amméniumséja; 12
szénatomos primer alkil-trietoxi-szulfat natriumséja; 15 szénatomos primer alkil-
tetraetoxi-szulfat natriumsoja; vegyes 14-15 szénatomos normal primer alkil- ve-
gyes és tetraetoxi-szulfat natriumséja; sztearil-pentaetoxi-szulfat natriumsoja; és
vegyes 10-18 szénatomos normal primer alkil-trietoxi-szulfat kaliumsadja.

A normal alkil-etoxi-szulfatok gyors bioldgiai lebomlasuak, és alkalmazasuk
elényds. Az alkil-poli(révid szénlancu alkoxi)-szulfatok egyméassal dsszekeverve
és/lvagy a fent emlitett hosszi szénlancu alkil-benzolokkal, alkil-szulfonatokkal
vagy alkil-szulfatokkal 6sszekeverve alkalmazhatok.

A hosszi szénlancu alkil-polietoxi-szulfat alkalifémséjat  alkilbenzol-
szulfonattal és/vagy valamilyen alkil-szulfonattal vagy szulfonattal egyutt, és a ké-
szitmény Ossztomegére vonatkoztatva 0 és 70% kozotti, elényésen 10 és 50%
koz6tti, még elénydsebben 10 és 20% kdz6tti mennyiségben alkalmazhatjuk.

A talalmany alkalmazasaban kiléndsen hasznos anionos szurfaktansok -
de nem csak ezekre korlatozddva - példaul az egyenes lancu alkil-
benzolszulfonatok (igy példaul Vista™ C-500, gyarté cég: Vista Chemical Co.),
alkilszulfatok (igy példaul Polystep™ B-5, gyarté cég: Stepan Co.),
polioxietilénezett alkilszulfatok (igy példaul Standapol™ ES-3, gyarté cég: Stepan
Co.), alfa-olefinszulfonatok (igy példaul Witconate™ AOS, gyartd cég: Witco
Corp.), alfa-szulfo-metilészterek (igy példaul Alpha-Step™ MC-48, gyartd cég:
Stepan Co.) vagy izetionatok (igy példaul Jordapon™ CI, gyarté cég: PPG
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Industries Inc.).

Az anionos szurfaktansokat a készitmény 6ssztémegére vonatkoztatva O és
60% kozotti, elénydsen 5 és 40% kozotti, még elénydsebben 8 és 25% kozotti
mennyiségben alkalmazzuk.

Kationos szurfaktansok

Szamos kationos szurfaktans ismert a szakirodalomban, és majdnem az
Osszes olyan kationos szurfaktans, amely legalabb 10-24 szénatomos hosszu
szénlancu alkilcsoportot tartalmaz, alkalmazhaté a talalmany szerinti készitmény-
ben. llyen vegylleteket a ,Cationic Surfactants”, Jungermann, 1970 szakirodalmi
helyen ismertetnek, és amelyet hivatkozasként épitink be leirasunkba.

A talalmany targyat képezd szurfaktansként a 4497718 szamu USA-beli
szabadalmi leirasban ismertetett specifikus kationos szurfaktansokat alkalmaz-
hatjuk.

Amint a nem-ionos és anionos szurfaktansokra is vonatkozik, a talalmany
szerinti készitményekben a kationos szurfaktansokat énmagukban vagy barmely
mas, a szakirodalomban ismert szurfaktanssal kombinaciéban hasznalhatjuk.
Természetesen a készitmények akar egyaltalan nem tartalmazhatnak kationos
szurfaktansokat.

Amfoter szurfaktansok

Az amfolitikus szintetikus detergensek altalaban heterociklusos szekunder
vagy tercier aminok alifas szarmazékai, ahol az alifads csoport egyenes vagy el-
agazo lancu lehet, és amelyben az alifas szubsztituensek egyike 8 és 18 kozotti
szamu szénatomot tartalmaz, és legalabb egy szubsztituens egy anionos vizzel
szolubilizalhaté csoportot, igy példaul karboxil-, szulfonat-, szulfatcsoportot tartal-
maz. llyen vegyuletek példaul a natrium-3-(dodecilamino)propionat, natrium-3-
(dodecilamino)propan-1-szulfonat, natrium-2-(dodecilamino)etil-szulfat, natrium-2-
(dimetilamino)oktadekanoat,  dinatrium-3-(N-karboximetildodecilamino)propan-1-
szulfonat, dinatrium-oktadecil-iminodiacetat, natrium-1-karboximetil-2-

undecilimidazol vagy natrium-N, N-bisz(2-hidroxietil)-2-szulfo-3-
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dodekoxipropilamin. A talaimany alkalmazasaban a natrium-3-
(dodecilamino)propan-1-szulfonat elényés.

A zwitterionos szurfaktansok altalaban szekunder vagy tercier aminok
szarmazékai, szekunder vagy tercier heterociklusos aminok szarmazékai vagy
kvaterner ammédnium, kvaterner foszfénium- vagy tercier szulfonium-vegyuletek
szarmazékai. A kvaterner vegyulet kationos atomja egy heterociklusos gydr( ré-
sze lehet. Az dsszes fent emlitett vegyuletben legalabb egy egyenes vagy elagazé
lancu, 3-18 szénatomos alifas csoport van jelen, és legalabb egy alifas
szubsztituens anionos vizzel szolubilizadlédd csoportot, igy példaul karboxi-,
szulfonat-, szulfat-, foszfat- vagy foszfonatcsoportot tartalmaz.

Specifikus példakat a zwitterionos szurfaktansokra a 4062647 szamu USA-
beli szabadalmi leirasban talalhatunk.

A felhasznélt amfoter anyag mennyisége a készitmény 6sszmenyiségére
vonatkoztatva O és 50%, elénydsen 1 és 30% kozott valtakozhat.

Megjegyzendd, hogy a taldimany szerinti készitmények elény6sen
izotropikusak (ami alatt azt értjik, hogy makroszkdposan nézve a készitmény ho-
mogeén fazisu) és atlatszéak vagy attetszéek.

A felhasznalt szurfaktans mennyisége a készitmény 6sszmenyiségére vo-
natkoztatva legalabb 10%, elénydsen legaldbb 15%, még elénydsebben legalabb
20 témeg% kell, hogy legyen.

Vazanyagok/elektrolit

A taldlmany alkalmazséaban felhasznalhaté vazanyagok hagyomanyos,
szerves vagy szervetlen, lugos mosdszer vazanyagok lehetnek, amelyeket a ké-
szitmény 6ssztébmegére vonatkoztatva 0 és 50% kozotti, elényésen 3 és 35%
mennyiségben alkalmazhatunk.

A leirdsban hasznalt elektrolit kifejezés barmely vizben oldédé séra vonat-
kozik.

Elény6sen a készitmény 6sszmenyiségére vonatkoztatva legalabb 1%, még

elénydsebben 5% és legelénydésebben 10 témeg% elektrolitot tartalmaz. Az elekt-
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rolit lehet mososzer vazanyag, igy példaul szervetlen natrium-tripolifoszfat vaz-
anyag vagy nem-funkcionalis elektrolit, igy példaul natrium-szulfat vagy natrium-
klorid. El6nydsen a szervetlen vazanyag az elektrolit egy részét vagy egészét ma-
gaban foglalja.

A készitmény &sszmenyiségére vonatkoztatva legaldbb 1%, elény6sen le-
galdbb 3%, még elénydsebben 3 és 50 tomeg% ko6zétti elektrolitot tartalmaz.

A talalmany szerinti készitmények képesek szemcsés szilard anyagok
szuszpendalasara, habar kdlénésen elénydsek az olyan rendszerek, amelyekben
az ilyen szilard anyagok szuszpenziéban vannak. A szilard anyagok az oldatban
lévd telitetett elektrolittal azonos vagy attol eltéré fel nem oldott elektrolitok. To-
vabba, vagy mas moddszerként olyan anyagok lehetnek, amelyek Iényegében viz-
ben oldhatatlanok. llyen Iényegében oldhatatlan anyagok példaul az aluminium-
szilikat vazanyagok vagy a kalcit csiszoléanyag.

Megfelelé szervetlen alkalikus mosészer vazanyagok példaul a vizben ol-
dédé alkalifém-foszfatok, -polifoszfatok, -boratok, -szilikatok vagy -karbonatok.
Kézelebbrdl alkalmazhaté sék a natrium- és kalium-trifoszfatok, -pirofoszfatok, -
ortofoszfatok, -hexametafoszfatok, -tetraboratok, -szilikatok és -karbonatok.

Megfelelé szerves alkalikus mosészer vazanyag sok példaul a (1) vizben
oldédé  amino-polikarboxilatok, ugy mint natrium-  vagy kalium-
etiléndiamintetraacetatok, nitrilotriacetatok vagy N-(2-hidroxietil)-nitrilodiacetatok;
(2) a fitinsav vizben old6dd séi, ugy mint natrium- vagy kalium-fitatok (lasd a
2379942 szdmu USA-beli szabadalmi leirast); (3) vizben oldédé polifoszfonatok,
beleértve kulénésen az etan-1-hidroxi-1,1-difoszfonsav natrium-, kalium- és
litumséit; a metilén-difoszfonsav natrium-, kalium- és litiumséit; az etilén-
difoszfonsav natrium-, kalium- és litiumsoéit, az etan-1,1,2-trifoszfonsav natrium-,
kalium- és litumséit. Tovabbi példak az etan-2-karboxi-1,1-difoszfonsav,
hidroximetandifoszfonsav, karboxildifoszfonsav, etan-1-hidroxi-1,1,2-trifoszfonsav,
etan-2-hidroxi-1,1,2-trifoszfonsav, propan-1,1,3,3-tetrafoszfonsav, propan-1,1,2,3-

tetrafoszfonsav és propan-1,2,2,3-tetrafoszfonsav alkalifém-séi; (4) a 3308067
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szamu USA-beli szabadalmi leirasban ismertetett polikarboxilezett polimerek és
kopolimerek vizben oldédé séi.

Tovabba polikarboxilezett vazanyagok - beleértve a mellitsav, citromsav és
a karboximetiloxiszukcinsav vizben oldbdé séit, itakonsav és maleinsav polimerei-
nek soéit, tartarat-monoszukcinatot, tartarat-diszukcinatot és keverékeiket
(TMS/TPS) - is megfeleléen alkalmazhatoéak.

Bizonyos zeolitok és aluminium-szilikatok is alkalmazhatok. A talalmany
szerinti készitményben hasznosithatd ilyen aluminium-szilikat az amorf, vizben
oldhatatlan, hidratalt Na,[(AlO.),.SiO,] altalanos képletl vegyulet, ahol x értéke 1,0
és 1,2 kozétti szam, és y értéke 1, és amelyre jellemzé az 50 mg ekv. CaCOs/g
Mg++ ioncseréld képesség, valamint a 0,01 és 5 mm kozotti részecskeatmérd. Az
ilyen ioncserélé vazanyagokat részletesebben a 1470250 szamu brit szabadalmi
leirasban ismertették.

A talalmany szerinti készitményben alkalmazhaté masik vizben oldhatatlan
szintetikus aluminium-szilikat ioncserélé6 anyag a kristalyos természety,
Nay[(AlO2),(SiO2)]xH20 altalanos képletli vegytilet, ahol z és y jelentése egymastél
fuggetlentl egész szam, melynek értéke legalabb 6; az z és y kézétti mélarany 1,0
és 0,5 kozotti, és x értéke 15 és 264 k6z6tti egész szam: a fenti ioncserélé alumi-
nium-szilikat részecskemérete 0,1 mm és 100 mm kézétti; a vizmentes alapra vo-
natkoztatva vizsgalatakor 200 mg ekvivalens CaCOs keménység( kalcium ioncse-
réld képességgel, valamint a vizmentes alapra vonatkoztatva legalabb 0,0288
g/llperc/g kalcium ioncseréld képességgel rendelkezik. Az ineh ioncserélé vaz-
anyagokat részletesebben a 1429143 szamu brit szabadalmi leirasban ismertet-
ték.

Enzimek

A taldlmany szerint készitményben alkalmazhat6 enzimeket az alabbiakban
részletesebben ismertetjuk.

Amennyiben valamilyen lipazt hasznalunk, a lipolitikus enzim Humicola

lanuginosa vagy Thermomyces lanuginosus altal termelt gomba lipaz vagy a
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Chromobacter viscosum var. lipolyticum NRRL B-3673 mikrooorganizmus altal
termelt lipaz antitestével pozitiv immunoldgiai keresztreakciét mutatd bakterialis
lipaz lehet. Ezt a mikroorganizmust 154269 szamu holland szabadalmi iratban
(Toyo Jozo Kabushiki Kaisha) ismertették és a tokiéi Fermentation Research
Institute, Agency of Industrial Science and Industry, (Tokié, Japan) intézetnél KO
Hatsu Ken Kin Ki 137 szamon allandé gyUjteménybe letétbe helyezték, emellett a
nagyk6zénség szamara NRRL b-3673 szamon az Egyesult Allamokbeli United
States Department of Agriculture, Agricultural Research Service, Northern
Utilization and Development Division at Peoria, Illinos-i (USA) intézetnél férhetd
hozza. A mikroorganizmus altal termelt lipazt - a tovabbiakban ,TJ lipdz” - a Japan
Toyo Jozo Co., Tagata cég hozza kereskedelmi forgalomba. Ezek a bakterialis
lipazok az Ouchterlony féle szabvanyos és jél ismert immundiffuzios eljarasban
[Acta. Med. Scan., 133, 76-79 (1930)] pozitiv immunoldgiai keresztreakciot kell,
hogy mutassanak a TJ lipaz antitesttel.

Az antiszérumot a kévetkezéképpen Allitjuk eld:

Egyenl6 térfogatu 0,1 mg/ml antigént és Freund adjuvanst (komplett vagy
inkomplett) emulzid képzdédéséig keverjuk. Két néstény nydlba 2 ml emulziés
mintat fecskendezlnk az alabbi sémanak megfeleléen:

0. nap: komplett Freund adjuvansban levé antigén;

4. nap: komplett Freund adjuvansban levé antigén;

32. nap: inkomplett Freund adjuvansban levo antigén;

64. nap: inkomplett Freund adjuvansban levé emlékeztetd.

A kivant antitestet tartalmazé szérumot a 67. napon levett, koagulalt vér
centrifugalasaval allitjuk eld.

Az anti-TJ-lipdz antiszérum titerjét az Ouchterlony eljaras szerint, sorozat
higitasu antigén és antiszérum oldatok csapadékainak megfigyelésével hataroz-
zuk meg. Az antiszérumot ugy higitjuk, hogy 0,1 mg/ml antigén koncentracional
még megfigyelhetd a csapadékképzbddés.

A talalmany megvalositasaban az 6sszes olyan bakterialis lipdz alkalmaz-
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hatd, amely a fenti pozitiv immunoldgiai keresztreakciét mutatja a TJ-lipaz anti-
testtel. llyen lipazok jellegzetesen példaul a Pseudomonas fluorescens 1AM 1057-
b6l szarmaz6 lipaz (Amano-P lipdz markanéven gyartja az Amano Pharmaceutical
Co., Nagoya, Japan), a Pseudomonas fragi FERM P 1339-bél szarmazé lipaz
(Amano B markanév alatt kaphatd), a Pseudomonas nitroreducens var. lipolyticum
FERM 1338-b6l szadrmazé lipaz, Pseudomonas fajpdl szarmazé lipaz (Amano
CES markanév alatt kaphaté), a Pseudomonas cepacia-bél szarmazé lipaz, a
Chromobactar viscosumbdl szarmazé lipazok, ugy mint a Chromobacter viscosum
var. lipolyticum NRRL B-3673-bdl szarmazd lipaz, amelyet a Toyo Jozo Co.,
Tagata, Japan cég hoz kereskedelmi forgalomba; tovabba az U.S. Biochemical
Corp. USA valamint Diosynth Co., Hollandia cégek altal eléallitott Chromobacter
viscosum lipazok, vagy a Pseudomonas gladiolbdl szarmazo lipazok.

A fenti gomba lipazként példaul Humicola lanuginosabdl szarmazo lipazt
(gyarté cég: Amano, Amano CE markanév alatt forgalmazott); az elébbiekben
megemlitett 0258068 (NOVO) szdmu eurdpai szabadalmi leirdsban ismertetett
Humicola lanuginosabél szarmazé lipazt; illetve a Humicola lanuginosabol kivont
gén klonozasaval és annak az Aspergillus oryzaeben vald expresszalasaval el6al-
litott lipazt (,Lipolase” markanevvel a NOVO industri A/S cég hozza kereskedelmi
forgalomba) emlithetjitk meg. A taldlmany alkalmazasaban elény6s lipaz a
Lipolase.

Mialatt a fentiekben szamos specifikus lipaz enzimet ismertettink, kénnyen
belathatd, hogy a talalmany szerinti készitményben barmely lipaz alkalmazhaté,
amely a készitménynek megfeleld lipolitikus aktivitast kdlcsénoz, és valamely lipaz
enzim specifikus kivalasztasa nem iranyulhat a talalmany oltalmi kérének korlato-
zéaséra.

A taldlmany ezen megvalésitdsaban a lipazokat olyan mennyiségben al-
kalmazzuk a folyékony mosészer készitményben, hogy egy mosasi ciklus alatt a
készitmény 0,1 és 10, még elénydsebben 0,5 és 7, legelénydsebben 1 és 2 g/l

mennyiségben valé adagolasakor annak lipolitikus aktivitdsa 100 és 0,005 kozotti
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LU/mI, elébnydsen 25 és 0,05 kézotti LU/mI legyen.

A Lipaz Egység (LU, Lipase Unit) az a lipdz mennyiség, amely az alabbi k-
ralmények és pH-viszonyok koz6tt percenként 1 mmol titralhatd zsirsavat képez:
hémérséklet 30°C; pH értéke 9; a szubsztratum 3,3 témeg%-ban olivaolajat és 3,3
%-ban gumiarabikumot tartalmazé emulzié, 5 mmol/l trisz pufferben levé 13
mmol/l Ca** és 20 mmol/I NaCl jelenlétében.

Természetesen a fenti lipazok keverékei is alkalmazhatdak. A lipazok nem-
tisztitott, illetve tisztitott, igy példaul j6i ismert abszorpcids eljarasokkal, ugy mint
fenil-szefardz abszorpcios eljarasokkal tisztitott formaban alkalmazhaték.

Amennyiben valamilyen proteazt alkalmazunk, a proteolitikus enzim névé-
nyi, allati vagy mikroorganizmus eredetl lehet. EIényésen mikroorganizmus, igy
gomba, élesztd, penész vagy baktérium eredet(i lehet. Kulénésen elénydsek az
olyan bakterialis szubtilizin tipust protedzok, amelyek egyes B. subtilis vagy B.
licheniformis térzsekbdl vonhatdk ki. A taldlmany szerinti készitményben alkal-
mazhaté protedzok példaul az Alcalase™, Savinase™, Esperase™ (gyarté cég:
NOVO Industri A/S); Maxatase™, Maxacal™ (gyartd cég: Gist-Brocades);
Kazusase™ (gyarté cég: Showa Denko); BPN, BPN’ proteazok vagy mas hason-
I6k lehetnek. A készitménybe helyezet protedz mennyisége a termék végsd
Osszetételére vonatkoztatva 0,05 és 50000 kozétti GU/mg, elénydsen 0,1 és 50
kozétti GU/mg. Természetesen kulénbézd proteolitikus enzimek keverékei is al-
kalmazhatok.

Mialatt a fentiekben szamos specifikus lipaz enzimet ismertettiink, kénnyen
belathatd, hogy a taldlmany szerinti készitményben barmely proteaz alkalmazhato,
amely a készitménynek megfeleld lipolitikus aktivitast kélcsénéz, és valamely
proteolitikus enzim specifikus kivalasztasa nem iranyulhat a taldlmany oltalmi ké-
rének korlatozasara.

Kénnyen belathatd, hogy a lipazok és protedzok mellett a taldlmany szerinti
készitményben mas enzimek, ugymint a celluldzok, oxidazok, amilazok,

peroxidazok vagy a szakirodalomban jél ismert mas hasonl6 enzimek is alkalmaz-
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haték. SzUkséges esetben az enzimek enzim aktivitast fokozé kofaktorokkal egyutt
alkalmazhatdk, igy példaul szikséges esetben ezek enzimrendszerekben alkal-
mazhatdak. Ugyancsak kénnyen belathatd, hogy a kilénb6zé helyzeteikben mu-
taciét szenvedett enzimek (igy példaul a hatékonysag és/vagy a stabilitas fokoza-
sara tervezett enzimek) ugyancsak a talaimany oltalmi kérébe tartoznak. A keres-
kedelmi forgalomban kaphato ilyen jellegu tervezett enzim a Novo altal gyartott
Durazym.

Kiegészitdé 6sszetevik

A fenti enzimeken kivul szamos mas kiegészité dsszetevd is alkalmazhato.

A talalmany szerinti készitménybe lugossagot biztositd puffereket, igy pél-
daul monoetanolamint, trietanolamint, béraxot, natrium-szilikatot vagy mas ha-
sonlét adagolhatunk.

A taldlmany szerinti készitménybe hidrotrép anyagokat, igy példaul etanolt,
natrium-xilol-szulfonatot vagy natrium-kumol-szulfonatot adagolhatunk.

A talalmany szerinti készitményekben egyéb anyagok, igy példaul agyagok,
kulénésen a vizben nem oldédé agyagok lehetnek hasznosak. Kilénésen hasznos
adalékanyag a bentonit. Ez utébbi anyag elsé sorban montmorillonit. Ismeretes,
hogy a montmorillonit egy hidratalt aluminium-szilikat, amelyben az aluminium-
atomok 1/6-a olyan magnéziumatomokkal lehetnek kicserélve, amelyek valtozé
mennyiségl hidrogén-, natrium-, kalium-, kalciumatommal, stb. szabadon vegyul-
hetnek. A mososzer adalékként hasznalhaté bentonit jol tisztitott formajaban (azaz
a durva, illetve finom szemcséji homokt6l mentes) legalabb 30% montmorillonitet
tartalmaz, és igy kationcserélé kapacitasa 100 g bentonitra vonatkoztatva legalabb
50 és 75 meg kozétti lehet. Kuldndsen elényds bentonitok a Wyoming vagy Wes-
tern U.S. bentonitok, amelyeket Thixo-jels 1,2,3 és 4 néven a Georgia Kaolin Co.
forgalmaz. A 401413 szamu (bejelentd Marriott) brit szabadalmi leirasboél és a
461221 szamu (bejelentd: Mariott and Guam) szabadalmi leirasokbdl ismert, hogy
ezek a bentonitok lagyitjak a textiliakat.

A taldlmany szerinti mosészer termékben tovabbi kivanatos funkcionalis
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vagy esztétikai természetl tulajdonsagok biztositdsara szamos mas mosoészer
adalékanyag vagy hatasjavité szer adagolhato.

A talalmany szerinti készitmény fizikai stabilitdsanak és tUlepedésgatlé tulaj-
donsagainak javitasat kevés, de hatékony mennyiségu, hosszabb szénlancu zsir-
sav aluminium séjanak hozzaadasaval érhetjik el. igy stabilizalé szerként 0 és 3%
kozotti, elénydsen 0,1 és 2% kozotti és még elénydsebben 0,5 és 1,5% kozotti
mennyiségl aluminium-sztearatot adagolhatunk.

A talalmany szerinti készitmény tartalmazhat még kisebb mennyiségu
szennyezés-szuszpendal6 vagy Ujrallepedés-gatid szereket, igy példaul polivinil-
alkoholt, zsiramidokat, na’trium-karboximetiI-cellulézt, hidroxipropil-metilcellulozt.
Elény6s Ujratlepedés-gatld szer a natrium-karboximetil-celluléz, amely 2 : 1
CM/MC arannyal rendelkezik, és amelyet Relatin DM 4050 markanév alatt forgal-
maznak.

Mas kis mennyiségl 6sszetevdk a szennyezést felszabaditdé szerek, igy
példaul a pelyhesedést gatlé polimerek lehetnek. Altaldban a pelyhesedést gatld
polimer egy hidrofil gerincbdl és egy vagy tébb hidroféb melléklancbdl all. A talal-
many szerinti készitményben alkalmazhaté pelyhesedést gatlé polimert bévebben
az 5147576 szamu USA-beli szabadalmi leirasban ismertetik. Amennyiben alkal-
mazzuk, a pelyhesedést gatlé polimer altalaban a készitmény 0,1 és 5%-a kozétti,
elénydsen 0,1 és 2%-a kozétti és legeldnydsebben 0,5 és 1,5 %-a kozotti részét
teszi ki.

Gyapju, poliamid és poliészter szévetekhez optikai élénkitdk alkalmazhatdk
még. Optikai élénkitéként a Tinopal™, sztilbén, triazol vagy benzidin-szulfon ké-
szitmények, kllénésen szulfonalt szubsztitualt triazinil-sztilbén, szulfonalt
naftotriazol-sztilbén, benzidin-szulfon, stb., legelényésebben a sztilbén és triazol
kombinaciék alkalmazhatdk. Egy elényds élénkitd a Stilbene Brightener N4, amely
egy dimorfolin-dianilino-sztilbén-szulfonat.

Kis, hatékony mennyiségben ugyancsak adagolhatok habképzédés gatld

szerek, igy példaul szilikon-vegyuletek, ugy mint Silicane L 7604.
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A taldlmany szerinti készitmény tartalmazhat még baktericideket, igy példa-
ul tetrakldrszalicilanilidet vagy hexaklorofént; fungicideket; festékeket; (vizben
szétoszld) pigmenteket; tartésitoszereket, igy példaul formalint; ultraibolya sugar-
zas abszorbenseket; sargulas-ellenes szereket, igy példaul natrium-karboximetil-
cellulozt; pH modositdkat és pH puffereket; szinkiméld fehéritbszereket; illatosito-
kat; festékeket és kékitdé anyagokat, igy példaul Iragon Blue L2D-t, Detergent Blue
472/372-t vagy ultramarinkéket. Szennyezést felszabaditd polimerek és kationos
lagyitd szerek ugyancsak felhasznalhatok.

A kiegészité dsszetevok fenti listaja nem kirekesztd jellegdl, és ugyancsak a
készitmény részét képezheti barmely, esetlegesen nem felsorolt, de a szakiroda-
lomban jol ismert kiegészitd alapanyag.

Kivant esetben a talalmany szerinti készitmény egy vagy tébb az alabbiak-
ban felsorolt alapanyagot tartalmazhat. zwitterionos szurfaktansok (igy példaul
Miratain™ BET C-30, gyarté cég: Rhone-Poulenc Co.), kationos szurfaktansok
(igy példaul Schercamox™ DML, gyartdé Scher Chemicals, Inc.), fluoreszcens
festék, Ujratilepedést gatld polimerek, atszinezdédést gatlé polimerek, szennyezést
felszabadité polimerek, proteaz enzimek, lipaz enzimek, amilaz enzimek, cellulaz
enzimek, peroxidaz enzimek, enzim stabilizatorok, illatosité anyagok,
zavarositdbanyagok, UV elnyel6éanyagok, vazanyagok, é€s 300-5000 mikron ré-
szecskenagysagu szuszpendalt részecskék.

A taldlmany szerinti készitmény kérulbelul 410-800 nm hullamhosszon, elé-
nyésen 570-690 nm-es hullamhosszon - ahol a készitmény tulajdonképpen festé-
kektdl mentes - 1 cm-es klvettaban legalabb 50%-os fényatereszté képességgel
rendelkezik.

Mas modszerként a készitmény fényateresztd képességét a lathatd fény
hulldmhossztartomanyaban (kérulbeltl 410-800 nm) mérve legfeljebb 0,3 abszor-
bedloképesség értéket mutat, amely érték megfelel a fenti hullamhossztartomany
és klvetta alkalmazasa esetén legalabb 50 %-os ateresztd képességnek.

Mar nagyon alacsony UV-B sugarzas ateresztése esetén is végbemehet az
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UV-karosodas kévetkezményeként 1étrejovd enzimaktivitas csokkenés.

Palack anyag

A taldimany szerinti készitménnyel alkalmazhaté atlatsz6 palack anyagok —
de nem csak ezekre korlatozédva - példaul polipropilén (PP), polietilén (PE),
polikarbonat (PC), poliamidok (PA) ésl/vagy polietilén-tereftalat (PETE),
polivinilklorid (PVC) vagy polisztirén (PS) lehet.

A taldlmany alkalmazasa szerinti attetszd vagy atlatszé tartaly a feny lat-
haté spektrumaban (kérulbelul 410-800 nm) elénydsen legalabb 25%-0s, még
elénydsebben legalabb 30%-o0s, még elénydsebben legalabb 40%-os, legeldnyd-
sebben legalabb 50%-os fényateresztd képességgel rendelkeznek.

Mas modszerként a palack abszorbealoképessége mérhetd, és az legfel-
jebb 0,6 értéki lehet (amely megfelel a 25%-os ateresztéképességnek), vagy at-

eresztd képessége legalabb 25%-os lehet, ahol a

. "y . 1
% ateresztbképesség = 7 QFbszorbealckepesseg X 100%

A taldimany célkitlizése szerint — amennyiben a lathaté fénytartomany egy
adott hulldmhosszan a fényateresztés legaldbb 25%-os - a tartalyt atlat-
sz0/attetszének vagy atlatszénak mindsitjuk.

A tartaly falan athaladé nagyon alacsony UV-B sugarzas ateresztése ese-
tén is végbemehet az UV-karosodas kovetkezményekent létrejovd enzimaktivitas
csOkkenés.

A taldlmany szerinti palack barmely, haztartasban hasznosithaté folyadéekok
taroléséra és csomagolasara alkalmas format és méretet 6lthet. igy példaul a tar-
taly barmilyen méretli lehet, de altalaban maximalis kapacitasa 0,05 és 15 | k6z6t-
ti, elényésen 0,1 és 5 | kdzotti, még elénydsebben 0,2 és 2,5 | kéz6tti. EIGnydsen a
tartaly konnyen kezelhetd. igy példaul a tartaly fullel rendelkezhet vagy egy olyan
résszel van kialakitva, amely a tartaly egy kézzel térténd kénnyd felemelését vagy
hordozasat teszi lehetévé. A tartaly elénydsen a folyékony mosészer készitmény

kiontésére alkalmas eszkdzzel, valamint egy a tartaly visszazarasara alkalmas

cee
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eszkdzzel kell, hogy rendelkezzen. A kiontd eszkéz barmilyen nagysagu vagy for-
maju lehet, de elénydsen elég széles ahhoz, hogy a folyékony mosészer készit-
ményt kénnyliszerrel lehessen adagolni. A lezaré eszkéz barmilyen nagysagu
vagy formaju lehet, de altalaban a tartaly lezarasa érdekében a tartalyra csava-
rozhaté vagy rakattinthatd eszkédz lehet. A lezaré eszkoz a tartalyrdl eltavolithatd
kupak lehet. Mas modszerként, attdl fuggetlenil, hogy a tartaly zart vagy nyitott, a
kupak régzitve lehet a tartalyhoz. A zér6 eszkéz tovabba beépithetd a palackba.

A kovetkezé példak a talalmany illusztralasara szolgalnak és semmilyen
értelemben nem korlatozé jellegiiek. A tovabbiakban minden szézalékeérték,
amennyiben masképpen nincs megjelélve, témegszazalék értéket jelent.

Modszerek

Az abszorbealdképesséq és fényateresztd képesség mérése

Eszko6z: Milton Roy Spectronic 601
Eljaras:
1. Kapcsoljuk be a spektrofotométert és az aramellaté dobozt, és 30 percig
hagyjuk felmelegedni.
2. Allitsuk be a hulldmhosszt
- irjuk be a billenty(izeten a kivant hullamhosszt (igy példaul 590, 640,
stb.);
- nyomjuk meg a [second function] gombot;
- nyomjuk meg a ,go to A’[yes] gombot;
- ezutan a gép kész a kivalasztott hullamhosszon leolvasni.
3. Nulldzzuk le a készuléket
- nyomjuk meg a [second function] gombot;
- nyomjuk meg a ,zero A” [%/T/A/C] gombot;
- leolvashatjuk az , XXX NM 0,000 A T” értéket.
4. Nyissuk ki a burkolatot, és fuggélegesen helyezzik be mintat az érzé-
kelbvel szemben.

5. Zarjuk le a fedelet és olvassuk le az adatot (pl. 640 NM 0,123 A T).
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Megjegyzés: az ésszes leolvasast ,A” tzemmodban (abszorbealoképesseg
Uzemmoéd) végezzuk.
Megjegyzés: minden egyes hullamhossz véltaskor és/vagy mintacserekor a

készuléket le kell nullazni.

Két jellemz® muianyag palack abszorbealokepesseég értékei
Hulldmhossz (nm) Polietilén (HDPE); Polipropilén (PP);
0,960 mm vastagsagu 0,423 mm vastagsagu
254 (nem lathatd) 1,612 1,886
310 (nem lathatd) 1,201 0,919
360 (nem lathato) 0,980 0,441
590 (lathaté tartomany) 0,525 0,190
640 (lathatd tartomany) 0,477 0,169

Szintetikus napfény doboz
(a példakban alkalmazandd készulék; csak az UVA és UVB tartomanyban
alkalmazzuk)
Doboz méretei és megjelenése:
Hossz: 1,22 m
Szélesség: 0,61 m
Magassag: 0,61 m
19 mm-es enyvezett lemezbél készitjuk el. A dobozt a levegbkeringetés
céljabdl kérulbelil 5,08 cm-re a talaj felett helyezzik el. A doboz bevonatan kis
szellézdrést biztositunk. A doboz hosszabb oldalan négy lampat, mindegyik olda-
lan kettét egymastol kérilbelll 15,24 cm-es tavolsagra helyezink el.
A szell6z6t azért épitjuk be, hogy a kisérlet soran a belsé hémérséklet al-
landé maradjon. Mindez biztositja, hogy barmely észlelhetd hatas csakis az ultra-

ibolya sugarzas és nem a hé kévetkezménye.
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A mintakat nyitott tartalyokba helyezzik és a dobozba tesszik. A nyitott
tartalyokat azért hasznéljuk, hogy gétoljak a tartdly anyaganak fénysugarakkal
valé interferenciajat. A dobozba egy nyitott viztartalyt is helyezink. Ez a viz allan-
dé nedvességtartalmon tartja a kornyezetet, és lassitja a nyitott mintak parolgasat.
Egy adott idé elteltével a mintakat eltavolitiuk a dobozbdl, feltlvizsgaljuk az elpa-
rolgott vizet, majd az UV hatasokat is lemerjuk.

Felgyorsitott Iégkori hatas

A ,Sunlight, UV and Accelerated Wheathering” Technical Bulletin LU-0822,
valamint a Q-panel Lab Products-tél szarmazé QUV Accelerated Wheathering
Testers irodalmi hivatkozasi helyek szerint:

A napfény a mianyagok, szévetek, festékek és méas szerves anyagok fon-
tos karositd tényezéje. Habar az UV fény minddssze a napfény 5%-at teszi ki, 6
felelés a fotokémiai karosodas tllinyomo részéért. Ez annak készénhetd, hogy a
fotokémiai hatasossag névekedik a hulldmhossz csékkenésével. Mar régoéta felis-
merték, hogy a révid hullamhosszu ultraibolya sugarzas felelés az okozott karoso-
dasok tulnyomod részéért. Felgyorsitott 1égkori hatast vizsgalod berendezések szé-
les korben hasznalatosak a kutatasban és fejlesztésben, minéségi ellentrzésben
és anyagminésitésben. Ezen vizsgélatok szamos fényforrast alkalmaznak a nap-
fény és a napfény okozta kérosodas modellezésére.

A napfény okozta karosodas modellezésére nincs szikség a napfény egész
spektrumanak biztositasara. A legtobb anyag esetében elégséges a révid hullam-
hosszi UV fény modellezése. A mi specifikus céljainkra UVA-340-es lampat va-
lasztottunk ki. Ennek a lampéanak az emisszidja tlilnyomoérészt az UV-A tarto-
manyban van, és csak egy kis része esik az UV-B tartoményba. Ez a lampa kitd-
néen modellezi a napfényt a 370 nm-tél a napfény 295 nm-es alsé hataraig.

1. példa

A proteazt és lipazt tartalmazd folyékony mosészerek mintait (az alabbi 1.
tablazat szerint) 2,54 cm atmérdjii lezart tetejl Uvegedényekbe adagoljuk, és 254

nm-es és 110 mikrowatt/cm? UV sugérzasnak (5 napig, a fényforrastél 71 cm ta-

o0
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volsagra) tesszik ki. Minden 24 dra eltelte utan a mintakat lemérjuk, és az elpa-
rolgott viz pétlasara kinyitiuk. Az UV fénynek kitett mintak enzimaktivitasat megfe-
lelé szubsztratumok (igy példaul protedz szubsztratumaként kazein, lipaz szubszt-
ratumaként p-nitro-fenol-valerat) felnasznalasaval hatarozzuk meg. A maradék
aktivitast az UV sugarzas elétti minta eredeti aktivitdsanak szézalékaban fejezztk
ki. A mintak védd szerként 25 mmol/l aszkorbinsavat, 2,5 mmol/l BHA-t vagy 2,5
mmol/l BHT-t tartalmaznak. Ez 0,044 témeg% aszkorbinsavnak, 0,045 témeg%
BHA-nak valamint 0,05 témeg% BHT-nek felel meg. A kontroll minta nem tartal-

maz ilyen védészert. Az eredményeket az alabbi 2a tablazatban tintetjuk fel.

1. tablazat

Mosdszerkészitmények

100%-o0s hatasu alapanyag Témegszazalék
Neodol 25-9* 6-8
Alkohol-etoxi-szulfat 12-15
Egyenes lancu alkil-benzol-szulfonat 6-9
Natrium-citrat-dihidrat 3-6
Propilén-glikol 4-8
Szorbit " 3-6
Natrium-tetraborat-pentahidrat 24
Kisebb mennyiségl adalékanyagok és viz Egészen 100%-ig

*C12-C15 alkoxilezett (9EQO) lancu csoport
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2a. tablazat

Antioxidansok hatasa az enzimstabilitdsra UV-C sugarzasnak (254nm) kitéve

Minta Enzim 24 6ra elteltével a mara-
dék enzim %-ban
Bazis + antioxidans nélkul Proteaz 62
(csak bazis) Lipaz 67
Bazis+25 mmol/l aszkorbinsav Proteaz 82
(0,044 tdmeg%) Lipaz 75
Bazis + 2,5 mmol/l BHA Proteaz 74
(0,045 tdmeg%) Lipaz 76
Bazis + 2,5 mmol/l| BHT Proteaz 68
(0,055 témeg%) Lipaz 68

A 2a tablazatbdl lathatd, hogy az enzimaktivitds nagyobb antioxidans al-
kalmazéasakor.

2. példa

A proteazt és lipazt tartalmazo folyékony mosészerek mintait (lasd a fenti 1.
tablazatot) 2,54 cm atmérdji lezart tetejli Uvegedényekbe adagoljuk, és 254 nm-
es és 110 mikrowatt/cm? UV sugéarzasnak (5 nap hosszat, a fényforrastél 71 cm
tavolsagra) tesszik ki. Minden 24 éra eltelte utan a mintékat lemérjuk, és az elpa-
rolgott viz potlasara kinyitjuk. Az UV fénynek kitett mintak enzimaktivitasat megfe-
lelé szubsztratumok felhasznalasaval mérjuk meg. A maradék aktivitast az UV
sugarzas elétti minta eredeti aktivitasanak szazalékaban fejezz(k ki. A mintak vé-
dészerként 12,5 mmol/l aszkorbinsavat, 12,5 mmol/l BHA-t vagy 12,5 mmol/l BHT-
t tartalmaznak. A kontroll minta nem tartalmaz ilyen védészert. Az eredményeket

az alabbi 2b tablazatban tuntetjuk fel.
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2b. tablazat
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Antioxidansok hatasa az enzim stabilitdsra UV-C sugarzésnak (254nm) kitéve

Minta Enzim 24 o6ra elteltével a mara-
dék enzim %-ban
Bazis + antioxidans nélkul Proteaz 53
(csak bazis) Lipaz 67
Bazis + 12,5 mmol/l aszkorbinsav Proteaz 79
(0,22 témeg%)
Lipaz 70
Bazis + 12,5 mmol/I BHT Proteaz 77
(0,23 témeg%) Lipaz 70
Bazis + 12,5 mmol/l BHT Proteaz 77
(0,28 témeg%) Lipaz 70

Ez megint csak az antioxidanst tartalmazé készitmények UV sugarzasnak

kitett enzimeket védd hatékonysagat igazolja.

3. példa

Az 1. és 2. példakban felsorolt kértuimények koézott hasonid kisérleteket

hajtunk végre, viszont UV-A/B kamra (UVA = 1,01 mW/cm?, UVB = 6,17 mW/cm?

lampa) alkalmazasaval. A HDL-t tartalmazé enzimeket és az antioxidans védosze-

reket ebben az esetben 4 napig teszunk ki UV fénynek. Az eredményeket az alab-

bi 3. tablazatban tuntetjuk fel.
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3. tablazat
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Antioxidansok hatasa az enzim stabilitasra UV-A/B sugarzasnak kitéve

Minta Enzim 4 nap elteltével a ma-
radék enzim %-ban
Bazis + antioxidans nélkul Proteaz 22
(csak bazis) Lipaz 0
Bazis + 12,5 mmol/l aszkorbinsav (0,22 t6-| Proteaz 87
meg%)
Lipaz 21
Bazis + 12,5 mmol/l BHA Proteaz 73
(0,23 témeg%) Lipaz 48
Bazis + 6,5 mmol/l aszkorbinsav (0,11 t6-| Proteaz 90
meg%) + 6,25 mmol/l BHA (0,12 témeg%)
Lipaz 43

A fenti tablazat igazolja, hogy az aszkorbinsav, BHA, BHT jelenléte fokozta

UV-A/B sugarzéasnak kitéve Ugy a protedz mint a lipaz stabilitasat, amint azt a ma-

radék enzimek %-ban kifejezett értékei is mutatjadk. Az eredmények igazoljak két

antioxidans kézti szinergista hatast is, amint azt az aszkorbinsav és BHA egyuttes

alkalmazaséat bemutatd példa is mutatja.

L]
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Szabadalmi igénypontok

1. Atlatszo tartalyba palackozott atlatszé vagy attetsz6, nagy teljesitményd
folyékony készitmény, amely tartaimaz:

a) 10 és 85 témeg% kozott valamilyen szurfaktanst, amely anionos, nem-
ionos, kationos, amfoter vagy zwitterionos szurfaktans vagy ezek elegye
lehet;

b) 0,001 és 5 témeg% koz6tt valamilyen enzimet, amely valamilyen
proteaz, lipaz, celluldz, oxidaz, amilaz vagy ezek elegye lehet; és

c) 0,001 és 3 témeg% kozott valamilyen antioxidanst;

ahol a készitmény 410-800 nm hulldmhosszon, 1 cm-es kuvettaban lega-

1abb kérulbelul 50%-os fényateresztoképességgel rendelkezik; valamint

a palack koértlbeltl 410-800 nm hulldmhosszon legalabb 25%-os fényat-

eresztd képességgel rendelkezik.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amely antioxidansként BHT-t tartal-
maz.

3. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amely antioxidanskeént aszkorbinsa-
vat tartalmaz.

4. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amely antioxidansként BHA-t tartal-
maz.

5. Eljaras atlatszo tvegbe palackozott atlatszo vagy attetsz6, nagy teljesit-
ményl, enzimet tartalmazé olyan folyékony készitmény enzimaktivitas csokkené-
sének gatlasara, amely tartalmaz:

a) 10 és 85 témeg% kozétt valamilyen szurfaktanst, amely anionos, nem-
ionos, kationos, amfoter vagy zwitterionos szurfaktans vagy ezek elegye
lehet;

b) 0,001 és 5 tomeg% kozétt valamilyen enzimet, amely valamilyen
proteaz, lipaz, celluldz, oxidaz, amiléz vagy ezek elegye lehet; és

ahol a készitmény kérllbelil 410-800 nm hulldmhosszon, 1 cm-es

kivettaban legalabb 50%-os fényateresztd képességgel rendelkezik; vala-



®9%908 gocs 92 9900 %0 ®
29 3 . - -
v _%e. v 6“-. .
- - .
Tes v’ ¥t erw wm

mint
a palack korulbeltl 410-800 nm hulldamhosszon legalédbb 25%-os fényat-

eresztd képességgel rendelkezik,

azzal jellemezve, hogy a készitmény annak éssztémegére vonatkoztatva 0,001

és 3 tomeg% kozétt valamilyen antioxidanst tartalmaz.

A meghatalmazott:

DANUBIA
Szabadalmi és Védiegy Iroda Kft
Dr.Gardonyi Zoltinnd
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