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DESCRIPCION

Sistema antideslizamiento absorbente de energia y vehiculo ferroviario con sistema antideslizamiento absorbente
de energia

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un campo de equipos de proteccion de trenes, y mas en particular a un sistema
antideslizamiento absorbente de energia y un vehiculo ferroviario con el sistema antideslizamiento absorbente de
energia.

Antecedentes

Con el desarrollo de una industria de transito ferroviario, se ha prestado cada vez mas atencion a la seguridad
pasiva de los vehiculos ferroviarios, y los dispositivos antideslizamiento de trenes se aplican gradualmente a los
vehiculos ferroviarios. En un espacio limitado en un extremo frontal de un tren, un sistema antideslizamiento con
gran absorcidon de energia y alta eficacia es muy beneficioso para mejorar la seguridad pasiva de colision de
vehiculos ferroviarios.

En un proceso de colisién de trenes, el sistema antideslizamiento absorbente de energia relacionado solo absorbe
energia de colision por la deformaciéon por compresion de un material absorbente de energia, y el material
absorbente de energia interno no se puede descargar de un espacio cerrado, de modo que el material absorbente
de energia no se puede comprimir mas cuando se comprime hasta un determinado grado, lo que da como resultado
una menor eficacia absorbente de energia y una menor seguridad de uso.

El documento CN102398558A divulga un dispositivo de absorcién de energia de amortiguacion de colisiones. Una
placa inferior esta conectada con un resalte guia y tiene una determinada distancia desde una placa guia de
friccion; un tubo de absorcion de energia con una ranura axial estd encamisado en el resalte guia; y se dispone un
sustrato en el otro extremo del tubo de absorcién de energia. Cuando se presiona el sustrato, el sustrato impulsa
el tubo de absorcién de energia para que se mueva hacia la placa inferior; en el proceso de movimiento, se absorbe
energia parcial a través de la friccion entre el tubo de absorcion de energia y el resalte guia; mientras tanto, el area
de seccion del resalte guia es mayor cuando el resalte guia se acerca a la placa inferior, el tubo de absorcién de
energia se rasga en la ranura axial en un momento determinado y se absorbe energia parcial en el proceso de
rasgado; la parte rasgada del tubo de absorcién de energia se dobla para entrar en un espacio entre la placa guia
de friccién y la placa inferior, y la energia parcial se absorbe a través de la friccidn en el proceso de avance; y
finalmente se logra el efecto de absorcion de energia de amortiguacion. El dispositivo de absorcion de energia de
amortiguacion de colisién es de estructura simple, facil de fabricar y de bajo coste, absorbe la carga de energia de
forma uniforme, tiene una alta capacidad y puede servir como un buen equipo de proteccién de seguridad pasiva.

El documento WO2009/072843A2 divulga un amortiguador de tubo para vehiculos ferroviarios, instalado en la
parte delantera de un vehiculo ferroviario para absorber la energia de impacto generada en caso de colisién del
vehiculo ferroviario. La matriz del amortiguador de tubo expande un tubo por la energia de impacto vy,
simultaneamente, las hojas de la matriz cortan el tubo expandido, de modo que la eficacia de la energia de impacto
absorbente es excelente y se requiere un pequefio espacio de instalacion. Ademas, un estabilizador proporcionado
en el amortiguador de tubo absorbe el impacto de conversion de etapa generado cuando una etapa absorbente de
energia de impacto se convierte en una etapa absorbente de energia de impacto posterior mientras que el
amortiguador de tubo absorbe la energia de impacto en varias etapas, permitiendo, por tanto, que la energia de
impacto se absorba suavemente, protegiendo, por lo tanto, a conductores y pasajeros en caso de accidente, y
evitando que se rompa o dafie una estructura de vehiculo ferroviario.

Breve explicacion

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un sistema antideslizamiento absorbente de energia y un
vehiculo ferroviario con el sistema antideslizamiento absorbente de energia, que estd destinado a resolver el
problema en la tecnologia relacionada de baja eficacia absorbente de energia de un sistema antideslizamiento
absorbente de energia.

La presente invencidn proporciona un sistema antideslizamiento absorbente de energia, que incluye: un cilindro
guia, estando configurado un primer extremo del cilindro guia para estar en conexién de ensamblaje con un tren;
un material absorbente de energia, relleno en el cilindro guia; un mecanismo de colision, dispuesto en un segundo
extremo del cilindro guia; y un mecanismo de descarga para descargar el material absorbente de energia que esta
dispuesto en el primer extremo del cilindro guia; en el que el primer extremo del cilindro guia y el segundo extremo
del cilindro guia son dos extremos opuestos del cilindro guia, y el material absorbente de energia se extrude para
deformarse cuando se produce una colision entre el mecanismo de colisién y un objeto de colision y a continuacion
se descarga por el mecanismo de descarga para amortiguar una energia de colisién del objeto de colision.
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En un modo de realizacién ejemplar, el mecanismo de descarga incluye: un cono guia, que cubre una abertura del
primer extremo del cilindro guia. Se proporciona un espacio entre el cono guia y un borde de cilindro del primer
extremo del cilindro guia, formando el espacio un paso para descargar el material absorbente de energia.

En un modo de realizacion ejempilar, el cilindro guia es cilindrico y una cara de extremo del cono guia estéa provista
de una porcion de brida acoplada al cilindro guia.

En un modo de realizacién ejemplar, el sistema antideslizamiento absorbente de energia incluye: una brida de
conexion, acoplada al cono guia y dispuesta en el primer extremo del cilindro guia; y un anillo guia, acoplado a la
brida de conexién, en el que el anillo guia se extiende a lo largo de una direccion circunferencial del cilindro guia,
y se forma un paso para descargar el material absorbente de energia entre el anillo guia y una superficie de pared
interna del cono guia.

En un modo de realizacion ejemplar, el anillo guia es anular, y el mecanismo de descarga incluye ademas: una
pluralidad de cuchillas traseras, estando la pluralidad de cuchillas traseras espaciada en el anillo guia a lo largo de
una direccion circunferencial del anillo guia. Una ranura de extrusion esta formada entre dos cuchillas traseras
contiguas en la pluralidad de cuchillas traseras, y el material absorbente de energia se corta en una pluralidad de
tramos por cada una de la pluralidad de cuchillas traseras en un proceso de extrudirse por el mecanismo de colisién
y se descarga desde un espacio entre la ranura de extrusion y la superficie de pared interna del cono guia.

De acuerdo con la presente invencion, el mecanismo de colisién incluye: una placa de prensado, dispuesta en el
interior de un cuerpo de cilindro del segundo extremo del cilindro guia y apoyada contra el material absorbente de
energia, configurandose la placa de prensado para extrudir el material absorbente de energia cuando colisiona
con el objeto de colision.

En un modo de realizacion ejemplar, la placa de prensado esta acoplada a una pared interna del cilindro guia por
un pasador de seguridad.

En un modo de realizacion ejemplar, el sistema antideslizamiento absorbente de energia incluye una brida anular
que se apoya contra la pared interna del cilindro guia, en el que la brida anular esta dispuesta a lo largo de una
direccion circunferencial de la placa de prensado, y la brida anular se extiende a lo largo de una direccion axial del
cilindro guia.

De acuerdo con la presente invencion, el mecanismo de colisidn incluye ademas: una placa de colision, dispuesta
en el segundo extremo del cilindro guia. Una cara de extremo, orientada hacia el cilindro guia, de la placa de
colisién, esta acoplada a la placa de prensado, y una cara de extremo, orientada hacia el lado opuesto del cilindro
guia, de la placa de colisién esta provista de dientes antideslizamiento para entrar en contacto con el objeto de
colision.

De acuerdo con la presente invencién, el mecanismo de colisidon incluye ademas: una pluralidad de cuchillas
frontales, dispuestas en la cara de extremo de la placa de colisién orientada hacia el cilindro guia. La pluralidad de
cuchillas frontales esta espaciada a lo largo de una direccién circunferencial de una pared interna del cilindro guia
para cortar el cilindro guia a lo largo de una direccion de movimiento de la placa de colisién cuando el mecanismo
de colisidon se somete a una colisidn por el objeto de colision.

En un modo de realizacion ejemplar, el mecanismo de colisién incluye ademas: una ranura guia, proporcionada en
la cara de extremo de la placa de colision orientada hacia el cilindro guia. La ranura guia rodea una direccion
circunferencial del cilindro guia de modo que una pared de extremo del cilindro guia se curva a lo largo de la ranura
guia cuando se corta y se extrude.

En un modo de realizacién ejemplar, una posicion del cilindro guia correspondiente a cada una de la pluralidad de
cuchillas frontales esta provista de una ranura con defecto preestablecido, extendiéndose la ranura con defecto
preestablecido a lo largo de la direccion axial del cilindro guia.

Algunos modos de realizacion de la presente divulgacion proporcionan un vehiculo ferroviario, que incluye un
sistema antideslizamiento absorbente de energia. El sistema antideslizamiento absorbente de energia es el
sistema antideslizamiento absorbente de energia como se menciona anteriormente.

En un modo de realizacién ejemplar, existe una pluralidad de sistemas antideslizamiento absorbentes de energia,
estando dispuesta la pluralidad de sistemas antideslizamiento absorbentes de energia en los extremos frontal y
trasero del vehiculo ferroviario, respectivamente.

El sistema antideslizamiento absorbente de energia que aplica la solucién técnica de la presente divulgacion
incluye: un cilindro guia, un material absorbente de energia y un mecanismo de colisién. Un primer extremo del
cilindro guia esta configurado para estar en conexion de ensamblaje con un tren. El material absorbente de energia
se rellena en el cilindro guia. EI mecanismo de colision esta dispuesto en un segundo extremo del cilindro guia. El
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primer extremo del cilindro guia y el segundo extremo del cilindro guia son dos extremos opuestos del cilindro guia.
Un mecanismo de descarga para descargar el material absorbente de energia esta dispuesto en el primer extremo
del cilindro guia. El material absorbente de energia esta extrudido para deformarse cuando se produce una colision
entre el mecanismo de colisién y un objeto de colisién y se descarga por el mecanismo de descarga para amortiguar
la energia de colision del objeto de colision. Por tanto, el material absorbente de energia en el sistema
antideslizamiento absorbente de energia se puede descargar del mecanismo de descarga en un proceso de
extrudirse cuando un tren se somete a una colisién, incrementando eficazmente, de este modo, la eficacia
absorbente de energia, y resolviendo el problema en la tecnologia relacionada de baja eficacia absorbente de
energia de un sistema antideslizamiento absorbente de energia.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que constituyen parte de esta solicitud, se usan para proporcionar un entendimiento adicional
de la presente divulgacion, y los modos de realizacién ejemplares de la presente divulgacion y la descripcion de la
misma se usan para explicar la presente divulgaciéon, pero no constituyen limitaciones inapropiadas para la
presente divulgacion. En los dibujos:

La fig. 1 ilustra un diagrama de estructura tridimensional de un sistema antideslizamiento absorbente de energia
opcional de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion;

la fig. 2 ilustra un diagrama en seccién longitudinal de estructura de un sistema antideslizamiento absorbente
de energia opcional de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion;

la fig. 3 ilustra un diagrama de estructura de un mecanismo de descarga de un sistema antideslizamiento
absorbente de energia opcional de acuerdo con un modo de realizacién de la presente divulgacion;

la fig. 4 ilustra un diagrama de estructura ampliado de una parte B del sistema antideslizamiento absorbente
de energia de la fig. 2;

la fig. 5 ilustra un diagrama de estructura de deformacion de un cilindro guia y un material absorbente de
energia de un sistema antideslizamiento absorbente de energia opcional en un proceso de colisién de acuerdo
con un modo de realizacion de la presente divulgacion; y

la fig. 6 ilustra un diagrama de estructura ampliado de una parte A del sistema antideslizamiento absorbente
de energia de la fig. 2.

Los dibujos incluyen los siguientes signos de referencia: 10, cilindro guia; 20, material absorbente de energia; 30,
mecanismo de colision; 31, placa de prensado; 32, pasador de seguridad; 33, brida anular; 34, placa de colision;
35, cuchilla frontal; 36, ranura guia; 37, ranura con defecto preestablecido; 38, diente antideslizamiento; 40,
mecanismo de descarga; 41, cono guia; 42, anillo guia; 43, cuchilla trasera; y 44, ranura de extrusion.

Descripcion detallada de los modos de realizacion

Se ha de destacar que en caso de que no haya conflicto, los rasgos caracteristicos de los modos de realizacion y
los modos de realizacién de la presente solicitud se pueden combinar entre si. La presente divulgacion se describe
a continuacion con referencia a los dibujos y junto con los modos de realizacién en detalle.

Como se muestra en la fig. 1y la fig. 2, un sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con un
modo de realizacion de la presente divulgacion incluye: un cilindro guia 10, un material absorbente de energia 20;
un mecanismo de colisidon 30; y un mecanismo de descarga 40 para descargar el material absorbente de energia
20 que esta dispuesto en el primer extremo del cilindro guia 10. Un primer extremo del cilindro guia 10 esta
configurado para estar en conexion de ensamblaje con un tren. El material absorbente de energia 20 se rellena en
el cilindro guia 10. El mecanismo de colision 30 esta dispuesto en un segundo extremo del cilindro guia 10. El
primer extremo del cilindro guia 10 y el segundo extremo del cilindro guia 10 son dos extremos opuestos del cilindro
guia 10. El material absorbente de energia 20 esta extrudido para deformarse cuando se produce una colision
entre el mecanismo de colisién 30 y un objeto de colisiéon y a continuacion se descarga por el mecanismo de
descarga 40 para amortiguar una energia de colisién del objeto de colision.

Un sistema antideslizamiento absorbente de energia que aplica la solucién técnica de la presente divulgacion
incluye un cilindro guia 10, un material absorbente de energia 20 y un mecanismo de colisién 30. Un primer extremo
del cilindro guia 10 esta configurado para estar en conexién de ensamblaje con un tren. El material absorbente de
energia 20 se rellena en el cilindro guia 10. El mecanismo de colisién 30 esta dispuesto en un segundo extremo
del cilindro guia 10. El primer extremo del cilindro guia 10 y el segundo extremo del cilindro guia 10 son dos
extremos opuestos del cilindro guia 10. Un mecanismo de descarga 40 para descargar el material absorbente de
energia 20 esta dispuesto en el primer extremo del cilindro guia 10. El material absorbente de energia 20 esta
extrudido para deformarse cuando se produce una colision entre el mecanismo de colisiéon 30 y un objeto de
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colisién y a continuacion se descarga por el mecanismo de descarga 40 para amortiguar la energia de colision del
objeto de colision. Por tanto, el material absorbente de energia 20 en el sistema antideslizamiento absorbente de
energia se puede descargar del mecanismo de descarga 40 en el proceso de extrudirse cuando un tren se somete
a una colisién, incrementando eficazmente, de este modo, la eficacia absorbente de energia, y resolviendo el
problema en la tecnologia relacionada de baja eficacia absorbente de energia de un sistema antideslizamiento
absorbente de energia.

En un modo de realizacién ejemplar, el primer extremo del cilindro guia 10 esta provisto de un asiento de montaje
conectado al tren, y el sistema antideslizamiento absorbente de energia esta en conexiéon de ensamblaje con el
tren por el asiento de montaje. EI material absorbente de energia 20 es un material tal como aluminio alveolar,
aluminio espumado o plastico reforzado con fibra de vidrio. Como se muestra en de la fig. 2 a la fig. 4, el cilindro
guia 10 es cilindrico. El mecanismo de descarga 40 incluye: un cono guia 41. El cono guia 41 cubre una abertura
del primer extremo del cilindro guia 10. Una cara de extremo del cono guia 41 esta provista de una porcion de
brida acoplada al cilindro guia 10. De forma correspondiente, el sistema antideslizamiento absorbente de energia
incluye: una brida de conexion, acoplada al cono guia 41 y dispuesta en el primer extremo del cilindro guia 10; y
un anillo guia 42, acoplado a la brida de conexién. La porcién de brida del cono guia 41 esta acoplada a la brida
de conexion del cilindro guia 10 por un perno. El anillo guia 42 es anular y esta adaptado a un diametro del cilindro
guia 10. El anillo guia 42 se extiende a lo largo de una direccién circunferencial del cilindro guia 10. Una porcién
central de una cara de extremo interna del cono guia 41 se extiende convexamente hacia el interior del cilindro
guia 10. Después de montar el cono guia 41 en el cilindro guia 10, se forma el paso para descargar el material
absorbente de energia 20 entre el anillo guia 42 y una superficie de pared interna del cono guia 41. El material
absorbente de energia 20 en el cilindro guia 10 esta extrudido a través del espacio entre el anillo guia 42 y la
superficie de pared interna del cono guia 41 cuando se extrude para lograr el efecto de potenciar la fuerza de
amortiguacion.

Puesto que el espacio entre el anillo guia 42 y el cono guia 41 es mas estrecho, el material absorbente de energia
20 se extrude rapidamente en caso de colision, lo que provoca facilmente una zona muerta del material absorbente
de energia 20, es decir, el material absorbente de energia 20 no se puede comprimir mas después de comprimirse
hasta un determinado grado. Por lo tanto, para posibilitar que el material absorbente de energia 20 se descargue
suavemente del espacio entre el anillo guia 42 y el cono guia 41 y para evitar una zona muerta de trabajo del
material absorbente de energia 20, ademas, como se muestra en la fig. 3, el mecanismo de descarga 40 también
incluye: una pluralidad de cuchillas traseras 43, estando espaciada la pluralidad de cuchillas traseras 43 en el anillo
guia 42 a lo largo de una direccion circunferencial del anillo guia 42. Una ranura de extrusion 44 esta formada entre
dos cuchillas traseras 43 contiguas en la pluralidad de cuchillas traseras 43, y el material absorbente de energia
20 se corta en una pluralidad de tramos por cada una de la pluralidad de cuchillas traseras 43 en un proceso de
extrudirse por el mecanismo de colision 30 y se descarga desde un espacio entre la ranura de extrusiéon 44
correspondiente y la superficie de pared interna del cono guia 41. A través de la pluralidad de cuchillas traseras
43, el material absorbente de energia 20, en el que la densidad se incrementa rapidamente después de extrudirse,
se puede cortar en una pluralidad de tramos pequefios, facilitando, de este modo, la descarga del material
absorbente de energia 20, reduciendo el intervalo de la zona muerta absorbente de energia del material absorbente
de energia 20, y mejorando la capacidad absorbente de energia de amortiguacion.

Como se muestra en la fig. 2, el mecanismo de colision 30 incluye una placa de prensado 31 y una placa de colision
34. Tanto la placa de prensado 31 como la placa de colision 34 estan dispuestas en el segundo extremo del cilindro
guia 10. La placa de prensado 31 estd dispuesta en el interior de un cuerpo de cilindro y se apoya contra un
extremo del material absorbente de energia 20 para extrudir el material absorbente de energia 20 cuando colisiona
con el objeto de colisién. La placa de prensado 31 estd acoplada a una pared interna del cilindro guia 10 por un
pasador de seguridad 32. Una cara de extremo, orientada hacia el cilindro guia 10, de la placa de colision 34, esta
conectada a la placa de prensado 31, y una cara de extremo, orientada hacia el lado opuesto del cilindro guia 10,
de la placa de colision 34, esta provista de dientes antideslizamiento 38 para entrar en contacto con el objeto de
colisién. En un modo de realizacién ejemplar, una porciéon de conexiéon anular esta dispuesta entre la placa de
colisién 34 y la placa de prensado 31. La placa de colision 34 esta conectada a la placa de prensado 31 por la
porcion de conexidn anular e integrada en un cuerpo. Existe una pluralidad de dientes antideslizamiento 38 en la
placa de colisién 34. La pluralidad de dientes antideslizamiento 38 esta espaciada en una superficie de colisién de
la placa de colision 34 a lo largo de una direccion transversal de la placa de colision 34.

Cuando el tren colisiona con el objeto de colisién, como se muestra en la fig. 5, los dientes antideslizamiento 38
colisionan directamente con el objeto de colision. Bajo la accidon de una gran fuerza de impacto, el material
absorbente de energia 20 en el interior del cilindro guia 10 se extrude por la placa de colision 34 y la placa de
prensado 31. Bajo la accidén de empuje de la placa de colisiéon 34, cuando una fuerza de interfaz alcanza un valor,
el pasador de seguridad 32 para conectar la placa de prensado 31 se cizalla de modo que la placa de prensado
31 aplica una fuerza de impacto al material absorbente de energia 20. Al mismo tiempo que se comprime el material
absorbente de energia 20, el material absorbente de energia 20 cerca de un extremo del mecanismo de descarga
40 se extrude a través del espacio entre el anillo guia 42 y la superficie de pared interna del cono guia 41. Por
tanto, por la deformacion del material absorbente de energia 20 y la descarga de extrusion del material absorbente
de energia 20, la fuerza de impacto de la colisién se amortigua y absorbe energia. El cono guia 41 guia el material
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absorbente de energia 20 en el proceso de descarga del material absorbente de energia 20 a través del espacio
entre el anillo guia 42 y la superficie de pared interna del cono guia 41. El material absorbente de energia se guia
a las cuchillas traseras 43 y a la ranura de extrusion 44.

Para mantener estable el movimiento de la placa de prensado 31 durante el proceso de prensado del material
absorbente de energia 20 por la placa de prensado 31, ademés, como se muestra en la fig. 2, el sistema
antideslizamiento absorbente de energia incluye una brida anular 33 que se apoya contra la pared interna del
cilindro guia 10, en el que la brida anular 33 esta dispuesta a lo largo de una direccién circunferencial de la placa
de prensado 31. La brida anular 33 se extiende por una determinada longitud a lo largo de una direccién axial del
cilindro guia 10. La placa de prensado 31 tiene un espesor al proporcionar la brida anular 33 en la placa de
prensado 31, incrementando, de este modo, el area de contacto de la placa de prensado 31 con la pared interna
del cilindro guia 10 para garantizar que la placa de prensado 31 pueda extrudir de forma estable el material
absorbente de energia 20 bajo la accidn de una gran fuerza de impacto. Durante la colision, una porcion de contacto
de la placa de prensado 31 y el cilindro guia 10 no se deforma, y logra la funcién de antideslizamiento vertical
conjuntamente con los dientes antideslizamiento 38.

Para potenciar mas la fuerza de amortiguacion, como se muestra en la fig. 2 y la fig. 6, el mecanismo de colision
30 incluye ademas: una pluralidad de cuchillas frontales 35. La pluralidad de cuchillas frontales 35 esta dispuesta
en la cara de extremo de la placa de colisiéon 34 orientadas al cilindro guia 10. La pluralidad de cuchillas frontales
35 esté espaciada a lo largo de una direccion circunferencial de una pared interna del cilindro guia 10. Como se
muestra en la fig. 5, cuando el mecanismo de colision 30 se somete a una colision por el objeto de colisién, la
pluralidad de cuchillas frontales 35 corta una parte de la pared interna del cilindro guia 10 a lo largo de una direccion
de movimiento de la placa de colision 34. Una porcion de la parte cortada se curva hacia el interior del cilindro guia
10, y la porcién restante de la parte cortada se curva hacia el exterior del cilindro guia 10 bajo la accién de una
pared de extremo trasero de la placa de colisién 34, incrementando, de este modo, la resistencia al empuje. Al
cortar, se incrementa la carrera absorbente de energia efectiva de todo el sistema antideslizamiento absorbente
de energia, mejorando, de este modo, el efecto absorbente de energia de amortiguacion.

Para facilitar un mejor doblado y curvado de la pared cilindrica del cilindro guia 10 que se curva hacia el exterior
del cilindro guia 10 después de cortarse por las cuchillas frontales 35 para potenciar més el efecto absorbente de
energia, en un modo de realizacién ejemplar, como se muestra en la fig. 2 y la fig. 6, el mecanismo de colisién 30
incluye ademas una ranura guia 36. La ranura guia 36 se proporciona en la cara de extremo de la placa de colision
34 orientada hacia el cilindro guia 10. La ranura guia 36 rodea una direccion circunferencial del cilindro guia 10.
Cada una de las cuchillas frontales 35 es contigua al borde interno de la ranura guia 36. La pared de ranura de la
ranura guia 36 es una superficie arqueada. La parte doblada de la pared de extremo del cilindro guia 10 curvada
hacia el exterior del cilindro guia 10 cuando se corta y extrude se curva por la superficie arqueada de la ranura
guia 36, mejorando mas, de este modo, el efecto absorbente de energia.

Para hacer que las hojas de las cuchillas frontales 35 corten suavemente la pared cilindrica del cilindro guia 10 al
principio de la colisién, en un modo de realizacién ejemplar, se proporciona una posiciéon del cilindro guia 10
correspondiente a cada una de las cuchillas frontales 35 con una ranura con defecto preestablecido 37,
extendiéndose la ranura con defecto preestablecido 37 a lo largo de la direccion axial del cilindro guia 10. En el
momento en que comienza la colision, las hojas de las cuchillas frontales comienzan a cortar la pared cilindrica del
cilindro guia 10 desde la ranura con defecto preestablecido 37 para evitar una colision fuerte entre las cuchillas y
la pared cilindrica del cilindro guia 10.

De acuerdo con otro modo de realizacion de la presente divulgacion, se proporciona un vehiculo ferroviario, que
incluye un sistema antideslizamiento absorbente de energia. El sistema antideslizamiento absorbente de energia
es el sistema antideslizamiento absorbente de energia en el modo de realizacion anterior. Un extremo trasero del
sistema antideslizamiento absorbente de energia esta provisto de un asiento de montaje. El asiento de montaje
esta provisto de una conexidén de montaje conectada al vehiculo ferroviario. El sistema antideslizamiento
absorbente de energia esta en conexidén de ensamblaje con el tren por el asiento de montaje. En un modo de
realizacién ejemplar, un cono guia 41 en un extremo trasero del sistema antideslizamiento absorbente de energia
esta integrado en el asiento de montaje. De acuerdo con el vehiculo ferroviario que aplica el sistema
antideslizamiento absorbente de energia del modo de realizacién anterior, el material absorbente de energia 20 en
el sistema antideslizamiento absorbente de energia se puede descargar del mecanismo de descarga 40 en el
proceso de extrudirse cuando un tren se somete a una colisidon, incrementando eficazmente, de este modo, la
eficacia absorbente de energia, y resolviendo el problema en la tecnologia relacionada de baja eficacia absorbente
de energia de un sistema antideslizamiento absorbente de energia.

En una implementacion especifica, existe una pluralidad de sistemas antideslizamiento absorbentes de energia en
cada tren. La pluralidad de sistemas antideslizamiento absorbentes de energia esta dispuesta en los extremos
frontal y trasero del vehiculo ferroviario, respectivamente. Cuando dos trenes colisionan, el sistema
antideslizamiento absorbente de energia en un extremo frontal de un tren colisiona con el sistema antideslizamiento
absorbente de energia en un extremo trasero del otro tren y amortigua la fuerza de impacto. Durante la colision,
los dientes antideslizamiento 38 en los extremos frontales de los dos sistemas antideslizamiento absorbentes de
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energia estan en contacto entre si y se extrudan. Siempre se mantiene una buena funcién antideslizamiento
vertical. La colisidn por los dientes antideslizamiento 38 puede evitar eficazmente que el tren descarrile.
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REIVINDICACIONES
Un sistema antideslizamiento absorbente de energia, que comprende:

un cilindro guia (10), estando configurado un primer extremo del cilindro guia (10) para estar en conexion
de ensamblaje con un tren;

un material absorbente de energia (20), relleno en el cilindro guia (10);
un mecanismo de colision (30), dispuesto en un segundo extremo del cilindro guia (10); y

un mecanismo de descarga (40) para descargar el material absorbente de energia (20) estando
dispuesto en el primer extremo del cilindro guia (10);

en el que el primer extremo del cilindro guia (10) y el segundo extremo del cilindro guia (10) son dos
extremos opuestos del cilindro guia (10), y el material absorbente de energia (20) se extrude para
deformarse cuando se produce una colision entre el mecanismo de colisién (30) y un objeto de colisién
y a continuacion se descarga por el mecanismo de descarga (40) para amortiguar una energia de
colision del objeto de colision;

en el que el mecanismo de colision (30) comprende:

una placa de prensado (31), dispuesta en el interior de un cuerpo de cilindro del segundo extremo
del cilindro guia (10) y apoyada contra el material absorbente de energia (20), en la que la placa de
prensado (31) esta configurada para extrudir el material absorbente de energia (20) cuando colisiona
con el objeto de colision.

en el que el mecanismo de colision (30) comprende ademas:

una placa de colisiéon (34), dispuesta en el segundo extremo del cilindro guia (10), una cara de
extremo, orientada hacia el cilindro guia (10), de la placa de colisiéon (34), esta acoplada a la
placa de prensado (31), y una cara de extremo, orientada hacia el lado opuesto del cilindro guia
(10), de la placa de colision (34), esta provista de dientes antideslizamiento (38) para entrar en
contacto con el objeto de colision.

en el que el sistema antideslizamiento absorbente de energia se caracteriza por el hecho de
que el mecanismo de colision (30) comprende ademas:

una pluralidad de cuchillas frontales (35), dispuesta en la cara de extremo de la placa de colisién
(34) orientada hacia el cilindro guia (10), estando espaciada la pluralidad de cuchillas frontales
(35) a lo largo de una direccién circunferencial de una pared interna del cilindro guia (10) para
cortar el cilindro guia (10) a lo largo de una direccién de movimiento de la placa de colision (34)
cuando el mecanismo de colision (30) se somete a una colisién por el objeto de colisién.

El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el
mecanismo de descarga (40) comprende:

un cono guia (41), que cubre una abertura del primer extremo del cilindro guia (10),

en el que se proporciona un espacio entre el cono guia (41) y un borde de cilindro del primer extremo
del cilindro guia (10), formando el espacio un paso para descargar el material absorbente de energia
(20).

El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el cilindro
guia (10) es cilindrico y una cara de extremo del cono guia (41) esta provista de una porcion de brida
acoplada al cilindro guia (10).

El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que el sistema
antideslizamiento absorbente de energia comprende:

una brida de conexion, acoplada al cono guia (41) y dispuesta en el primer extremo del cilindro guia
(10);y

un anillo guia (42), acoplado a la brida de conexién en el que el anillo guia (42) se extiende a lo largo
de una direccion circunferencial del cilindro guia (10), y se forma el paso para descargar el material
absorbente de energia (20) entre el anillo guia (42) y una superficie de pared interna del cono guia (41).
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El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el anillo
guia (42) es anular, y el mecanismo de descarga (40) comprende ademas:

una pluralidad de cuchillas traseras (43), estando espaciada la pluralidad de cuchillas traseras (43) en
el anillo guia (42) a lo largo de una direccion circunferencial del anillo guia (42),

en el que se forma una ranura de extrusion (44) entre dos cuchillas traseras contiguas (43) en la
pluralidad de cuchillas traseras (43), y el material absorbente de energia (20) se corta en una pluralidad
de tramos por cada una de la pluralidad de cuchillas traseras (43) en un proceso de extrudirse por el
mecanismo de colisién (30) y se descarga desde un espacio entre la ranura de extrusion (44) y la
superficie de pared interna del cono guia (41).

El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la placa
de prensado (31) esta acoplada a una pared interna del cilindro guia (10) por un pasador de seguridad (32).

El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el sistema
antideslizamiento absorbente de energia comprende una brida anular (33) que se apoya contra la pared
interna del cilindro guia (10), en el que la brida anular (33) esta dispuesta a lo largo de una direccion
circunferencial de la placa de prensado (31), y la brida anular (33) se extiende a lo largo de una direccion
axial del cilindro guia (10).

El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el
mecanismo de colisiéon (30) comprende ademas:

una ranura guia (36), proporcionada en la cara de extremo de la placa de colisién (34) orientada hacia el
cilindro guia (10), rodeando la ranura guia (36) una direccion circunferencial del cilindro guia (10) de modo
que una pared de extremo del cilindro guia (10) se curva a lo largo de la ranura guia (36) cuando se corta
y se extrude.

El sistema antideslizamiento absorbente de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una
posicion del cilindro guia (10) correspondiente a cada una de la pluralidad de cuchillas frontales (35) esta
provista de una ranura con defecto preestablecido (37), extendiéndose la ranura con defecto preestablecido
(37) alo largo de la direccién axial del cilindro guia (10).

Un vehiculo ferroviario, que comprende un sistema antideslizamiento absorbente de energia, en el que el
sistema antideslizamiento absorbente de energia es el sistema antideslizamiento absorbente de energia de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.

El vehiculo ferroviario de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que existe una pluralidad de sistemas
antideslizamiento absorbentes de energia, estando dispuesta la pluralidad de sistemas antideslizamiento
absorbentes de energia en los extremos frontal y trasero del vehiculo ferroviario, respectivamente.
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