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fremgangsméde til binding af mine=
raluldfibre og middel til udgvelse
af fremgangsméden.

Opfindelsen angar en fremgangsmade til binding af mineraluldfibre,fieks. glas—
uldfibre, ved pasprgjtning af et bindemiddel omfattende en vandig oplgsning af et
formstof pa basis af bl.a. formaldehyd og urinstof pa mineraluldfibrene, som her-
efter herdes til dannelse af de gnskede produkter.

Opfindelsen angdr ogsad et middel til udgvelse af fremgangsmiden.

Ved fremstilling af mineraluldprodukter, sdsom glasuldprodukter, pasprgj-
tes ulden et bindemiddel, som hardes pa produktet, se f.eks. britisk patentskrift
nr. 905.393 og tysk patentskrift nr., 1.226,926. De almindeligt anvendte bindemid-
ler er baseret pa phenol-formaldehydforbindelser, og de i de nzvnte patentskrif-
ter benyttede bindemidler omfatter phenol-formaldehyd-urinstof-materialer. Under
polymerisationen og anvendelsen danmnes giftig phenolholdig rgg, og der mé opstil-
les apparatur til si godt som muligt at forhindre udsendelsen af en sidan rgg i

atmosfaren.
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Der er blevet gjort forsgg med erstatning af sadanne bindemidler med mate-
rialer, med hvilke der er mindre besver med forhindring af rggudsendelsen, idet
den fra disse materialer dannede rgg enten er jkke toxisk eller lettere kontroller-
bar. Samtidig er det naturligvis vigtigt at opna et bindemiddel, der har omtrent
samme brugsmzssige egenskaber, f.eks. med hensyn til styrke, som de hidtil anvend-
te bindemidler. Dette har hidtil ikke varet muligt.

Det har nu ifglge opfindelsen vist sig, at det er muligt at fremstille et
bindemiddel uden anvendelse af phenol som ramateriale, hvilket bindemiddel ved an-
vendelse af vagtmengder af samme stgrrelsesorden som de hidtil anvendte har brugs-
messige egenskaber, der er lige s& gode som for de konventiomelle bindemidler base-
ret pa phenol—formaldehydharpiks og phenol—formaldehyd—urinstof—harpiks. Omkos t—
ningerne er i nogle tilfzlde en smule stgrre, men dette opvejes rigeligt af, at
man kan undlade at benytte foranstaltninger til forhindring af rggudsendelse.

Det ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen anvendte bindemiddel omfatter et
furfurylalkohol-modificeret harpiksmateriale som bindemiddel og har en styrke af
samme stgrrelsesorden som den styrke, der opnds med konventionelle phenol-formal~
dehyd- og phenol-formaldehyd-urinstof—bindemidler.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er sdledes ejendommelig ved, at bindemid-
let omfatter et materiale, som dannes ved fortynding af en copolymer harpiksoplgs-
ning, der er blevet fremstillet ved reaktion mellem urinstof og formaldehyd i et
vandigt medium ved et alkalisk pH i nerverelse af en amin som katalysator i mindst
30 minutter, acidificering af den opniede reaktionsblanding og pafglgende tilsat-
ning af furfurylalkohol til fuldendelse af dannelsen af den copolymere harpiks
ved en temperatur pa mindst 60°C, og endelig neutralisering af det fremkomne reak-—
tionsprodukt til dannelse af den gnskede copolymere harpiksoplgsning, samt even-
tuelle hjzlpestoffer.

Det foretrzkkes, at der neutraliseres med en amin, sésom triethanolamin,
og at acidificeringen udf¢res med myresyre, men ogsid andre syrer, sdsom svovlsy-
re, kan anvendes.

En polyethylenglycol, sisom et af de materialer, der kendes under handels-
navnet "Carbowax!', kan sattes til den acidificerede blanding til formindskelse af
stgvudviklingen fra det ferdige produkt. Bindemidlets hzrdningstid kan ogsa pa-—
virkes ved denne tilsztning. De molzre mangder'barbowafl der anvendes pr. mol
urinstof, kan ligge i omradet 0,0025 til 0,006 mol, idet mezngder mindre end 0,0025
har ringe virkning, medens mengder stgrre end 0,006 kun giver en 1ille forbedring
for den forggede mezngde anvendt materiale.

Den alkaliske pH-vardi, der anvendes under begyndelsestrinmet  ligger for-

trinsvis i omradet 8,2 til 8,5, og reaktionstiden kan ligge i omradet 30 til 75 mi-
nutter, f.eks. ca. 1 time, pH-Vardi og reaktionstid for andet trin, hvof reaktionen

med furfurylalkohol foregdr, er fortrimsvis ca. pH = 5 og tid = 2 1/2 time. Ved et
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og ved et hgjere pH er lzngere reaktions—

lavere pH er kortere reaktionstid mulig,
2 til 5 timer.

tid ngdvendig. Reaktionstiden ligger hensigtsmessigt i omradet fra

Den valgte reaktionstid afhznger som forklaret af dem valgte pH<verdi. Det er vig-

at faste stoffer udskilles fra den dannede oplgsning ved fortyn-

tigt at undgd ,
)
og det er vigtigt, at oplgsningen ved 150 C bruger mere end 150 se-

ding med vand,

kunder til at gelere.

Forholdet mellem reaktanter valges fortrinsvis saledes,at man betytter 1 mol
urinstof pr. 2,5 mol formaldehyd og 1 mol urinstof pr. 0,6 til 1,2 mol furfuryl-
alkohol. Mzngden af anvendt formaldehyd kan forgges over et molforhold p& 1:2,5
for urinstof til formaldehyd. Den gvre graznse er fastlagt ved processens gkonomi
og den mengde fri formaldehyd, som kan tolereres. Hvis mengden af formaldehyd re-
duceres til under et molforhold pa& 1:2,5 mellem urinstof.og formaldehyd har den
endelige harpiks tendens til at blive ustabil. En passende sammensetning er 1
mol urinstof, 1 mol furfurylalkohol, 2,5 mol formaldehyd, 0,003 mol trietanolamin
og 0,005 mol polyethylenglycol, men furfurylalkoholmengden kan dog med godt resul-
tat varieres mellem 0,6 og 1,2 mol.

Temperaturen for reaktionens fgrste trin holdes normalt ved ca. 6500, men
kan varieres ca. 2°C til hver side af denne temperatur uden skadelige virkninger,
det vil is@r sige med hensyn til kvaliteten af det endelige produkt, som er frem—
stillet ved hjzlp af det med harpiksen dannede bindemiddel. Temperaturen for andet
trin velges til ca. 80°C, men kan varieres mellem 75°C og 85°C uden virkninger for
det opnéede produkt.

Bindemidlet fremsti lles ved fortynding af den pa den i det foregdende skit-
serede made fremstillede harpiksoplgsning med vand og eventuwelt tilsetring af forskellige be-
standdele, som kan hjzlpetil indstilling af geleringstiden og pavirkning af binde-
midlets effektivitet. Det foretrazkkes som bindemiddel at anvende en 16 vagt-% binde-
middeloplgsning med hensyn til fast stof, og at indstille geleringstiden

til ca. 150 sekunder ved 150°C. Tilsetning af urinstof, fortrinsvis p& pulver-
form, forgger geleringstiden og forbedrer styrken af den endelige binding. 15-20%
(beregnet pa faststofindholdet i bindemidlet) af oplgst urinstofpulver har vistsig
at give gode resultater. Bindemidlets totaleffektivitet forbedres ved tilsztning
af andre bindemiddelforbedringsmidler, s&som salte af lignosulfonater, f.eks.
5 +i1 10% trederivater med stor molekylvagt, sisom det materiale, der kendes under
handelsnavnet "Dresinol 48" (Hercules Powder Co.) eller mindst 5% af et ammonium-
lignosulfonat, sisom det materiale, der kendes som "Totatin''. Disse materialer
muligggr, at geleringstiden kan indstilles efter tilsetning af urinstof.

Bindemiddelopl@gsningen kan ogsd vare tilsat ensilan til forbedring af binde-
midlets vedhzngning p& glasoverflade r. Ammoniumsulfat kan ogsa tilszttes til for-

bedring af bindingsegenskaberne. Et farvestof kan tilsettes til frembringelse af
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et pznt udseende eller en gnsket farve i slutproduktet.

Bindemiddelopl@gsningen kan med fordel anvendes til sammenbinding af glas-
fibre til dannelse af et glasuldprodukt, og ved en udfgrelsesform for fremgangs—
maden ifglge opfindel sen sprgjtes glasfibrene med bindemidlet, medens de falder
gennem en skarm ned pd et kgrende transportband ,og herdes til dannelse af et
sammenbundet glasuldprodukt.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen forklares nzrmere ved hjelp af fglgende

eksempel.

Eksempel

Et bindemiddel til anvendelse ¥ed fremgangsmaden ifglge opfindelsen blev
fremstillet, ved at man fgrst dannede en harpiks, hvor de anvendte reaktanter var
urinstof, formaldehyd og furfurylalkohol, og molforholdende mellem disse reaktanter
var 1:2, 5:1. Det fgrste trin veddannelse af harpiksen var sammenblanding i en
omrgrt reaktorbeholder af 51,7 kg urinstof og 159 1 formaldehyd (37%'s koncen-
tration). Blandingen blev indtillet pad pH 8,2 ved tilsztning af 4,1 g triethanol-
amin og opvarmet 1 time til 65°C. pH Blev sa indstillet péd 5 ved tilsmtning af
1,13 kg myresyre (98%'s koncentration, specifik massefylde 1,22) og 75 1
(84 kg ) furfurylalkohol Hev tilsat efterfulgt af 2,6 kg polyethylenglycol til forggel-
se af den endelige afbindingstid og til formindskelse af stpvmzngden i slutproduktet.
Blandingen blev sd opvarmet 2 1/2 time til 80°C, og ved slutningen af dette tidsrum
blev tilsat 2,3 kg triethanolamin til neutralisering og dannelse af et pH pa 7,2.
Den endelige harpiksoplgsning kan fortyndes med vand, uden at fast stof udskilles,
~og har en viskositet 1 omradet 35 til 50 cps (mdlt med et Brookfield Viscometer
Spindle No. 1, hastighed 100 omdrejninger i minuttet).

Denne harpiksoplgsning blev anvendt til dannelse af et bindemiddel. Mazngderne

af anvendt materiale var som fglger:

Harpiksoplgsning 205 1

Ammoniak specifik mf. 0,880 141

Ammoniumsulfatoplgsning

(ca. 20%) 3,41
* N-f-(amino-ethyl)-y- amino-

propyl-trimethoxysilan 142 g

Urinstofpulver 26,3 kg

Emulgeret mineralolie 40%

vegt/vegt (Sp. mf. 0,9) 321

Vand 509 1

Bindemidlet indeholder 16% faste bindemiddelstoffer, af hvilke 50% er

urinstof.



143748
5

Bindemidlet blev sprejtet pad glasuld, medens glasulden faldt ned pé et
transportband, og herdningstemperaturen var ca. 232°¢C.

Det opniede materiale havde en smule lavere begyndelsesbindingsstyrke end
lignende produkter fremstillet ved anvendelse af et bindemiddel indeholdende phe-
nol, men styrken faldt ikke 88 meget, sdledes at den endelige styrke er omtrent
den samme, og den er i hvert tilfzlde over den krzvede minimumsbindingsstyrke.

Der er siledes tilvejebragt et bindemiddel til udgvelse af fremgangsmiden
ifplge krav 1, hvilket middel er ejendommeligt ved at det omfatter et materiale
dannet ved en fortynding af en copolymerharpiksople¢sning, der er fremstillet ved
reaktion mellem urinstof og formaldehyd i et alkalisk vandigt medium i nerverelse
af en amin som katalysator i mindst 30 minutter, hvorefter den opniede reaktions—
blanding er acidificeret og furfurylalkohol tilszttes til fuldendelse af dannel-
sen af den copolymere harpiks ved en temperatur p4 mindst 60°C, og endelig neu-
tralisering af det fremkomme reaktionsprodukt til dannelse af den ¢nskede copo-
lymere harpiksopl¢sning, samt eventuelle hjzlpestoffer.

PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmade til binding af mineraluldfibre ved pasprgjtning af et bin-
demiddel omfattende en vandig oplgsning af et formstof pa basis af bl.a. formalde-
hyd og urinstof p& mineraluldfibrene, som herefter hzrdes til dannelse af de gnske-
de produkter, k e n detegnet ved, at bindemidlet omfatter et materiale,
som dannes ved fortynding af en copolymer harpiksoplgsning, der er blevet fremstil-
let ved reaktion mellem urinstof og formaldehyd 1 et vandigt medium ved et alka- |
lisk pH i nzrverelse af en amin som katalysator i mindst 30 minutter, acidifice-
ring af den opnaede reaktionsblanding og pafglgende tilsztning af furfurylalkohol
til fuldendelse af dannelsen af den copolymere harpiks ved en temperatur pé mindst
60°C, og endelig neutralisering af det fremkomme reaktiomsprodukt til dannelse af
den gnskede copolymere harpiksoplgsning, samt eventuelle hjzlpestoffer.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at reaktions—
blandingen acidificeres med myresyre, 0g at det fremkomne reaktionsprodukt neutra-
liseres med triethanolamin.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at re-
aktionstiden for reaktionen ved alkalisk pH ligger 1 omradet 30 til 75 minutter,
at pH under reaktionen ligger i omradet 8,2 til 8,5, og at reaktionstemperaturen
er ca. 65°C.

4, Fremgangsmade ifglge krav 1, 2eller 3, kendetegne t wved, at
reaktionstiden for reaktionen med furfurylalkohol ligger i omradet 2 til 5 timer,
at pH-verdien under denne reaktion er ca. 5 og temperaturen i omradet 75° til 85°C.

5. Fremgangsmade ifglge et vilkarligt af de foregiende krav, k emn de-

t egnet ved, at forholdet mellem reaktanterne velges sdledes, at man benytter

1 mol urinstof pr. 2,5 mol formaldehyd og mellem 0,6 og 1,2 mol furfurylalkohol.
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6. Fremgangsmade ifglge et vilkarligt af de foregdende krav, kende-
tegnet ved, at bindemidlet dannes ved fortynding af den copolymere oplgsning
til dannelse af en bindemiddeloplgsning med 16 % faststof.

7. Fremgangsmide ifglge krav 6, kende tegnet ved, at bindemidlet
indeholder bindingshjzlpemidler, sisom urinstof eller salte af lignosulfonater.

8. Fremgangsmiade ifglge et vilkdrligt af de foregdende krav, k e n d e-
tegnet ved, at der til formindskelse af stgvudvikling til den sure reaktions-
blanding er sat 0,0025 til 0,006 mol polyethylenglycol pr. mol urinstof.

9. Fremgangsmide ifglge et vilkérligt af de foregdende krav, k e n d e~
tegnet ved, at fortyndingen udfgres siledes, at faste stoffer ikke udskilles
fra oplgsningen, og at oplgsningen ved 150% bruger mere end 150 sekunder til gele-
ring.

10. Fremgangsmide ifglge et vilkarligt af de foregdende krav, k e n d e-
tegnet ved, at materialet er tilsat en silan.

11. Fremgangsmade ifglge et vilkarligt af de foregéende krav, k e n d e-
tegnet ved, at materialet er tilsat ammoniumsulfat.

12. Fremgangsmade ifglge et vilkdrligt af de foregiende krav, k e n d e-
tegnet ved, at materialet er tilsat et farvestof.

13. Middel til anvendelse ved fremgangsmaden ifglge krav 1, k end e t e g~
net ved, at det omfatter et materiale, som dannes ved fortynding af en copoly-
mer hérpiksop1¢sning, der er blevet fremstillet ved reaktion mellem urinstof og
formaldehyd i et vandigt medium ved et alkalisk pH i nzrvarelse af en amin som
katalysator i mindst 30 minutter, acidificering af den opnéede reaktionsblanding
og pafglgende tilsatning af furfurylalkohol til fuldendelse af dannelsen af den
copolymere harpiks ved en temperatur p& mindst 6000, og endelig neutralisering af
det fremkomne reaktionsprodukt til damnelse af den gnskede copolymere harpiksop-

1gsning, samt eventuelle hjelpestoffer.

Fremdragne publikationer:

Britisk patent nr. 905393
Norsk fremlmggelsesskrift nr. 115074
Tysk patent nr. 1226926.
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