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Dispositif d'échange de messages codés entre stations

L'invention concerne 1'échange de messages codés entre stations et
notamment, mais non exclusivement, entre des organes de commande d'un
central de commutation temporelle.

11 existe des systdmes d'échange de messages codés entre stations
qui travaillent en temps partagé. Ces stations sont, par exemple, des
caleulateurs de dispositifs de réeeption et d'émission de données, et
d'une manidre générale des dispositifs de traitement de données. Dans de
tels systimes d'échange de messages, un message d'un rang de priorité
supérieure 3 d'autres messages prend le pas sur eux, ce qui nécessite des
dispositions particulidres onéreuses et compliquées.

On connait, par la demande de brevet frangais 2 455 838 un systéme
d'échange de messages codés entre stations. Dans un tel systéme chague
station comporte un module de liaison relié & un bus de signalisation et
3 un bus d'informations qui sont des bus série synchronisés par une base
de temps commune & toutes les stations, chaque moduie de liaison ayant,
dans une trame de signalisation, un créneau de temps réservé constitué
par deux voies temporelles conséeutives, une voie paire et une voie
impaire. Les bus de signalisation et d'information ont un débit de
1,28 Mbits/s, les informations étant acheminées dans 32 voies d'une
trame de 125 microsecondes, chaque voie étant subdivisée en 5 inter-
valles. La longueur des messages est fixe et 1imitée 3 157 éléments
binaires. Dans ce systéme le nombre de-stations interconnectées est au
maximum de 15, et la priorité des stations sur le bus dtinformations est
fixe, la station numéro 1 ayant la priorité maximale, ce qui signifie
qu'en fin d'échange de message émis par une station n, on redémarre en
début de trame du bus signalisation par la station 1, puis la station 2
si la station 1 n'est pas demandeur, et ainsi de suite jusqu'a 1la
premidre stétion qui est en position demandeur sur le bus signalisation.

Dans un tel systime d'échange le nombre de stations est done
limité, les messages ont un format fixe et une longueur limitée,et 1z
priorité d'acces des stations au bus d'information est fixe.

T1 en résulte qu'un tel systime d'échange présente des contraintes
qui limitent ou excluent son emploi.

L'invention a done pour but un dispositif d'échange de messages
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codés entre les stations ne présentant pas les inconvénients du systéme
d'échange connu.

La présente invention a pour objet un dispositif d'échange de
messages codés entre stations relides entre elles par une liaison de
signalisation et une liaison d'informations, chaque station étant reliée
3 une base de temps générale et comportant une unité de commande et un
coupleur relié d'une part 3 1l'unité de commande par un bus d'adresses et
un bus de données et d'autre part aux liaisons de signalisation et d'in-
formations qui sont des liaisons multiplex série synchrones de la base de
temps, un intervalle de temps dans une trame de signalisation étant
affecté & chaque station, le ccupleur ayant des moyens pour émettre son
état dans son intervalle de temps, un circuit récepteur de signali-
sation, une mémoire d'état des stations, une mémoire de réception des
messages, une mémoire d'émlssion des messages, un ecireuit de sortie
relié 2 la liaison d'informationms, un circuit émetteur de signalisation,
et des moyens pour élaborer un signal correspondant 3 l'intgrvalle de
temps d'une station appelante, caractérisé par le fait que les messages a
énettre ont des longueurs différentes et sont contenus dans un nombre
éntier de trames, et que le coupleur comporte également :

- des moyens pour afficher et décompter le nombre de trames du message a
émettre et des moyens pour délivrer un signal lorsque le nombre de trames
3 émettre est égal & zéro,

- des moyens pour é&laborer dans son intervalle de temps un signal de
réservation d'une durée d'une trame, et des moyens péur émettre, & partir
du signal de réservation et dans son intervalle de temps, un bit de
réservation sur la liaison de signalisation,

- des moyens pour &laborer un signal correspondant 3 1l'intervalle de
temps d'une station appelée, et des moyens pour émettre sur la liaison de
signalisation un bit d'appel dans l'intervalle de temps de la station
appelée,

- ‘des moyens pour élaborer en fin de trame du signal de réservation un
signal créneau de temps & 1'émission poﬁr d'une part activer par des
moyens d'activation et tant que le nombre de trames & émettre n'est pas
nul, les moyens d'élaboration du signal de réservation afin d'émettre &

nouveau un bit de réservation et un bit d’appel, et pour d'autre part
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activer les moyens de décomptage, des moyens d'adressage de la mnémoire
d'émission et un circuit d'émission du message, et

~ des moyens pour élaborer un signal créneau de temps en fin d'émission &
partir du signal créneau de temps 3 1°émission, et actlver dans son
intervalle de temps le circuit d'émission pour émission d*un bit 47impa-

rité 3 la suite du message.

L'invention va 8tre décrite ci-aprds & 1l'aide dun exemple non
limitatif de réalisation illustré par 1les .figurésv annexées dans
lesquelles ¢
- la figure 1 représenterschématiquemeht un dispositif d'échanges entre
stations de 1'invention, '

- la figure 2 véprésente schématiquemenﬁ une station de la figure 1,

- la figure 3 est un schéma d'un émetteéur de signalisation d'une station,
- la figure ¥ est un schémz dfun réeepteur de signalisation d'une sta-
tion, 7 } 7

- la figure 5 est un schéma d'un récepteur d'informations d*une station,
- la figure 5 est un sehéma d'un émetteur d'informations d'une station,
- la figure 7 représente différents signaux utilisés dans les émetteurs
et réceptours de signalisation et d'informations. .

La figure 1 représente schématiquement un dispositif d'échange
entre stations j; dans cette figure SO, S1, 52,...531 soni des stations
relides entre elles par un bus d'échanges constitué par une liaision de
éignalisation bidirectionnelle et une liaison d!information bidirection-
nelle. I1 y a deux liaisons de signalisation LSa et LSb et deux Liaisons
d'informations LIa et LIb pour des raisons de sécurité,

Chaque station comporte une unité de commande 1 ét un coupleur C
Jouant le rdle d'interface entre l'unité-de commande et les liaisons de
signalisation et d'informations. Un bué, d'adresses BA et un bus de
données BD gqui sont des bus bidirectionnels, relient 1'unité de commande
et le coupleur. 7 '

La figure 2 représente schématiquement une station de la figure 1,
toutes les stations &tant identiques et relides i une base de temps
générale, non représentée.

Une station comporte l'unité de commande 1 qui assure la fonction

pour laguelle elle est conqﬁe, et le Qoupleur ¢ constitué par un module
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émetteur-récepteur d'infoﬁmations 2 relié avx deux liaisons d'informa-
tion LIa et LIb, et par un module émetteur-récepteur de signalisation 3
relié aux deux liaisons de signalisation LSa et LSb. Chaque module épet-
teur-récepteur de signalisation comporte un émetteur et un récepteur de
signalisation représentés figures 3 et 4, respectivement ; chaque nodule
émetteur-récepteur d'informations comporte un émetteur et un récepteur
d'informations comme représenté figures 6 et 5 respectivement.

Le dispositif d'échange eantre stations de l'invention permet d'in-
terconnecter 32 stations par l'intermédiaire du bus d'échanges constitué
par une liaison d'information et une liaison de signalisation, qui sont
des l1iaisoms série, ef synchronisé par um signal d'horloge W ; les
échanges se font & la cadence W (2,048 Mbits) poids faiblé en téte.
Chaque station posséde son propre aumdro de station sur le bus d'échanges
qui permet tous les dialogues entre couples de stations, les sbtations
étant numérotées de 0 2 31. '

Les échanges entre stations se font par BesSsages transitant sur ia
1iaison d'informations aprds que cstie liaison aip 668 réservée pour la
durde du message grice 3 une procédure veille-appel préalable sur la
liaison de signalisation.

, Les messages sont émis 4 la cadence de 2,088 iMbits/s et ont une
durée variable dans la 1imite de 1 & 2048 octets, la réservation de la
1iaison d'informations étant faite pour un nombre entier de trames suf-
fisant pour véhiculer le message.

Chaque liaison d'informations et de signaligation est dupliquée
pour des raisons de défense. Une information est toujours émise en paral-
18le sur les deux 1iaisohs d'informations pour les messages; ou sur les -
deux liaisons de signalisatiom pour ia signalisation (p?écédure veille~
appel), le choix de la liaison néooutde® Stant fait par chaque station
réceptrice en fonction de la qualiﬁé de la réception. Chaque station
effectue elle-méme la détection d'état actif permaneat qu'elle peut pro-
voquer sur chaque liaison et assure son prcbre isclemecnt en cas de
déraillance. 7

Chaque station est eonneetée 3 1z liaison de signalisation, et
dispose sur cette liaison d'un intervalle de temps de 3,9 mieroseéendes

dans une trame de 125 microsecondes permettant le dialogue des 32 sta-

" tions.
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Cet intervalle de temps permet & chaque station : 1l'émission de
quatre bits d*état BEt, BE2, BE3, BEK et durr bit de veille ¥, ITéchange
avec une autre station.de deui bits de”probocole R et A, qui sont un bit
de réservation R et un bit'd'appel 4, et 1'utilisation d'un bit de test T
qui sera utilisé pour vérifier l'absence d'émission permanente par la
station sur- Iz Ifafsor de clgneitsation. Licnsmile do co= huit bits:
constitue un octet de signalisation qui est regu et mémorisé dans une
Emrire dtétat présente dans chague shtabiom.

La trame de signalisation, d'une durée de 125 microsecondes est
divisée en 32 Intervalles de temps: de 3,$ nicrosscandes chacur. Chaque
intervalle de temps est subdivisé en huit temps élémentaires W1 3 W8. Un
intervalle de temps est affecté i chaque station. Lors de 1'intervalle de
temps tn qui Iui est affecté une station n émet, sur la2 liaison de
sigﬁalisation; des informatiocns dans les temps é;émentaires.

Les informations échangées sur 1a liaison de signalisation sont
les suivantes :

- en tn.Wi, tn.W2, tn.W3, et tn.W5, la station n émet ses quatre bits
d'états, BE1 & BES,

- en tn.W4 la station n émet un bit de réservation R. Les conditions
d'émission de ce bit seront précisées ultérieurement,

- en tn.W8 la station n émet un bit donnant sont état de veille a
1'émission ; ce bit a la valeur 1 lorsque la station est disponible,

- en tn.W6 la station n regoit un bit d'appel An émis par une station
appelante & ce temps tn.W6 de la station'appelée. De méme la station n
appelle une station m par émission d'un bit d'appel Am qu'elle émet au
temps tm.W6, c'est-i-dire dans l'intervalle de temps tm de la station
appeléde. Dans une station appelée la réception du bit d'appel prépare
celle~-ci 4 se mettre en réeception lors de 1l'intervalle de temps tn sui-
vant, correspondant & la station appelante, »

~ en tn.W7 émission d'un bit de test pour vérifier l'absence d'émission
permanente par la station sur la liaison de signalisation.

L'échange de message, sur la liaison d'information commence en
effet dés le début de l'intervalle de temps tn suivant l'envei du bit de
réservation, c'est-3-dire pratiquement 125 microsecondes aprés la réser-

vation de la liaison signalisation par la station n. Le bit de réserva-
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tion R est regu par chaque station qui est ainsi infermfe de 1'3tat
d'occupation de la liaison de signalisation.

Dans la description qui va suivre on désignera par statiorn m une . .
station quelconque dont les figures représentent les eireuits conmsti-
tuant le coupleur de la figure 2, par station m une station appelée par
la skation n, et par station p une oftakiorn appelant Iz statiow m. few '
intervalles de temps affectés aux stations m, m et p sent dSsignés
par tn, tm, et tp, respectivement.

La figure 3 représente, pour une staticn n, 1*Sm=Etowrr dir moiulie
émettaur-régept.em" de signalisation 3 de la figure 2. Un dfcompteur K,

& 6 bits regoit de I'unité de commande de Iz station, et par Ie Bux de
doanées BD, le nombre de trames 3 émetire sur la liziscm Informations 3
ce nombre de trames est appliqué 3 une entrée d'une porte ETS Jdont uns
autre entrée regoit par un £il 6, un signal d'éeriture de ITuniZ€ de
commande. Le décompteur ¥ a son entrée horloge relié 3 1z sorils d%ume
porte EIT dont une entrée regoit ua signal tu.W! et une antre entrée est
relide & la sortie d'une bascule 8 pilctéé par un signal &*horioge ¥8. La
bascule 8 est reliée en entrée 3 1z sortie d'une bascule 9 pilstée par um
signal d'horloge ¢t (n-1).W7 3 la bascule 9 regoit on zztrfe ur signal de
réservation dont 1°'élaboration sera indiquée plus %tard. La baseule 8
¢élivre un signal qui est un créneau de temps 2 1l'émission. Le dScomp-
teur ¥ est relié en sortie 3 un décodeur 10 qui délivre unm signal lorsgue -
le décompteur est & zéro, ce signal apparaissant au début de ¥a dermidre
trame 3 émettre. Un circuit numéro de station appelfe 15 déliwre wm
créneau de temps tm correspondant 2 l'intervalle de temps affectd 3 1a
station appeide. I1 comprend un registre 11, qﬁi regoit du tus ds
données BD le numéro codé sur 5 bits d'une station appeife, par Itinter- -
médiaire d'une porte ET12 recevant sur une autre entrfe, et par le
£il 13, un signal d'écriture de 1'unité de commande de Iz statiom m. La
sortie du registre 11 est reliée & une entrée d'un comparateur % dont
une autre entrée regoit des signaux T1 3 T5 qui permeitent de E8finiy lag
intervalles de temps ©0, t1,....t31. Ces signaux biem sont les
suivants 1 '

- T1 a une durée de 3,9 microsecondes et une péricde de 7,3 microse-
condes,
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- T2 a une durée de T,8 microseccondes, une période de 15,6 microsecondes
et un décalage de 3,9 microsecondes par rapport au signal T1, '

- T3 a une durée de 15,6 microsecondes, une période de 31,25 microse-
condes et un décalage de 7,8 microsecondes par rapport au signal T2,

- T4 a une durée de 31,25 microsecondes, une période de 62,4 microse-
condes et un décalage de 15,6 microsecondes par rapport au signal T3,

- T5 2 une durée de 62,5 microsecondes, une période de 125 microsecondes
et un déealage de 31,2 microsecondes par rapport au signal TH.

La comparaison entre les cing bits du numéro de la station appelée
et les signaux T1 & T5 donne en sortie du comparateur 14 un signal tm qul
correspond & 1'intervalle de temps affecté 3 la station appelée m.

La sortie du registre 11 est reliée & un fil 15 permetiant dtache=
miner le numéro de la station appélante vers le réeepteur du module
émetteur-récepteur de signalisation, figure 4. )

Les quatre bits drétats de 1la station n sont chargés dans un'regis-
tre d'états 18, du type 2 décalage, relié au bus de données BD par
1tintermédiaire d'une porte ET19 validée par un signal délivré par
1'unité de commande sur le £il 20. Le registre d'états 18 est & charge-
ment en paralléle et & décalage en sortic. Le déealage, donc la lecture
du registre d*états 18, est commandé par une porte.EI21 ayant une entrée
relié & un inverseur 22 auéuel est appliqué le signal W de 24l nanose-
condes de durée et de 1488 nanosecondes de période, et une autre entrée
relide 3 la sortie d'unme porte ET23 ; une entrée de la porte ET23 esi
relide 3 un inverseur 24 recevant en entrée un signal tn.Wh, et une autre
entrée est relide & la sortie dun point mémoire 25 recevant sur son
entrée le signai tn.W1 eﬁ sur son entrde de remise 3 zéro 1le
signal tn.W6. Le registre d'états 18 gélivre donec les U bits d'états de
la station n aux temps tn.W1, tn.W2, tn.W3 et tn.Ws.

La sortie du régistre drétats 18 est relide 32 une entrée d'une
porte ET26 dont une autre entrée est relide d'une part & la sortie de la
porte ET23 et d'autre part 3 1'entrée d'une porte OU2T. Une porte ET28 &
trois entrées a une premidre entrée reliée 3 la sortie d'un inverseur 29
ayant son entrée reliée par un fil 30 au récepteur (figure 1) du module

émetteur récepteur de signalisation, et regoit un signal de réservation

indiquant si la liaison de signalisatlon est ou non réservée par une
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autre station ; ce signal de réservation & 1la valeur 1 si la lialsom de
signalisation est déji réservée, et la valeur 0 si clie est libre. Tae
deuxidme entrée de la porte BT28 est reliés par um £il 31 au récepieur du
module émetieur-récepteur de signalisation, et regoit un sigpal récep-
teur en veille, de valeur 1 si le récepbteur est en veille ot de valeur 0
dans le cas contraire. Une tvoisiéﬁg entrée de la porte ET28 =st relife 2
la sortie d'un inverseur 32 ayaat sont eatrde relide 2 la sortie du
décodeur 10 duquel il recgeit un signal de valeur O ﬁaat que le nombre de
trames 3 émettre est différent de zéro.

Une porte ET33 a une entréerreliée A 12 sortie de la porie ET28 et
une autre entrée relide, 3 Lravers un inverseur 3% ¥ 1z sortie de la
bascule 8. Une porte ET35 a une entrde relidc A la sortie de l'iaver-
seur 32 et ume autre entrde relide 2 la sertie de la baseule 8. Une

porte OU35 a une entrée relide & la sortie de la porte ET33 et ume autre

entrée relide 3 la sortie de 1z porte BT35. Uac bascule 37 a som entrie
relife 3 la sortie de la porte 0U30 et regoit sur gom entrde horlege le
signal tn.¥3 ; son entrée de remise 3 zéro est relide par,én £11 38 aun
récepteur (figure 8) du module éumetteur-réccpteur de signalisatiom
duquel elle regoit un signal faube de bit de réservatioﬁo La sortie de ia
bascule 37 est relide par un £il 39 dtune part & 1tentrée de la bascule 9
et d'autre part au réecepteur (figure 3) du module dmetteour-réeeptsuwr de
signalisation § la sortie de la bascule 37 est égéle@@nt relide d'ume
part & une entrée d'une po%te ET#0 recevant sur une autre entrée um
signal tn.Wl, et d'autre part 2 une entrée d'une porte ETU1 recevant sur
une autre entrée un signal tm.W6 correspondant au bit 6 de l'inkervalle
de bemps affectd & la station m appelée. La sortie de la porte ETH1 est
reliée & une entrée de la porte 0U27 dont une autre entrée regoit le
signal tn.Wi.

Un point mdmoire 42 a son entrée signal relide par um fil 43 &
1tunitéd de coﬁaande et enm re¢oit un signal de valeur 1 lorsque la sta-
tion n veut dmetitre sur la liaison informaticn § 1l'entrée de remise 3
zéro du point mémoire est relid par un £il B4 au récepteur du module
émetteur-récepteur de signalisétiong et regoit un signal lorsgue la sta=-
tion n regoit un bit d'appel émis par une station appelante qui appelle

la station n. La sortie de la bascule 42 est relide d'une part 2 une
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entrée d'une porte ETU5 recevant sur une autre entrée un signal tn.W8
pour émission du bit de veille & 1'émission de la station n, et dfautre
part, par un fil 46, au récepteur du module émetteur-récepteur de signa-
lisation. )

Une porte OUAT a quatre entrées relides respectivement 3 Ia sortie
des portes ET26, 40, 41 et 45, sa sortie étant relide & l'entrée signal
d'une bascule 48 recevant sur son entrée horloge le signal W. Un cireuit
émetteur de signalisation U9 est relié en entrée 2 la sortie de la
bascule 48 et 3 la sortie de la porte 0U27. Ce circult émetteur comporte
trois portes ET50, 51, 52 ; la porte ET50 a une entrée reliée 3 la sortie
de la bascule 48 et une autre entrée relide & la sortie de 1la
porte ET52 ; la porte ETS1 a une entrée reliée 4 la sortie de la bas-
cule 48 et une entrée relide 2 la sortie de la porte EI52 s 1la porte ET52
a une entrée relide & la sortie de 1la porte 0U27 et une entrée relide par
un fil 53 3 1l'unité de commande de laquelle elle regoit un signal de
validation de la signalisatiomn. La porte ET52 a égzlement une autre
entrée relide 3 travers um inverseur 59 & la sortie d'une bascule 60
ayant une entrée signal relide & la sortie de la porte ET52 et recevant
un signal W.W7 sur son entrée horloge ; la sortie de la bascule 60 est
relide d'une part 3 une entrée de mémorisation de la bascule et d'autre
part 4 un £il 138 ; l'entrée de remise & zéro de la bascule 60 est relié
par un fil 135 3 1'unité de commande. La porte ET52 est validée pendant
le temps tn, 2 l'exception du temps tn.ﬁ? qui n'est pas utilisé dans la
procédure d'échange si le signal délivré par la porte OU2T est correct ;
si ce signal comporte le bit correspondant a WT la bascule 60 délivre un
signal de faute F1PS et bloque la porte ET52 par 1l'intermédiaire de
1'inverseur 59. o

La sortie de la porte ETS0 est reliée & la liaison de sigmalisation
LSa, et la sortie de la porte ET51 est reliée & la liaison de signali-
sation LSb. La sortie de la bascule 48 est édgalement reliée, par une
liaison de rebouclage LR au récepteur du module émetteur-pécepteur de
signalisation.

La bascule 9, est relide en entrée & la sortie de la bascule 37 qui
délivre au temps tn.W3 un signal de réservation lorsque la station n

veut réserver les liaisons de signalisation et d'informations ; l'entrée
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horloge de la bascule 9 regoit un signal t {(a-1).W7. La sortie de 1la
bascule O est relide A& 1l'entrée de la bascule 8 dont 1l%enirée horloge
regoit un signal W8. La bascule 8 délivre uan signal "eréneau de temps 3
1'émission™ CREM dont la durée est comprise entre 1 et 54 trames, cetie
durée é&tant fonction de la longueur du message 2 Smetire par la sta-
tion n, la longueur du message étant fournie par 1’'unitd de commande an
décompteur Y. La sortie de la bascule 8 est également relide, par un
£11 5% au module émetteur-récepteur d’informations {(figure 5). L signal
eréneau de temps Va 1'émission CREM délivré par la bascule 8 {£il 5%)
géhute donc au temps t (n-1).W8, pratiquement 125 milcroseccondes aprés
ltenvoi du bit de réservation par lz station n, et se termine aprés un
ecertain nombre entier de trames en t {n-1}.W7, comme représentd
figure 7.

Une bascule 55 a2 une entrée signal reliée & 1z sortie d'une por-
te ET56 ayant une entrée relide & travers un inverseur 57 & 1z scrtie de
la bascule 37; une entrée relide 3 la sortie de la basculse %9 2% receyant
sur une autre entrée le signalt (n-1) ; la bascule 55 regoit sur son
entrée horloge le signal W7 et délivre en sortie, sur un il 58, un
signal CREMR qui est un c¢réneau de temps en fin -d’émission. Ce
signal CREMR prend la valeur 1 au temps t (n-1).W7 de ia dernidre trame
émise puisque le sisnal de réservation délivré par la bascule 37 est nul
depuis le temps tn.W3 de cette derniére trame ; le signal CREMR a 1a
valeur 1 jusqu'au temps tn.W7 ol il reprend une valeur nulle, comme .
représenté figure T, puisque le signal CREM s’est anmuld en t {n=1).%8 .

La figure 4 représente le récepteur du moduls Zmetteur-récepteur
de signalisation. Un circuit récepteur de signalisaticn £1 est constitné
d'un multiplexeur MX1 et de trois bascules 62, 63, §i. Lienirde signal de
la bascule 62 est relide i la liaison de signalisation LSa, 1l'enirée
sigaal de la bascule 63 est relide & la liaison de signalisation 13b, =i
1tentrée signal de 1z bascule 68 est relide & la liaison de rebouglage 13
de 1'émetteur de signalisation de 1la station. L7enirds horloge de
chacune des trois bascules est relide & la sortie d%un imverseur 55 gui
recoit en entrée un signal W4 correspondant au signal ¥ d8eald 2n
arriére d'un quart de période.

Les bascules fonctionnant sur le front montant du signal W délivré
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par 1'inverseur 65, les différents bits de la llaison signalisation sont
pratiquemenf pris en compte 2 un temps covrespond au dernier quart du
temps correspondant i chaque bit. En sortie du multiplexeur les diffé-
rents bits sont pris en compte soit par le signal W, soiﬁ pour ceriains
bits 3méeifiqu@s'au temps suivant celul Qﬁi leur est affectd. Ainsi le
bit de réservaiiom émis au temps ti.WY par une station 1 est pris en
compke au temps ti.W5. La sortie de chagque bascule est reliée 34 une
entrée du multiplexeur MXi.

La sortie du multiplexeur MY1 est relide 4 une entrée d'une por-
te OU exclusif 66 dont une autre entrée est relié au fil 39 venant de la
sortie de la bascule 37 de l'émebteur de sigmalisation (figure 3). La
sortie de la porte OU exclusif est relide i une entrée d'ume porte ET6T
dont une autre entrée regoit le signal tn.W5. Ainsi un bit de réservation
émis par la station n est présent sur la porte OU exelugif de la sta-
tion ﬁ, d'une part par 1'intermédiaire ﬁu circuit récepteur de signali-
sation 61, et d'autreﬁpart par le £i1 39 2 31 le bit de réservation est
présent sur les deux entrées de la porte Oﬂ-exeiusif, la sortie de cette
porte est 3 zéro § si le bit de rdservation est présent sur une seule
eﬂtﬁée, 1a sortie de la porte OU exelusif 2 la valeur 1 et cette valeur
est prise en compte en tn.WS par la porte ET67 dont la sortie est relide
3 1l'entrée d'un point mémoire 68. La sortie du point mémoire est relide
d'une part & 1'unité de commande par le £il 69 et d'autre part & l'entrée
de remise 3 zéro de la bascule 37 de l'émetteur de signalisa-
tion (figure 3) par le fil 38 ; le point mémoire 68 délivre un signal
faute de bit de prdservatlon, ot il est remis & zéro par 1l'unité de
commande & laquelle l'entrée de remise & zéro du point wémoire 68 est
reliée par le fil 70. '

La sortie du multiplexear MX1 est également relide 3 une entrée
signal d'une bascule 75 dont l'entrée horloge regoit le signal tn.W7.
Cette bascule 75 délivre done un signal lorsque la station n regoit un
bit d'appel émis par une station appelante p au temps tn.W6. La sortie de
la bascule 75 est relide, par le £i1 4% 3 1'entrée de remise 3 zéro du
point mémoire 42 du récepﬁeur de signalisation (figure 3). La sortie de

1z bascule T5 est dgalement relide, d'une part directement & une entrée

a

d'une porte ETT6 et d'autre part 3 travers un inverseur 79 & une entrée
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d'une porte ETT7 et 2 travers un inverseur 80 3 une cnbrée d'une p@ﬁter
ET78. La porte ET76 regoit sur une autre entrée le signal tp.W2 corespon-
dant au temps W2 de 1'intervalle de temps tp affecté 2 uae station appe-
lante ;'la sortie de la porte BI76 est relide & une emtrée signal d'um
point mémoire 81 qui délivre um signal "créncau de Gemps 3 la rdeep-
tion® CRRE et est reliée par un fil 83 au réeepteur du module émetteur
réeepteur d'informations représenté figure 5. /

La porte ET77 regoit sur ume autre'entrée le signal tp.¥3 et sa
sortie est reliée 3 une entrée de remise 4 zéro du p@int mémoire 81. La
porte EIT8 regoit sur une entrée le signal tp.W3 et a une autre entrée
reliée & la sortle du poiat mémoire 81 3 sa sortic est reliée 3 une
entrée signal d'um point mimoire 82 recevant sur son entrée de remise 3
zéro le signal tp.W8. La sortie du point mémoire 82 délivre un
signal voréneau de temps bien regu? CRER et est relid 2 1'émetteur d'in-
formations représenté figure 5, par un £11 84, ,A

Le multiplexeur MX1 sst encore relié em sortic 2 ume entrée d'une
porte ET90 reccvant sur une autre entrée le signal U5 3 la gsortie de la
porte ET90 est relide 3 une entrée signal d*un point mémoire 91 reeevant
sur son entrée de remise 2 zéro le signal tn.U7. La sortie du point
mémoire 91 est relide d'une part 2 1l'inverseur 29 de 1°émettevr de
signalisation (figure 3) par le fil 30, et d‘aubre part 2 un circuit
numéro de station appelante 93 par le £il 92. Le poink mémoire 91 délivre
un signal de réservation lorsqu'un bit de réservation a &%é émis, sur la
liaison de signalisation, par une autre station.

Le multiplexeur MX1 est aussi relid, en sortie, & une entrée
signal d'un registre 94 3 8 bits dont 1'entrée horloge regoit le sigﬁal
W 3 le registre est 4 sortie en paralldle et est relié 3 1'entrée d'une
porte ETY5 dont une autre entrée regoit le signal Wi. La sortie ds la
porte ET est relide & 1'entrée d'une mémoire d*états 96 d'une capacité
de 32 mots de 8§ bits. La mémolre d'états 96 est adressée par un eircuit
d'adressage 97reomprenaﬁt deux portes ET98, 99 ot ume porte 0U100. La
porte ET98 recoit sur une entrée les signaux T1 2 T5 donnant successi-
vement les numéros des 32 stations et sur une autre entrée le signal W1 3
la porte ET99 2 une entrée reliée par le fil 15 & la sortie du regis-

tre 11 de la figure 3 qui délivre le numéro de la station appelée par la
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station n, et regoit sur une autre entrée le signal W1; chaque porte ET
est relide en sortie 3 une entrée de la porte OU100 dont la sortie est
relide 3 1'entrée d'adressage de la mémoire d'états. Le circuit dradres-
sage 97 permet, par la porte ET98; un adressage temporel de la mémoire
d'états, cet adressage se féisant par lesrnuméros des intervallez de
temps affectés aux stgtions s un tel adressage permet 1'deriture, dans
la mémoire d'états, des informations contenues dans le registre ol : Ia
porte ET99 permet un adressage spatial de la mémoire & la lecture, c'est-
3-dire la lecture du mot de celle-ci correspondant 3 une station appelée.
Le registre 94 regoit en effet, pour chaque station, les informations
émises par chacune d'elles sur la liaison de signalisation lors de 1'in=-
tervalle de temps qui lui est affecté. Ainsi aprés transfert dans la
aémoire d*états 96 celle-ci contient 17état de toutes les stations, état
donné pour chaque station par les quatre bits d'états, Bi, B2, B3, BY, le
bit de réservation R, le bit de veille V et le bit d*appel A recu éven-
tuellement par la station. Si la station n désire appéler une station m,
elle vient lire dans sa mémoire d'étatz le mot correspondant i la sta-
tion m afin d'en connaitre sa disponibilité.

La mémoire d'états 96 est relide en sortie d'une part 2 une entrée
d'un comparateur 101 par un fil 102 acheminant les quatre bits d'états
d'une station, et d'autre part i une entrée d'une porte ET103 par un
£i1 104 acheminant le bit de veille, le bit de réservation, le bit
d'appel regu ainsi que le bit de test d'une station. Une autre entrée du
comparateur 101 est reliée 3 une sortie d'un registre de priorité 111 2
quatre bits relié en entrée a la sortie d'une porte ET112. Une entrée de
la porte ET112 est relide au bus de données BD et une autre entrée est
reliéde & 1'unité de commande par un fii 113 qui achemine un signal
autorisant 1'écriture dans le registre de priorité 171. La sortie du
comparateur 101 est reliée & une autre entrée de la porte ET103 dont la
sortie est reliéerpar le fil 31 3 une entrée de 1a porte ET28 de 1'émet-
teur de signalisation, figure 3. - '

Si la station n appelle une station m les quatre bits du code de
priorité du message & émettre par la séation 4 sont chargés dans le
registre de priorité 111 ; la station n vient lire dans sa mémoire

d'états 96 les quatre bits d'états de la station appelée m. Si la prio=-
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rité du message 3 émettre est compatible avee 1'état de la station
appelée, c'est-i-dire si 1'état de la station appelée m est supérieur ou
égal au code de priorité du message & émettre, le comparateur 101 de la
station n délivre un signal & la porte ET103, et la présence du bit de

veille de la station appelée, 3 la lecture du mot de la mémoire

 @'états 96 correspondant 3 la station appelée m, valide la porte ET103

qui déiivre sur le fil 31 un signal de veille résultante. Ce signal de
veille résultante est appliqué & la porte ET28 de l'émetteur de signali-
sation, figure 3, et est une des conditions de génération du signal de
réservation par la bascule 37, pour émission sur la liaison de signali-
satien du bit de réservation R. . )

Le circuit "numéro de station appelante® 93 permet de connaitre le
numéro de la staticn appelante p et de délivrer unm signal correspondant 2
1'intervalle de temps tp affectéd 3 la station appelante. A cet effet une
porte ET105 a une entrée relide & la sortie du point mémoire 91 qui
délivre done un signal de réservation dds qu'un bit de réservation a été
émis par une station j une autre entrée de la porte ET105 est reliée, par
le fil 46, 3 la sortie du point mémoire 42 (figure 3). qui délivre un
signal veille & 1'émission lorsque la station n n'émet pas et n'est pas
appelée. Si la station n est appelée le point mémoire 42 est remis 3 zéro
par le signal aélivré par le point mémoire 75 de la figure ¥, dés récep-
ticn du bit dtappel ce qui interdit toute émissionr de la station n. lLa
sortie de la porte ET105 est reliée & une entrde d'une porte ET106 qui
regoit sur une autre entrée les signaux T1 2 T5. La sortie de la por-
te ET106 est reliée 3 un registre 107, 3 cing bits. La porte ET106 est
done validée par 1a porte ET105 sur le front montant du signal délivré
par la porte ET105, c'est-3-dire lorsqu'une station appelante p émet un
bit de réservation et que la station n est en veille émission. La sortie
du registre 107 est relide 3 une entrée d'un comparateur 108 qui regoit
sur une autre entrée les signaux T1 & T5 ; le comparateur délivre en
sortie un signal tp correspondant 3 l'intervalle de temps affecté 3 la
station appelante. La sortie du registre 107 est‘également reliée & une
entrde d'une porte ET109 ayant une autre entrée relié par un fil 110 3
1'unité de commande de laquelle elle regoit un signal de lecture du
registre 107 ; la sortie de la porte ET109 est ‘reliée au bus de

" données BD.
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Dans la station n la baseule 75 figure 4, regoit dans son inter-
valle de temps tn, le bit dfappel émis par la station appelante au
temps tn.¥W6, de sorte que,seﬁle 1a bascule 75 de la station appelée n
délivre un signal 2 partir duquel le point wémoire 81 délivre un signal
CRRE créneau de temps 2 la réeeption, et le point mémoire 82 délivre un
signal Yeréneau de temps bien regu’ CRBR juste 3 la fin du créneau de
temps & la réception CRRE (figure 7) qui permet d'accuser réception
(bonne ou mauvaise) du message reg¢u. Dans les autres stations le bit
d'appel est sans effét sur la bascule 75 et par éanséquent sur les points
wmémoires 81 et 82. De méme seul le point mémoire 42, figure 3 de la
station appelée n est mis & zéro par le signal délivré par la bascule 75
de la station n. Dans toutes les stations le numéro contenu daps le
registre 107 et transmis par la porte ET109 & 1'unité de commande par le
bus de données Bﬁ est le numéro de la station appelante qﬁi appelle la
stablon n. Dans chacune des stations le bit de réservation émis par la
station appelante p est pris en eompte em W5 et le -point némoire 91
délivre un signal de valeur 1 jusqu'd ee que dams chaque station le
signal tn.W7 de celle-ei le remette & zére. Le signal de réservation
délivré par le point mémoire 91 sur le £il 30 interdit également dans les
stations 1'émission d'um bit de Pése?vationg puisque c¢e signal de
valeur 1 est appliqué 2 ume entrée de la porte ET28 (figure 3) aprés
inversion et que la baseule 37, figure 3 est ainsi bloqude, de sorte
qu'elle ne délivre pas de signal au temps tn.W3 qui est affecté 3 1la
station considérée le point mémoire 91 n'étant remis 3 zéro qu'am
temps tn.W7 de cette station. ‘ o

La figure 5 représente un réeeptéﬁr d*informations 140 d'un module
émetteur-récepteur d'informations d'une station. '

Le récepteur d'informabions 140 ebmpnend en entrée deux baseu-
les 142, 143, relides en entrée aux liaisons d'informations LIa et LIb,
respectivement. Un inverseur 134 regoit en entrée le signal Wd et sa
sortie est reliée 3 l'entrée horloge des deux bascules. La sortie de

a

chaque bascule est relide 3 une entrée, respectivement, d'un multi-
plexeur MX2 dont la sortie est relide & une entrée série d'un regis-
tre 145, & huit bits, dont 1l'entrée horloge regoit le signal W; 2 ua

diviseur par deux 146 dont la sortie est relidée par un fil 147 & l'énet-

¢
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teur d'informations, et & un £il 121 relié & 1'émetteur d'informations,
figure 6.

Le diviseur par deux calcule 1'imparité sur l'ensemble des bits du
message regu, y compris le bit d'imparité émis, et délivre un signal de
valeur 1 lorsque l'imparité caleulée est correcte. La gsortie du diviseur
par deux est Sgalement relide directement 4 une eatrée signal d'une
bascule 157 fin d'échange en réceptiom et & travers un inverseur 158 &
1'entréé signal d'une bascule 159, mauvaise imparité en réception. Une
porte ET160 a une entrée relide au £i1l 8% duquel elle regoit un
siénal CRBR, créneau de temps bien recu, ot ume aubre entrée reliée & un

‘inverseur 161 qui regoit en entrée le signal Wd ;3 la sortie de 1la

porte ET160 est relide 3 1'entrée horloge de chacune des bascules 157,
159. La bascule 157 est relide en sortle par un £11 162 3 1'unité de
commande et délivre un sigral FECR, fin d’éehangg en réception 3 son
entrée de .remise & 2zéro RZ est relide par un f£3i1 163 & 1°unité de
commande. La bascule 159 est relide en sortie par un £il 168 & 1'unité de
cozmande et délivre un signal MIR, mauvaise imparité en réception ; som
entrée de remise 3 zéro RZ est relide par un f£il 165 2 1'unité de
commande. A la £in d'un message, la bascule 82, figurc 8, de la station
appelée délivre un signal CRER au temps &p.W3 ;. si 17imparité calculée
est correcte & la réception, dens la station appelée, 1la bascule 157 de
cette station délivre un signal FECR 3 si l'imparité est mauvaise, e'est
la bascule 159 qui délivre un signal mauvalse imparité en réeeption.

La sortie paralldle du registre 145 est relide & une entrée d'une
porte ET148 dont une autre entrée est reliée & la sortie d'une
porte ET149 ayant une entrée relide par le fil 83 & la sortie du point .
mémoire 81 du récepteur de signalisation, figure &, qui délivre un
signal "eréneau de temps 2 la réeeption” CRRE ; la porte ETT49 regoit le
signal W1 sur une autre entrée. La sortie de la porte ET148 est reliéde 3

‘1'entrée d'une mémoire de réception 150 d'une capacité de 2048 oetets,

adressée par un cireuit d'adressage 151 3 ce circuit d'adressage est
constitué par une porte 0U152, un compteur 153 et une porte ET154. La
porte ET15Y4 a une entréde relide au £11 83 et regoit le signal W1 sur une
autre entrée ; sa sortie est relide 3 1'entrée horloge du compteur 153

~

dont la sortie est relide 3 une entrée de la porte 0U152, une autre



10

15

20

25

30

35

2543767
- 17 -

entrée de la porte OU étant relide au bus d'adresses BA ; la sortie de la
porte OU152 est relide 4 l'entrée adressage de la mémoire de récep-
tion 150. Le cbmpteur 153 permet l'adressage temporel de la mémoire de
réception 4 1l'éeriture, lors de la réception d'un message, et le bus
d'adresses BA permet la lecture de la mémoire de réception par 1'unité de
commande afin de prendre connaissance du message regu ; la sortie de la
mémoire de réception 150 est relide A une entrée d'une porte ET155 dont
une autre entrée est relide par un fil 156 & 1'unité de commande et en
regoit un signal de lecture de la mémoire de réception ; la sortie de la
porte ET155 est relide au bus de données BD.

La figure 6 représente l'émetteur d'informations 1ﬂﬁf§ui comporte
une mémoire d'émission 170, d'une capacité de 2048 octets, reliée en
entrée & la sortie d'une porte ET171 ayant une entrée reliée au bus de
données BD et une autre entrée relide par un f£il 172 & 1'unité de
commande. Un circuit d'adressage 173 de la mémoire d'émission comprend
une porte ET174 un inverseur 175, ume porte OU 176, un compteur 177, et
une porte ET178. La porte ET174 a une entrée reliée au bus d'adresses BA
et une autre entrée reliée au fil 54 & travers un inverseur 175, le
£11 54 provenant de la sortie de la bascule 8, figure 3, qui délivre le
signal "créneau de temps ¥ 1'émission" CREM suite & 1'émission d'un bit
de réservation par la station ; la sortie de la porte ET17l est reliée i
une entrée d'une porte OU176 dont la sortie est reliée & 1'entrée adres-
sage de la mémoire d'émission ; une aﬁtre entrée de la porte OU est
reliée 4 la sortie d'un compteur 177 dont 1l'entrée horloge est reliée 3
1a sortie d'une porte ET 178 ; une entrée de la porte ET178 est reliée au
£il 54 et une autre entrée de la porte ET regoit le signal W1.

La sortie de la mémoire d'émission 170 est relide 3 une entrée
d'une porte ET179 ayant une autre entrée reliée & la sortie d'une
porte ET180 ; cette porte ET180 a une entrée reliée au fil 54 et regoit
sur une autre entrée le signal W8. La sortie de la porte ET179 est reliée
34 une entrée d'un registre 181, & huit bits. Le ecircuit d'adressage 173
permet un adressage spatial de la mémoire d'émission par l'unité de
commande via le bus d'adresse BA, et un adressage temporel par le comp-
teur 177 qui regoit un signal d'horloge & chaque instant W1 pendant la
durée du signal "eréneau de temps 2 1'émission" CREM (fil 54) signal



10

15

20

25

30

35

2543767
- 18 -

dont la durée est fonction du nombre de trames 3 émettre (figure 3). Le
compteur 177 est done incrémenté tous les temps W1 et adresse la mémoire
d'émission 170, le transfert dans le registre 181 ayant lieu 3 chaque
instant W8 pendant la durée du signal "créneau de temps a 1l'émission”
CREM (fil 54), le premier transfert ayant lieu & 1l'instant W8 qui pré-
céde la premidre incrémentation du compteur. L'entrée horloge du regis-
tre 181 regoit le signal W qui permet un décalage gsérie du registre a la
lecture. Le registre 181 est relié en sortie 3 un circuit d'émission 182
1ui mlme relié en sortie 3 un circuit de sortie 183 connecté en sortie
aux liaisons d'informations LIa et LIb. Le ecircuit d'émission 182
comporte trois portes ET 184, 185, 186 relides en sortie 3 unme
porte OU187, un diviseur par deux 188, et une bascule 189 dont l'entrée
gignal est relide 2 la sortie de la porte OU187 et dont 1l'entrée horloge
regolt le signal W. La porte ET184 a une entrée reliée & la sortie du
registre 181 et une autre entrée relide au £il 54 (CREM). Le diviseur par
deux 188 est relide en entrée 3 la sortie du registre 181 et en sortie a
une entrée de la porte ET185 dont une autre entrée est reliée 3 la sortie
d'une porte ET190 qui délivre un Signal CRIP, créneau de temps d'impa-
rité. La porte ET190 a une entrée relide au fil 58 provenant de la
bascule 55, figure 3, et regoit sur une autre entrée le signal tn.Wl. Le
signal CRIP est représenté figure 7 ; il apparalt done & la suite de la
dernidre trame émise. Le diviseur par deux calcule l'imparité du message
d81livré par le regisire 181 et sa sortie a la valeur 1 si le message émis
est constitué d'un nombre pair de 1 et la valeur 0 dans lé cas contraire.
La porte ET186 a une entrée reliée par le fil 147 au diviseur par
deux 16, figure 5, et une autre entrée relide au fil 84 venant du point
némoire 82, figure 4, qui délivre un signal CRBR créneau de temps bien
regu § dans une station réceptrice, donc appelée, le diviseur par
deux 146 calcule done l'imparité de l'ensemble message plus bit d'impa-
rité émis par une station émettrice, et le résultat est transmis par la
porte ET186 au temps tp.W3 correspondant au signal créneau de temps bien
regu, CRBER. ‘

La bascule 189 fonctionnant au rythme W transmet au cirecuit de

sortie 183 les signaux provenant des portes ET 18%, 185, 186 ; danms la

station émettrice n le bit d'imparité est done émis dans l'octet qui suit
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1a dernidre trame du message émis, c'est-3-dire au temps tn.W1, et dans
la station réceptrice (station appelée) la réponse bien regu provenant
du diviseur par deux 146 est émise dans ce méme octet au temps tn.W3.
Le circuit de sortie 183 est constitué de trois portes ET 191,
192, 193 et d'une porie OU194. La porte EI191 a une entrée reliée 2 la
sortie de la bascule 189 et une autre entrée relide 3 la sortie de la
porte ET193 ; la porte ET192 a une_éntrée prelide & la sortie de la
baseule 189 et une autre entrée reliée 1a sortie de la porte ET193. Les
portes ET191 et 192 sont reliées en sortie aux 1liaisons d'informa-
tions LIa et LIb respectivement. Une porte 0U194 a une entrée reliée au
fil 54, signal CREM provenant de 1a bascule 8 filgure 3, une entrée

-

relide 4 la sortie de la porte ET190, et une autre entrde reliée au

£11 84, signal CRER provenant de la baseule 82 figure 4. La sortie de la

porte OU194 est reliee d'une part 3 une entrée d'un chien de garde 169 et
dtautre part a une entrée de lz povte £7193. La porte ET193 a une entrée
reliée & ltunité de commande par un £il 195 et en regoit un signal de
validation 2 1’émission, et une autre entrée relide, & travers un inver-
seur 197, & la sortie d'ume porte 0U198 ayant une entrée reliée 3 la
sortie du chien de garde 169 constitué par ua oscillateur 201, une
porte ET196, un coupteur 199 et un inverseur 200. Le compteur 199, est
relié en entrée & la sortie de 1la porte ET196 1a sortie du bit de poids
fort du compteur est reliee d'une part & une entrde de la porte 0U198 et
d'autre part, 2 une entrée de la.poéte ET196 via 1'inverseur 200, ﬁne
autre entrée de la porte ET196 étant relide 2 la sortie de 1la
porte ET194. L'oseillateur est relié & une autre entrée de 1la
porte ET196. Le chien de garde est done armé, dans la station appelante,
au début de 1'émission par le signal venant de la porte 0U194 ; le temps
de comptage du compteur est de 8 millesecondes, dorrespondant 34 ua mes-
sage de 64 trames. Si donec il j a débordement du chien de garde celui-ci
délivre un signal de faute qui bloque 1'émission sur la liaison d'infor-
mations. Une autre entrée de la porte 0U198 est reliée au fil 138,
signal F1BS, provenant de la bascule 60 figure 3.

L'émission sur la liaison d'informations pendant les créneaux de
temps CREM (fil 54), CRIP, et CRBR (fil 84) est conditionnée par un
signal de validation & 1'émission délivré par 1l'unité de comman-
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de (fil 195) ;Vd’aut?é part une faute ge traduisant par une émission
supérieure & 8 millesccondes entrafne un débordement du chien de garde
qui bloque le circuit de sortie 183.

Une bascule 120 fin d’'échange en émission a som entrée signal
reliée au fil 121 provenant de la sortie du multiplexeur MX2 du récep-
teur d'infdrmations,rfigure 5 s une bascule 122, émission non bien regue
en emission (WBRE) a som enirée signal pelide au £il 121 par un iaver-
seur 123 ; une porte ET12} a une entrée relide au £il 58 et regoit le
signal W4 sur une autre entrde, sa sortie étant relide & l'entree horloge
de chacune des bascules 120, 122. La sortle de la baseule 120 est reliée
3 1'unité de commande par un £il 125 et délivre um signal FECE, fin
d'échange en Smission ; son entrée de remise 2 zéro RZ est reliée par un
£11 126 & 1'unité de commande. La sortie de la bascule 122 est reliée 3
1'unité de eemjﬂnde par un £il 127 et délivre un signal HBRE, émission
non bien regue eneﬂ&ssxen’ ‘son enkrée de wemis@ &4 zéro RZ est reliée par
un £il 128 & 1'unité de. cowmande.

Une station appelde élabore & la suibe du message quielle a regu,
un sigpal CRBR par le point mémoire 82 figure % 3 ce signal permet lien- -
voi par la statiom appelée et sur la liaison informations, du bit bien
regu si 1'imparité contrdlée 2 la réception par le diviseur par deux 146

‘est c@??eeteig 1a station appelante regoit ce bit qui est transmis par le

£11 121 aux bascules 120, 122. S5i le bit bien recu émis par la station
appelée a la valeur 1, ce qui signifie que la receptx@n du message a été
bonne, la pasenle 120 délivre un signal FECE fin d'échange en émission j
si le bit bien regu émig par 1a station appelée & ia valeur 0, ee qui
§igaifie gue la réeeptiocn du ﬁessage a'est pas bonne, c'est la bascu-
le 122 qui délivre un signal NBRE, non bier regu en émission, et la
station appelante peut décider de reemettre son message.
- La figure 7 représente différents signaux, en a, b, ¢ &; £, 2,
h, i, ’

a) représente le signal W

b) représente le signal Wd qui est le signal W décalé d'un

quart de période,

¢) représente les intervalles de fTemps é1émentaires qui

constituent chaque intervalle de Gemps t0 a £31,
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d) représente les intervalles de temps tn-1 et tn au départ
de l'émission d'un message par la station appelante n, puis
les intervalles de temps tn-1 et tn en fin d'émission,

e) représente le signal CREM, créneau de temps & 1'émission,
£) représente le signal CREMR, créneau de temps en fin
d'émission,

g) représente le signal CRIP, créneau de temps pour émissian
du bit d'imparité,

h) représente le signal CRRE, créneau de temps & la récep-
tion, ce signal étant élaboré dans la station appelée,

i) représente le signal CRBR, crémneau de temps bien regu, ce
signal étant é&laboré dans la station appelée, et permet
1'envoi du signal bien regu suite au contrdle de 1'imparité
en réception.

Les signaux h et i sont delivrés par les bascules 81, 82, respec-
tivement (figure 4). Ils sont délivrés dans 1'intervalle de temps tp qui
correspond 2 l'intervalle de temps de la station appelaante. Si done on
suppose que la station appelante est la station n,’ée gui est le cas de
2 figure 7, cet intervalle de temps tp, dans une station appelée m
sorrespond & l'intervalle de tempé tn ;3 dans la figure B et pour la
station appelée m, les temps tn.W5, tn.W7, etc...... sont alors ceux de
la station appelée m, c'esﬁ—é—dife, tm. W5, tm.W7, etCesese

On va déerire 3 présent, & titre d'exemple un échange de messages
entre 2 stations, en supposant que la station 3 appelle la station 9 les
intervalles de temps affectés 3 chacune des stations étant t3 et t9, et
que la longueur du message est de 15 trames. .

Dans la station 3, l'unité de commande charge le décompteur 4,
figure 3, du nombre 15 de trames relatif au message 3 émetire, délivre au
circuit numéro de station appelée 16 le numéro 9 et affiche dans le
registre de priorité 111, figure Y4, la priorité du message 3 émettre. Lz
station 3 1lit dans la mémoire d'états 96 les bits d'état et le bit de
veille de la station §, ce dernier bit précisant la disponibilité de la
station 9. Si le bit de veille a la valeur 1, si la liaison de signali-
sation LSa, LSb est libre, ce qui signifie qu'aucun bit dé réservation

n'a été émis par une autre station, et si la priorité du message &
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Smettre est compatible avec 1'état de la station 9, la station 3 émet un
bit de réservation, en t3.W3, ce bit étant &laboré A& partir du signal
délivré par la bascule 37, et émis ensuite via la porte ETEO et la
bascule 48. L'envoi de ce bit de réservation permet de réserver la liai-
son de signalisation pendant les 125 microsecondes qui'suivent son émis-
sion. La réeception de ce bit marque, dans chaque station, 1tétat d'occu-
pation de la liaison de signalisation. Dans toutes les stations, et dans
1a station 9 en particulier, la réception du bit de réservation fait
monter le point mémoire 91 et le circuit 93 délivre le numéro de la
station appelante, done le numére 3, au bus de données BD et élabore
Itintervalle de temps tp correspondant 4 la station 3 appelante, c'est-~
i-dire 1'intervalle de temps %3. Dams 1a station appelante 3, le bit de
réservation valide l'envoi, porte ETY1, d'un bit d'apgel au temps tm.W6,
clest-3~dire au temps t9.WS affecté 3 la station appelée qui est la
station ¢ ; ee bit d'appel invite la station 9 3 se mettre en réception a
partir du premier intervalle de temps t3 qui suit 1'émission du bit
d'appel. Dans la séétion appelée 9, aprds réception du bit dfappel, la
bascule 81 délivre le sigrzl CRRE, créneau de temps 3 1z réception, &
partir éu temps Lp.Wz, ¢'est-3-dire t3.W2, puisque pour la station 9 la
station appelante p est 1la station 3. Ltéchange sur la liaison d'infor-
mations commence dés le début de i'intervalle de temps &3 qui suit l'en-
voi du bit de réservation soit approximativement 125 microsecondes aprésr
cet envoi.

La bascule 8 de la stationm 3 délivre un signal CREYM, eréneau de
temps 3 1'émission au temps t2.W8 lors du premier intervalle de temps £2
qui suit 1'envoi du bit de réservation. Ce signal valide, dans 1'émetteur
d'informations 141 figure 6, 1a porte ET180 qui autorise le chargement
du registre 181 en t2.W8 et tous les W8 suivants pendant la durée du
signal CREM ; ce registre 3 décalage est conmandé par le signal W, de
méme que la bascule 189, de sorte que 1l'émission du premier bit du
message a bien lieu en t3.W1. Le message est alors émis sans interrup-
tion.

Le nombre de trames 3 émettre est déerémenté d'une unité dans le
décompteur U4 par action du signal CREﬁ en t3.Wi.

La station 3, qui est la station appelante, émet, 125 microse-

" condes ‘aprés 1l'envoi du premier bit de réservation, un nouveau bit de.



10

15

20

25

30

35

- 2543767
- 23 -

réservation en t3.Wld pour réserver la liaison de signalisation pendant &
nouveau 125 mierosecondes. Un autre bit d'appel est également émis dans
les mémes conditions que précédemment, afin de maintenir la station
appelée 9 en réception. L'émission des bits de réservation et d'appel se
répétera autant de fois qu'il y a de trames 3 émettre, c'egt-d-dire 15
dans 1'exemple choisi. Au début de la derniére tfame, c'est-a-dire la
trame 15, done au temps t3.W1, le décompteur h passé 3 zéro et le déeo—
deur 10 délivre un signal de valeur 1, ce qui bloque la porte ET35 3

sortie de la basecule 37 repasse a zéro de sorte qu’il n'y 2 plus émission
du bit de réservation ni du bit d'appel et que le signal CREM retombe 3
zéro en fin de trame, au temps £2.W8. A 1la suite du message la station 3
émet le bit d'imparité caleuld, la porte ET185 étant validée par la
porte ET190, et la bascule 189 étant activée par le signal W 3 1'émis-
sion du bit d'imparité a lieu en £3.¥1. Dans la station réeepirice 9, le
diviseur par deux 146 contrdle 1'imparité pour l'ensemble du message et
du bit d'imparité émis par la statiom 3. Le bit bilen regu a;nsz élaboré

" est émis par la station 9 via la porte BT186 validée par le signal CRBR

qui apparait au temps tp.W3 ; ¢'est-a-dire £3.W3. La station émettrice 3
recoit le bit bien regu émis par la station 9, et selom la valéur de ce
bit, c'est soit la bascule 120, fin d!échange en émission, soit la bas-
cule 122, noa bien regu en émission qul est a@tivég s 1'unité de commande
de 1a stabion 3, Smettrice, est done informée de la bonne ou de la
mauvaise réeception du message.

3

Dans 1tintervalle de temps affacté 34 chaque station, lfordre des
différents bits a &été donné 3 titre d'exemple et les différents ins-
tants tn.Wi, tn.W25.ec0000..tn.W0 relatifs & chaque bit sont indiqués
dans les figures ; si lfon adopte une autre répartition des bits dans
1t'intervalle de temps il faut ubiliser les signaux de tTemps corespon-
dants & chague bit, mais on ne s'écarte par pour autant de l'invention.
Ainsi par exemple on peut émettre les quatre bits drétats en tn.Wi,
tn.W2, tn.W3, tn.W4, et le bit de réservation en tn.W5 ; l'homme de
1l'art, lorsqu'il adopﬁe une répartition doit seulement tenir compte des
contraintes inhérentes aux circuits qu'il utilise, c'est-d-dire vérifier
essentiellément que les temps de montées des signaux de temps tels que W,

W1, W2....W8, ne sont pas incompatibles avee la répartion choisie, pour

la prise en compte de certains signaux ; mais ceci est bien connu de

lthomme de l'art.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif d'échange de messages codés entre stations reliées entre
elles par une liaison de signalisation (LS) et une llaison d'informa=-
tions (LI), chaque station étant reliée 3 une base de temps générale‘et
comportant une unité de commande (1) et un coupleur (C) relié d'une part
3 1ltunité de commande par um bus d'adresses (BA) et un bus de
données (BD) et d'autre part aux liaisons de signalisation et d'infor-
mations qui sont des liaisoms multiplex gérie synchrones de la base de
temps, un intervalle de temps dans une trame de signalisation étant
affectée 3 chaque station, lé coupleur ayant des moyens (18, 26) pour
émettre son &tat dans son intervalle de temps, um circuit récepteur de
signalisation (61), une mémoire d'état des stations (96), ume mémoire de
réception (150) des messages, une mémoire d'émission (170) des messages,
un eireuit de sortie (183) relié i la liaison d'informations, um eircult
émetteur de signalisation (49), et des moyens (93) pour &laborer un
signal (tp) correspondant & 1'imtervalle de temps d'ume station appe-
lante, caractérisé par le fait que les messages 3 émoktire ont des lon~
gueurs différentes ot sont conbtenus dans un nombre entier de trames, et
que le coupleur comporte égalenent s ) '

- des moyens (4) pour afficher et décompter le nombre de trames du
message 3 émettre et des moyens (10) pour délivrer um signal lorsque le
nombre de trames 2 émettre est égal 2 zéro,

- des moyens (37) pour élaborer dans son imtervalle de éempa un signal de
réservation d'une durée d'une trame, ¢t des moyens (%0) pour émettre, 3
partir du signal de réservation-et dans som intervalle de temps, un bit
de réservation sur la liaison de signalisation (LS),

- des moyens (16) pour élaborer un signal (tm) correspondant a l'inter-
valle de bemps d'une station appelde, et des moyens (41) pour émettre sur
la liaison de signalisation un bit'dqappel dans 1l'intervalle de teumps de
1la station appelée, )

- des moyens (8, 9) pour élaborer en fin de trame du signél de réserva-
tion un signal (CREM) oréneau de temps & 1'émissiomn pour dune part
activer par des moyens d'activation (35) et tant que le nombre de trames
3 émettre n'est pas nul, les moyens (37) d'élaboration du signal de

réservation afin d'émettre 2 nouveau un bit de réservation et um bit
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d'appel, et pour d'autre part activer les moyens de dépomptage (4) des
moyens d'adressage (173) de la mémoire d'émission (170) et un cireuit
d'émission du message (182),et

~ des moyens (55, 56) pour élaborer un signal (CREMR), créneau de temps
en fin d'émission,'é partir du signal (CREM) créneau de temps 3 1'émis-
sion, et activer dans son intervalle de temps le ecircuit d'émis~
sion (182) pour émission d'un bit d'imparité 4 la suite du message.

2/ Dispositif d'échange de messages selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que la mémoire d'états des stations (96) contient éga-
lement pour chaque station 1'état d'un bit de veille indiquant si la
station est disponiblé, et que le coupleur comporte également des
moyens (111) pour afficher la priorité d'un message a émettre, des
moyens (101) pour compafer 1a priorité avec 1*état de la station appelée
état lu dans la mémoire (96) des états des stations, des moyens (103)
pour délivrer un signal de veille résultante lorsque la comparaison est
bonne et lorsque 1'état du bit de veillé de la station appelée est bon,
des moyens (90, 91) pour indiquer si la liaison de signalisation est
libre, et des moyens (28) pour délivrer un signal d'activatiom aux
moyens (37) d'élaboration du signal de réservation lorsque le nombre de
trames du message délivré par les moyens de décomptage (%) n'est pas nul,
lorsque le signal de veille résultant est délivré et lorsque la liaison
de signalisation est libre.

3/ Dispositif d'échange de messages selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que chaque coupleur comporte également des moyens (75)
pour recevoir un bit d'appel dans son intervalle de temps, des

moyens (U42) pour délivrer un signal de veille tant que la station n'a pas

‘regu de bit d'appel, des moyens (81) pour délivrer un signal (CRRE)

eréneau de temps % la réception, i partir de l'intervalle de temps d'une
station appelante, ledit signal (CRRE) activant un ecircuit d'adres-
sage (151) de la mémoire de réception et autorisant l'éeriture dans la
mémoire de réception. '

I/ Dispositif d'échange de messages selon la revendication 1, caracté-
risé par le fait que le coupleur comporte un chien de garde (169) qui
délivre un signal pour bloquer le circuit d'émission (183) sur la liai=

son de signalisation lorsque l'émission déborde un temps prédéterminé,

correspondant au nombre maximum de trames que peut comporter un message.
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