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(54) Zpdsob pripravy prdSkového diboridu titanu

(57) Reseni se t¥kd pripravy préSkového
diboridu titanu, predstavujlc1ho ddleZitou
komponentu komp021tn1 elektrovodivé kera=-
miky, a vyuzlva vysoké reakiivity kovoveho
titanu s vodlkem pri ueplote 400 az

1 200.9C, s nim# tvo¥i snadno dezintegroe
vatelny nydrid. Unravou zrnitosti hydridu
titanu 2 jeho ndslednou reakcl s hexago~
ndlnim nitridem boritym byl prlpraven die
borid titanu vyhovujlclch chemickych i fy~
zikdlnich parametrd pro ucely tlakového
glinovdni keramiky v soustavé TiB ~BN
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Vyndlez se tykd zphsobu p¥ipravy prdSkového diboridu titanu, ktery slouZi zejména
jako vychozi préSkovd surovina pro vyrobu kompozitni, elekiricky vodivé a chemicky o~
dolné keramiky, pou¥fivané zejména pro vakuové napaFfovdni kovi jako hliniku, zinku aj.,
na povrch polymerovych a papirovych folid,

V goudasné dobd se pralkovy diborid titanu pFipravuje zejména elektrolfzou z tave~
nin, obsahujicich oxidicky védzany bor a titan, méné p¥imou syntézou t€chto prvkd nebo
pyroljzou plymné féze, obsahujici t€kavé slouleniny obou prvki., Nevyhodou pyrolfzy a
pFimé syntézy je ndkladnost p¥ipravy vychozich surovin i vlagtniho technologického pro-
cesu, Nevyhodou produkti elektrolfzy je zejména kontaminace produkii nezreagovanych vy~
chozim meteridlem a nevhodnd morfologie &dstic produktu.

Uvedené nevfhody odstranuje zplsob pFipravy prdSkového diboridu titanu podle vynde
lezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze se kusovy titan nebo titanovd houba hydriduje
p¥i teplotd 400 a¥ 1 200 °C po dobu 10 minut a¥ tFi hodin, vzniklé hydridy titanu se
dezintegruji na zrnitost do 10 mikrometrd a potom misi s nitridem boritym, nade? se smés
¥7hd v inertni atmosféfe nap¥fklad v argonu nebo ve vakuu pFi teploté 1 400 aZ 2 600 °c

po dobu 20 minut aZ 4 hodin.

Vfhodou zplisobu podle vyndlezu je, Ze kovovy§ titan, jehoZ kusovost by negativné
ovlivnila vytdZek diboridu titanu a jeho zrnitost se v prvni fdzi pFevede na kPehky hydrid
titanu, kterf lze dobFe a snadno mlit s vysokym vytéZkem mikronové a submikronové fize.
Hydrid titenu ochotnd reaguje s nitridem boritym za vzniku diboridu titanu za soulasného
uvoln®ni dusiku a vodfku. Timto zplisobem lze zpracovat kusovy titan v libovolné formé,
zejména titanovou houbu nebo Srot odpadajfci p¥i déleni a obrdb&ni vyrobkli z kovového

itanu, Dal3f vyhodou je snadné Fizeni zrnitosti diboridu titanu, jeho vysokd slinovaci
aktivita a nepfi{tomnost oxidickfch pFimSsi a volného boru. Pro (fely vyroby elektricky

vodivé keramiky neni na zdvadu p¥itomnost urditého mnoZstvi niZSich boridd titanu, nitri-
du titanu a nezreagovaného nitridu boritého.

P¥iklad 1

Do k¥emenné retorty bylo umistdno 500 kg titanové houby s maximdlni kusovosti
20 cm. Vsdzka byla ¥7héna 2 hodiny v atmosféfe vodiku o priitodné rychlosti 1 cm/s p¥i
teplotd 750 9C. Po této dobd byl produkt pod neustdlym pritokem vodiku zchlazen. Gés-
te&nd rozpadly produkt byl po-dvé.hodiny mlet v rotadnim kulovém miynu. Po skondeni
mleti byla prosévénim odstranSna frakce majici velikost &dstic v&1Si neZ 10 mikrometrd.
Do nédoby rotadniho kulového mlyna byl vsypdn 1,1 hmot, dilu podsitné frakce hydridu
titanu a jeden hmot. dil hexagondlnfho nitridu boritého, Po pétihodinovém homogenizal-
nim mleti byla tato smis vsypdna do grafitového kelfmku, ktery byl indukSné vyhidt
na teplotu 1 700 °C pod ochrannou atmosférou argonu. Po hodinovém Zihdni byl zchladly
produkt analyzovan. Chemickd a rentgenstrukturdlni analyza ukdzaly, Ze byl pfipraven

v

diborid titanu, obsahujici 10 % hmot. smési niZSich boridl titanu, nitridu titanu a
nitridu boritého.

P¥iklad 2

Stejnym zplsobem jako v p¥edchozim pFikladu byl pfipraven hydrid titanu., Hydrido=-
vény vdak byly titanové Spony, jejich¥ tlouStka &inila maximdlnd 1 mm. Do nddoby ro-
ta¥niho kulového mlyna byl veypdn hydrid titanu, jehoZ meximdini velikost &dstic Cini-
la 10 mikromeitrd, K ndmu bylo pFiddno stejné mnoZstvi turbostratické formy hexagondl-
niho nitridu boritého. Po Sestihodinovém homogenizadnim mleti byla smés veypdne do gra=
fitového kelimku, kiery byl induk&nd vyh#dt na teplotu 1 850 %¢. Tlak okolni atmosféry
p¥i #{héni byl udrZovén na hodnotd 2 . 10~ torr, Po skondeni 7ihdni, které trvalo
90 minut, byl peeni prostor naplnén argonem na hodnotu atmosférického tlaku. Takto
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pFipraveny produkt m31l ¥edou, kovové matnou barvu & chemickd a rentgenstrukturdlni ana~
1yza ukdzala, ¥e byl pFipraven diborid titanu, obsahujfci 4 % hmot. piimési tvo¥enych
ze jména hexagondlnim nitridem boritym a-v malé mife niZSimi boridy titanu.

pPREDMET VYNALEZU

Zptsob piipravy prédkového diboridu titanu pro pouZiti v keremickém primyslu, vy-
znadujici se tim, ¥e se kusovy titan nebo titanovd hoube hydriduje pfi teploté 400 aZ
1 200 °C po dobu 10 minut a% 3 hodin, vzniklé hydridy titanu se dezintegruji na zrnie
tost do 10 mikrometrd a potom se smisi s nitridem boritym, nadef se smis Zihd v ineri-
ni atmosféfe jako v argonu nebo ve vakuu pFi teploté 1 400 aZ 2 600 °¢ po dobu 20 mi-

nut a% 4 hodin.
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