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{64) Vélcovaci néstroje pro vyrobu pfesnych beze$vych trubek:

Vynélez se tyké vdlcovacich ndstrojt,
tje vdled a vdlcovaciho trnu pro vyrobu
presnych bezedvych trubek vdlcovanim za
studena a #ed{ problém zajist&ni piesnd
definovaného rozddleni celkové deformace
na deformaci v prim&ru a deformaci tloudi-
ky stiny za ulelem dosaigni meximélni kva-
lity vnit¥nfho povrchu. U¥elu je dosaZeno
Upravou pracovnich &dst{ vdlel a védlcove-
ciho trnu, piidemZ optimelizainim prvkem
Jje rozd&leni celkové deformace po celé
délce pracovni &dsti pracovnich néstroji
p¥i respektovéni vn&jdich technologickych
podminek.

Vélcovaci néstroje podle vynélezu lze
pouZit na v3ech zndmych konstrukinich typech
vélcovacich strojd pro cely rozmérovy sor-
timent p¥esnych beze¥vych trubek.
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Vyndlez se tyké vélcovacich nédstrojl, tj. védled a védlcovacich trnd pro vyrobu
bezedvych presnych trubek vélcovénim za studena na poutnickych védlcovacich stolicich.

Dosud pouZivené védlcovaci néstroje je moZno podle optimelizednfho kritéria pou¥ité-
ho pii névrhu jejich tveru rozd&lit do &ty¥ zdkladnich skupine Do prvni skupiny Je
mo¥no zabedit vdlcovacl ndstroje zabezpedujicl progresivnd se zmen3ujici stupen defor-
mace po délce pracovniho pésme. Do druhé skupiny pek vdlcovaci nédstroje zabezpedujici
maximélnd presné geometrické parametry hotové trubky. Treti skupinu tvori vdlcovaci néstro-
je zebezpetujici rovnom¥rné rozloZeni tleku kovu na vélce po délce pracovniho pdsma. Do
dtvrté skupiny je mo¥no zshrnout tvary vélcovacich ndstrojd, které minimelizuj{ énergii
na prekonén{ sil vnit¥nfho odporu kovu proti deformaci.

Zédny 2z dosud znémych a pouZivenych tvard vélcovacich héstrojd nerespektuje poZadavek
dosateni maximdlni kvality vnit¥ntho povrchu vélcovanych trubek, nebof tyto tvary vélco-
vacich ndstrojd neumo#nujl dodriet presnd definovemé rozd¥leni celkové deformace ne de-
formaci priméru a deformaci tlouéfky stény.

Tyto nevyhody odstraﬁuji vélcovaci ndstroje podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd
v tom, Ze pracovni &dst vélcovaciho trnu je tvorena rota¥ni plochoy, jeji# Jjednotlivé
primdry dx v rovindch piiénych ezl vzddlenych o hodnotu xe~<§, Lpy~ od vstupni roviny
jsou dény vztshem:

ax = dv-AdC..li‘_‘_&_“_
Lp log .o 2Zq /N

kde

8 kelibra¥ni parsmetr
Lp délka pracovnl Jdstl
dy prim¥r vdlcovactho trnu ve vstupni rovind pracovni &ésti

4dg rozdfl mezl primdrem vélcovaciho trnu ve vstupni rovin& a vystupni rovin& pracovni
Casti

Zp zdklad kalibra¥ni logaritmické funkce

a dvojice vélcl mé ve své pracovni Zdsti vytvoren kelibr, u kterého priméry patni &dsti
v rovindch p¥ifnych ezl vzddlenych o hodnotu x ¢ <p; L§> od vstupni roviny jsou dény
vztahem:

Df=df+2[_lr.i_.(af?+2tfp)°] s2/

P P Q
By
kde
ax primdr védlcovacfho trnu ve vzddlenosti x od vstupni roviny pracovni Fdsti
I:1"‘
tf velikost mezery mezi pracovnim povrchem védlcovaciho trnu e pracovnim povrchem
P kelibru vélce ve vzddlenosti x od vstupni roviny pracovni &dsti
iv
tn Ty
Q = skutednd hodnota redukdniho poméru,
1.&
n DH

kde

tv  velikost mezery mezi pracovnim povrchem vélcovaciho trnu a pracovnim povrchem kalibru
vélce ve vatupni rovind prac. &dsti
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ty velikost mezery mezi pracovnim povrchem vdlcovacfho trnu a precovnim povrchem kelibru
védlce ve vystupni rovind pracovni &dsti
Dy primdr kalibru véled ve vystupni rovin& pracovni ¥4sti.

U vélcovacich ndstrojd podle vyndlezu Jje optimeliza¥nim kritériem pro dosafeni
maximélni kvelity vnit¥nfho povrchu za studena védlcovenych trubek vhodné rozd¥leni celkové
deformace po celé délce pracovni ¥dsti védlcovacich néstrodd pfi respektovéni vn¥jdich
technologickych podminek.

Vélcovaci ndstroje podle vyndlezu zajiZtuji pribZh tvé¥ectho procesu, ktery maximél-
n¥& omezuje mo¥nost vzniku vad deformadnfho charakteru na vnitfnim povrchu vélcovanych tru-
bek. P¥i ndvrhu tvaru vdlcovacich néstroji je moZno respektovat m&nici se vn&j¥{ podminky,
ve kterjch je vélcovaci proces realizovén. Lze dosdhnout rovnom&rného zatiZeni vélcovaci
soustavy nevyZadujfci korekei tvaru vélcovacich ndstroji. Neménd vyznamné je i zabezpele-
n{ minimélni nerovnomdrnosti podminek mezéni na vnitPnim povrchu tvéfené trubky, coZ vedle
zlep3ené jekosti pPind¥f i zvy¥eni ¥ivotnosti vdlcovacich ndstroji.

Také experimentdlnZ zji¥t&né hodnoty silovych parametrd ukazujf, Ze p#i pouziti
védlcovacich néstrojt podle vynédlezu dochézi ke zrovnom3rndni zatf¥en{ v prib&hu pracovniho
eyklu. P¥édev3im jsou vZak potladena nep¥fznivéd vyraznd wmaxima, cof vytvéri podminky pro
rovnomdrnou deformaci a tok materidlu v kalibru v podélném i obvodovém smEru vélcované
trubky. Deformace probihd v podminkdch homogenniho plastického toku, bez p¥ekralovéni mez-
nich stavi, kdy se plastickd deformace B3iF{ pFednostn& v'preferentnich skluzovych rovindch
se vznikem mikroskopického deforms¥nfho zvrésnin{ na vnit¥fnim povrchu provalki, odstrenuj{
se tak deforma¥n¥ nap&fové podminky pro vznik preloZek a sniZenf kvality vnit¥nfho povrehu
predmgtnych trubek. RovnomZrné rozloXenf a vyrazn¥ nifsf Uroven deformednich tlekd soulasnd
ovlivnuje i u¥innost technologického mazén{, tedy i kvalitu vnitfnfho povrchu trubek, zvy3e-
nf ¥ivotnosti vdlcovecfho né¥adf, sniZen{ dynemickych §¥inkd vélcovéni na kvalitu vyvalkd
s dal. P¥i ndvrhu védlcovecich ndstrojd je mo¥no respektovat mEnfici se vndj3f podminky, ve
kterych je védlcovaci proces realizovén. Lze doséhnout rovnom¥rného zetiZeni vélcovaci sousta-
vy nevy¥adujici dodatefnou vyrobni korekci jejich tvaru.

V4lcovaci néstroje podle vyndlezu je moZno pouZit pfi vyrob& presnych bezedvych tru-
bek vdlcovénim za studena z nefeleznych slitin a oceli feritickych a sustenitickych. Na
vdlcovacich strojfch vdech znémych konstrukci actypi. PouZitf nelimituje rozm&r vyrébdnych
trubek. S vélcovacimi ndstroji podle vyndlezu jiZ byly provedeny proveozni zkouZky, v kte-
rych bylo dosafeno pozitivnich vysledki.

P¥{kladné provedeni védlcovacf{ch ndstrojl podle vyndlezu je zndzorn&no na p¥ipojenych
vykresech, kde na obr. 1 Jsou vdlcovaci néstroje zndzorn¥ny ve vstupni poloze, na obr. 2
je schematicky zndzorn¥na zmdna primdru pracovni &&dsti vdlcovacich ndstrojd v rozvinutém
tvaru, a ne obr. 3 jsou grafy experimentdln¥ zjijtdnych silovjch parsmetrt (vélcovaciho
tlaku a exidlni sily v trnové tyZi).

Vélcovaci ndstroje pro vyrobu piésnych bezedvych trubek vdlcovénim za studena na pout-
nickych védlcovacich stolicich jsou schematicky zndzorn¥ny na obr. 1. Tvoil je dvojice pra-
covnich véled 1 s kruhovym kelibrem prom¥nného prim&ru a vélcovaci trn 2. Na obr. 2 je pak
schematicky zndzorn¥na zména prim&ru pracovni ¥dsti 3 vélcovacich ndstrojl v rozvinutém
tvaru. Pracovni &dst 3 je ohraniZena vstupni rovinou 4 a vystupni rovinou 2. Ve vzdélenos-
ti X od vstupni roviny 4 mé pak vdlcovaci trn 3 primér qi (podle rovnice /1/).

P

Primdr kelibru vdlcd ! ve vzddlenosti x Jje pak Dx a velikost mezery mezi pracovnim po-
Lp

vrchem vélcovactho trnu 2 a pracovnim#povrchem kalibru védlce 1 ve vzdélenosti x Je tx.'
Lp
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Dvojice vdlcl mé ve saé pracovni plo¥e vytvoren kruhovy kalibr, jehoZ prim&ry D,
v rovindch pridnych Pezd vzdédlenych o hodnotu x od vstupni pracovni Zdsti jsou dény P
vztahem: /2/.

Vysledky métent silovych parametrd uvedené na obr. 3 ukazujfl del#f vyhody kelibrace
pracovnich nédstrojd podle vynélezu. B&ing pouZivené vélcovaci nédstroje pracujf v refimu,
ktery je charskterizovén prib¥hem vélcovaciho tlaku podle k¥ivek 6 a T. Axidlni sily
v trnové ty&i pak dosahujf hodnot 2 a 1Q.

K#ivka 8 zobrazuje hodnoty vélcovactho tleku a 11 hodnoty axidlni sily v trnové tydi

. u vélcovacich néstrojd podle vynélezu. Provoznim vdlcovédnim byl prokdzén viiv vélcovacich

néstrojd podle vyndlezu na kvalitni vysledky vélcovani.

PREDMET VYNALEZU

Vélcovaci néstroje pro vyrobu piesnych beze¥vjych trubek, sklddejici se z ‘védlcova~
cfho trnu a dvojice véled vyznadujfci se tim, Ze pracovni &dst védlcovaciho trnu je tvo-
¥ena rotadni plochou, jeji% jednotlivé prim¥ry dx v rovindch pFi&nych Fezd vzddlenych
o hodnotu x e <0; L> od Lp :

log 10 a

4
EP = dv - Adc .
log 10 27

a dvojice véled mé ve své pracovni ¥ésti vytvoren kelibr, u kterého priméry patni 3dsti
v rovindch pri&nych fezi vzddlenych o hodnotu xé«<§; %;b od vstupni roviny Jjsou dény
vztshem: !
z[tu
+ 2 . . Q
% :%P se—— . ( Lo 20t )
Q P4
P . Dy dfp L

P

3 vykresy
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