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Opis wynalazku

Przedmiotem rozwigzania jest modut fotowoltaiczny z ramg no$ng. Ujawnione rozwigzanie dotyczy
konstrukcji ramy no$nej modutu fotowoltaicznego stuzgcej do montazu panelu fotowoltaicznego na kon-
strukcjach no$nych i jest przeznaczony w szczegélnosci do paneli fotowoltaicznych dwustronnych.

Powszechnie znane sg moduty fotowoltaiczne zawierajgce rame, wykonang najczesciej z profili
aluminiowych. Ramy te stuzg przede wszystkim do montazu paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach
nosnych. Najczesciej ramy sie otworuje i fgczy z konstrukcjg potgczeniami Srubowymi. Rama ma tez
funkcje ochronng, poniewaz krawedzie boczne paneli sg szczegdlnie narazone w transporcie na ude-
rzenia, w wyniku ktérych moze do$¢ do pekniecia szklanego korpusu.

Znane ze stanu techniki sg ramy wykonane z profili metalowych o zréznicowanych ksztattach.

We wzorze uzytkowym CN210490786U ujawniono rozwigzanie ramy ochronnej dla paneli foto-
woltaicznych, wykonanej z profili metalowych. Profil posiada wgtebienie na krawedz panelu fotowolta-
icznego, przy czym wgtebienie to ma poziomy i rownolegty gérny kotnierz oraz ptyte dolng odpowiednio
powyzej i ponizej, przy czym gorny kotnierz ma zakrzywiong do gory krawedz w kierunku otworu wgte-
bienia, zakrzywiona do géry krawedz zmniejsza szeroko$¢ otworu wgtebienia od wewnatrz do zewnatrz.

W chinskim zgtoszeniu patentowym CN106253828 przedstawione jest rozwigzanie profilu meta-
lowego bedgcego elementem sktadowym ramy panelu fotowoltaicznego. Profil zawiera prostokagtne
wgtebienie na krawedz panelu fotowoltaicznego oraz podstawe rozciggajgcg sie ponizej wgtebienia,
ktorej dolna $ciana jest znaczgco szersza od wgiebienia i rozcigga sie pod panelem fotowoltaicznym.

Standardowej konstrukciji ramy zawierajg kanat, w ktéry wprowadzany jest panel. Takie rozwia-
zanie wigze sie z tym, ze goérna krawedz kanatu wystaje ponad powierzchnie wierzchnig panelu. W efek-
cie tego zanieczyszczenia zatrzymujg sie na tej krawedzi, pozostajgc w obszarze panelu. Zwfaszcza
w przypadku piasku panel traci zdolno$é do samooczyszczania. Przyczynia sie to do ograniczenia do-
stepu Swiatta do wierzchniej powierzchni panelu. Dodatkowo powszechng wadg znanych rozwigzan
ram jest ich duzy gabaryt wynikajgcy ze sposobu faczenia ramy z konstrukcjg nosng modutu fotowolta-
icznego, co za$ przyczynia sie do znacznego ograniczenia dostepu Swiatta do powierzchni spodniej
panelu, zwtaszcza w obszarze skrajnie zlokalizowanych ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne
S potgczone szeregowo, w zwigzku z czym zacienienie skrajnych ogniw spodniej powierzchni panelu
fotowoltaicznego wptywa negatywnie na wydajno$¢ catej dolnej powierzchni panelu fotowoltaicznego.

Celem rozwigzania jest zatem dostarczenie modutu panelu fotowoltaicznego z rama noéng, ktérej
konstrukcja nie bedzie ograniczaé procesu samooczyszczania sie powierzchni wierzchniej panelu, jak
réwniez w znikomym stopniu bedzie wplywata na zacienienie spodniej czesci panelu.

Wedtug rozwigzania modut fotowoltaiczny z ramg no$ng sktadajgcy sie z panelu fotowoltaicznego
oprawionego w rame no$ng charakterystyczny tym, ze rama no$na jest ztozona z czterech listew, w tym
listew C i co najmniej jednej listwy L 0 zasadniczo zgodnych profilach. Listwy C zamontowane sg na co
najmniej dwdch przeciwlegtych bocznych krawedziach panelu fotowoltaicznego, a listwa L zamonto-
wana jest co najmniej na krawedzi dolnej panelu fotowoltaicznego. Listwa C w gérnej czesci profilu
posiada C-ksztattny kanat obejmujacy krawedz boczng, a listwa L w gornej czesci profilu posiada L-ksztattny
wystep podpierajacy panel fotowoltaiczny ponizej jego wierzchniej powierzchni. Nadto krawedz dolna
jest najblizszg gruntu krawedzig panelu fotowoltaicznego w pozyciji pracy, krawedz gérna jest przeciw-
legta do niej, a boczne krawedzie rozciggajg sie pomiedzy nimi. Dzieki zastosowaniu listwy L podpiera-
jgcej krawedz dolng panelu ponizej jego wierzchniej powierzchni, a nie obejmujacg jg panel zachowuje
ceche samooczyszczania. Zabrudzenia nie osadzajg sie na dolnej cze$ci ramy no$nej modutu. W efek-
cie tego wierzchnia powierzchnia modutu fotowoltaicznego pozostaje czysta i wiecej promieni stonecz-
nych jest absorbowanych przez ogniwa fotowoltaiczne.

Korzystnie, listwy C i listwy L sg potgczone z panelem fotowoltaicznym $rodkiem adhezyjnym.
Srodek adhezyjny, ktérym moze byé pianka montazowa lub klej montazowy, zapewnia przywieranie
panelu do listew, co jest szczegdlnie korzystne w przypadku listew L, ktére nie sg ksztattowo potgczone
Z panelem.

Korzystnie, listwy C i listwy L potgczone sg Srodkiem adhezyjnym w obszarze licujgcych sie kon-
cbw, ktore to konce sg Sciete pod kagtem 45 stopni odpowiednio ku wewnetrznej stronie ramy nosne;.

Korzystnie, listwy C i listwy L w obszarze profili zawierajg komore, w ktérg w obszarze narozy
ramy nos$nej wprowadzony jest kgtownik. Katownik zapewnia ksztattowe potgczenie elementéw ramy,
co zwieksza jej wytrzymatosé.
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Korzystnie, listwa C zawiera poziome do jej podstawy otwory montazowe. Dzieki temu szerokos$é
listwy jest mniejsza, co zwieksza dostep Swiatta do spodniej powierzchni panelu.

Przedmiot rozwigzania zostat zilustrowany przyktadami, ktére nie ograniczajg jego zakresu. Roz-
wigzanie zostato przedstawione na rysunkach:

e fig. 1. — modut fotowoltaiczny z wyrwaniem ujawniajgcym szczegébty przekrojéw listwy C i listwy L.
e fig. 2. — modut fotowoltaiczny z oznaczong ptaszczyzng przekroju ,A-A” i ptaszczyzng prze-

kroju ,B-B”
fig. 3. — szczeg6t mocowania modutu fotowoltaicznego na podporze w ptaszczyznie przekroju ,A-A”
fig. 4. — profil listwy C
fig. 5. — szczeg6t mocowania panelu fotowoltaicznego w profilu L pokazany w przekroju ,B-B”
fig. 6. — profil listwy L
fig. 7. — listwa C z zamontowanymi katownikami w rzucie od spodu z wyrwaniem przedstawiajg-
cym przekréj z katownikiem.
W przyktadowym rozwigzaniu ujawnionym na fig. 1 modut fotowoltaiczny z ramg no$ng skfada
sie z panelu fotowoltaicznego 4 oprawionego w rame no$ng 1. Rama nosna 1 jest ztozona z czterech
listew, w tym dwdch listew C 2 i dwéch listew L 3 o zasadniczo zgodnych profilach. Listwy C 2
zamontowane sg na dwéch przeciwlegtych bocznych krawedziach 41 panelu fotowoltaicznego 4, co
w szczegOle przekroju A-A pokazano na fig. 3 (przekrdj A-A zgodny z fig. 2). Listwy C 2 sg montowane
do konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych w sposéb zobrazowany na fig. 3, gdzie listwa C jest
podpierana przez podpore 6, jest z nig skrecona za pomocg $ruby 7 i nakretki 8 przez poziome do jej
podstawy (24) otwory montazowe (23). Listwa C 2 w gornej czesci profilu posiada C-ksztattny kanat 21
obejmujgcy krawedz boczng 41. Listwy L 3 zamontowane sg na krawedzi dolnej 43 i krawedzi gérnej 42
panelu fotowoltaicznego 4, co w szczegodle przekroju B-B pokazano na fig. 5 (przekréj B zgodny z fig. 2).
Listwa L 3 w gbrnej czesci profilu posiada L-ksztattny wystep 31 podpierajgcy panel fotowoltaiczny 4
ponizej jego wierzchniej powierzchni 44. Krawedz dolna 43 jest najblizszg gruntu krawedzig panelu
fotowoltaicznego 4 w pozycji pracy, krawedz gérna 42 jest przeciwlegta do niej, a boczne krawedzie 42
rozciggajg sie pomiedzy nimi. Listwy C 2 i listwy L 3 sg potgczone z panelem fotowoltaicznym 4 Srodkiem
adhezyjnym. Ponadto potgczone sg ze sobg srodkiem adhezyjnym w obszarze licujgcych sie koAcow,
ktore to konce sg Sciete pod kagtem 45 stopni odpowiednio ku wewnetrznej stronie ramy nosnej 1.

W innym przyktadzie rozwigzania rama no$na 1 skfada sie z trzech listew C 2 zamontowanych
na bocznych krawedziach 41 i krawedzi gérnej 42 oraz listwy L 3 zamontowanej na krawedzi doinej 43.

Listwa C 2 w innym wariancie rozwigzania przedstawionym na fig. 4 moze réwniez posiadaé wy-
dtuzong podstawe 24, w ktdrej znajdujg sie otwory montazowe (23) przeznaczone do skrecenia modutu
fotowoltaicznego z konstrukcjg nosna.

Na fig. 7 pokazano inny wariant rozwigzania, w ktéorym w listwy C 2 i listwy L 3 zawierajg ko-
more 22, w ktdérg w obszarze narozy ramy noénej 1 wprowadzony jest katownik 5, ktéry wzmacnia
potgczenie miedzy profilami.

Zastrzezenia patentowe

1. Modut fotowoltaiczny z ramg no$ng sktadajacy sie z panelu fotowoltaicznego oprawionego
w rame noé$ng znamienny tym, ze rama nos$na (1) jest ztozona z czterech listew, w tym li-
stew C (2) i co najmniej jednej listwy L (3) o zasadniczo zgodnych profilach, gdzie listwy C (2)
zamontowane sg na co najmniej dwoch przeciwleglych bocznych krawedziach (41) panelu
fotowoltaicznego (4), a listwa L (3) zamontowana jest co najmniej na krawedzi dolnej (43)
panelu fotowoltaicznego (4), z tymze listwa C (2) w gérnej czesci profilu posiada C-ksztattny
kanat (21) obejmujgcy krawedz boczng (41), a listwa L (3) w gbérnej czesci profilu posiada
L-ksztattny wystep (31) podpierajgcy panel fotowoltaiczny (4) ponizej jego wierzchniej po-
wierzchni (44), gdzie krawedz dolna (43) jest najblizszg gruntu krawedzig panelu fotowoltaicz-
nego (4) w pozyciji pracy, krawedz gérna (42) jest przeciwlegta do niej, a boczne krawedzie (42)
rozciagajg sie pomiedzy nimi.

2. Modut wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rama nosna (1) sktada sie z dwdch listew C (2)
zamontowanych na bocznych krawedziach (41) i dwdch listew L (3) zamontowanych na kra-
wedzi gérnej (42) i krawedzi dolnej (43).
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. Modut wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze rama nos$na (1) sktada sie z trzech listew C (2)
zamontowanych na bocznych krawedziach (41) i krawedzi gérnej (42) oraz listwy L (3) zamon-
towanej na krawedzi dolnej (43).

. Modut wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3 znamienny tym, ze listwy C (2) i listwy L (3) sg pofa-
czone z panelem fotowoltaicznym (4) $rodkiem adhezyjnym.

. Modut wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 4 znamienny tym, ze listwy C (2) i listwy L (3) potgczone
sg Srodkiem adhezyjnym w obszarze licujgcych sie koncéw, ktére to konce sg Sciete pod ka-
tem 45 stopni odpowiednio ku wewnetrznej stronie ramy nosnej (1).

. Modut wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5 znamienny tym, ze listwy C (2) i li-
stwy L (3) zawierajg komore (22), w ktérg w obszarze narozy ramy nosnej (1) wprowadzony
jest katownik (5).

. Modut wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6 znamienny tym, ze listwa C (2)
zawiera poziome do jej podstawy (21) otwory montazowe (23).

. Modut wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6 znamienny tym, ze listwa C (2)
zawiera otwory montazowe (23) w podstawie (21).
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Rysunki
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Fig.3
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Fig.7



