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(54) FAHRZEUGSCHEINWERFER MIT LED-LICHTMODULEN ZUR ERZEUGUNG EINER HAUPTLICHTVERTEILUNG

UND EINER ZUSATZLICHTVERTEILUNG

(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer
(1) zur Erzeugung einer Hauptlichtverteilung und
einer Zusatzlichtverteilung, wobei der Fahrzeug-
scheinwerfer (1) zwei oder mehr LED-Lichtmodule
(10, 11) umfasst, wobei jedes LED-Lichtmodul (10,
11) eine Anzahl an LED-Lichtquellen (a1, a2, a3, b1,
cl -c6;al, a2', al3', b1', c1' - ¢c6') umfasst, wobei
jede LED-Lichtquelle (a1, a2, a3, b1, c1 - ¢c6; a1, a2/,
al3', b1', c1' - c6') eine rechteckige oder quadratische
Lichtaustritisflache (A1, A2, A3, B1, C1 - C6; A1',
A2', A3, B1', C1' - C&') aufweist, und wobei die
Lichtaustrittsflachen (A1, A2, A3, B1, C1 - C6; A1',
A2', A3', B1', C1' - C8&') in einer gemeinsamen Fla-
che liegen und wobei die Seitenkanten der Lichtaus-
trittsflachen (A1, A2, A3, B1, C1 - C6; A1', A2, A3/,
B1', C1' - C6') parallel zueinander ausgerichtet sind,
und wobei die LED-Lichtquellen (a1, a2, a3, b1,
cl -c6;atl’, a2', a3, b1',c1' - ¢6') in horizontalen
Zeilen (Z1 - Z7) und vertikalen Spalten (S1 - S9)
angeordnet sind, wobei die Lichtaustrittsflachen (B1,
C1-Cs; B1', C1' - C6') der LED-Lichtquellen (b1,
c1-c¢6;b1', c1' - c6') zur Erzeugung der Zusatz-
lichtverteilung in mehreren unmittelbar aneinander
angrenzenden Zeilen (Z1 - Z7) angeordnet sind,
wobei in jeder Zeile eine oder mehrere Lichtaustritts-
flachen (B1, C1 - C6; B1', C1' - C8&') von jeweils
einer LED-Lichtquelle (b1, c1 - ¢c6; b1', c1' - c6') zur
Erzeugung der Zusatzlichtverteilung angeordnet
sind, und wobei die Lichtaustrittsflachen (B1,
C1-C6; B1', C1' - C6') der LED-Lichtquellen (b1,
cl -c6;b1', c1'-c6') zur Erzeugung der Zusatz-
lichtverteilung Uber zumindest eine,

vorzugsweise Uber zwei oder mehr Spalten (S1, S4,
S5, S6) verteilt sind, und wobei die Lichtaustrittsfla-
chen (A1, A2, A3, B1; A1', A2', A3', B1') von
LED-Lichtquellen (a1, a2, a3, b1; at', a2', a3, b1")
zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung in zumindest
einer Zeile (Z2) angeordnet sind, wobei in zumindest
einer dieser Zeilen (Z2) zumindest eine, vorzugs-
weise zwei oder mehrere Lichtaustrittsflachen (A1,
A2, A3, B1; A1', A2', A3', B1') von LED-Lichtquellen
(a1, a2, a3, b1; at’, a2', a3, b1') zur Erzeugung der
Hauptlichtverteilung angeordnet sind, und wobei
jedes LED-Lichtmodul (10, 11) eine Linse (13, 14)
umfasst, und wobei das von den LED-Lichtquellen
eines LED-Moduls (10, 11) emittierte Licht direkt auf
die Linse (13) abgestrahlt und von dieser in den
AuBenraum projiziert wird, wobei das von den
LED-Lichtquellen der LED-Module (10, 11) emittierte
Licht die Hauptlichtverteilung oder die Zusatzlicht-
verteilung bildet.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer (1) zur Erzeugung einer Hauptlichtvertei-
lung und einer Zusatzlichtverteilung, wobei der Fahrzeugscheinwerfer (1) zwei oder mehr
LED-Lichtmodule (10, 11) umfasst, wobei jedes LED-Lichtmodul (10, 11} eine Anzahl an
LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl, cl - ¢6; al’, a2’, a3, bl’, c1’ - c6") umfasst, wobei jede LED-
Lichtquelle (al, a2, a3, bl, cl - ¢6; al’, a2/, a3, bl’, c1’ - c6’) eine rechteckige oder quadrati-
sche Lichtaustrittsflache (A1, A2, A3, B1, C1 - C6; AY", A2, A3, BY', C1" -~ C6") aufweist, und
wobei die Lichtaustrittsflichen (A1, A2, A3, B1, C1 - C6; A1’, A2, A3, Bl’, C1" - C6') in einer
gemeinsamen Fliche liegen und wobei die Seitenkanten der Lichtaustrittsflichen (A1, A2,
A3, Bl, C1 - C6; A1’, A2, A%, BY', C1’ - C&') parallel zueinander ausgerichtet sind, und
wobei die LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl, ¢ - ¢6; al’, a2’, a3’, bl’, c1’ - c6') in horizontalen
Zeilen (Z1 - Z7) und vertikalen Spalten (S1 - 59) angeordnet sind, wobei die Lichtaustritts-
flichen (B1, C1 - C6; BY, C1" - C6") der LED-Lichtquellen (b1, c1 - c6; bl’, c1" -~ ¢6') zur
Erzeugung der Zusatzlichtverteilung in mehreren unmittelbar aneinander angrenzenden
Zeilen (Z1 - Z7) angeordnet sind, wobei in jeder Zeile eine oder mehrere Lichtaustrittsflichen
(B1, C1 - C6; BY', C1’ - C6) von jeweils einer LED-Lichtquelle (b1, c1 - ¢6; bl’, c1” - ¢6') zur
Erzeugung der Zusatzlichtverteilung angeordnet sind, und wobei die Lichtaustrittsfldchen
(B1, C1 - C6; B1’, C1" - C6") der LED-Lichtquellen (b1, c1 - ¢6; bl’, c1” - c6") zur Erzeugung
der Zusatzlichtverteilung tiber zumindest eine, vorzugsweise iiber zwei oder mehr Spalten
(S1, $4, S5, $6) verteilt sind, und wobei die Lichtaustrittsflichen (A1, A2, A3, Bl; Al’, A2,
A3, BY’) von LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl; al’, a2, a3, bl’) zur Erzeugung der Haupt-
lichtverteilung in zumindest einer Zeile (Z2) angeordnet sind, wobei in zumindest einer
dieser Zeilen (Z2) zumindest eine, vorzugsweise zwei oder mehrere Lichtaustrittstlachen
(A1, A2, A3, B1; AT, AZ, A%, BT') von LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl; al’, a2, a3’, b1’} zur
Erzeugung der Hauptlichtverteilung angeordnet sind, und wobei jedes LED-Lichtmodul
(10, 11) eine Linse (13, 14) umfasst, und wobei das von den LED-Lichtquellen eines LED-
Moduls (10, 11) emittierte Licht direkt auf die Linse (13} abgestrahlt und von dieser in den
Auflenraum projiziert wird, wobei das von den LED-Lichtquellen der LED-Module (10, 11)
emittierte Licht die Hauptlichtverteilung oder die Zusatzlichtverteilung bildet.

Fig. 3
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FAHRZEUGSCHFINWERFER MIT LED-LICHTMODULEN ZUR ERZEUGUNG FINER

HAUPTLICHTVERTEILUNG UND EINER ZUSATZLICHTVERTEILUNG

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer zur Erzeugung einer Hauptlicht-
verteilung und einer Zusatzlichtverteilung, wobei der Fahrzeugscheinwerfer zwei

oder mehr LED-Lichtmodule umfasst.

Es ist bekannt, einen Fahrzeugscheinwerfer aus einer Anzahl von Lichtmoedulen,
insbesondere LED-Lichtmodulen aufzubauen, welche im Betrieb, also bei leuchten-
den Lichtmodulen, dem Scheinwerfer ein charakteristisches Aussehen entsprechend

der Anordnung der Lichtmodule geben.

Dieses charakteristische Erscheinungsbild erzeugt einen hohen Wiedererkennungs-

wert flir die unterschiedlichen Automarken.

Mit einem solchen Scheinwerfer kann nun neben der Hauptlichtfunktion, z.B. einer
Abblendlichtfunktion, eine Zusatzlichtfunktion, etwa ein Tagfahrlicht erzeugt wer-
den. Dazu ist es in der Regel notwendig, dass andere Lichtmodule eingeschaltet sind
oder weniger Lichtmodule eingeschaltet sind als bei der Hauptlichtfunktion, so dass
bei aktivierter Zusatzlichtfunktion das charakteristische Erscheinungsbild des

Scheinwerfers nicht mehr gegeben ist.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Fahrzeugscheinwerfer zu schaffen, welcher
sowohl bei aktivierter Hauptlichtfunktion als auch bei aktivierter Zusatzlichtfunkti-

on liber dasselbe optische Erscheinungsbild verfiigt.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwidhnten Scheinwerfer dadurch geldst,
dass erfindungsgemdfl jedes LED-Lichtmodul eine Anzahl an LED-Lichtquellen
umfasst, wobei jede LED-Lichtquelle eine rechteckige oder quadratische Lichtaus-
trittsfliche aufweist, und wobei die Lichtaustrittsflichen in einer gemeinsamen

Flache liegen und wobei die Seitenkanten der Lichtaustrittsflaichen parallel zueinan-
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der ausgerichtet sind, und wobei die LED-Lichtquellen in horizontalen Zeilen und
vertikalen Spalten angeordnet sind, wobei die Lichtaustrittsflichen der LED-
Lichtquellen zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung in mehreren unmittelbar
aneinander angrenzenden Zceilen angeordnet sind, wobei in jeder Zeile eine oder
mehrere Lichtaustrittsflichen von jewcils einer LED-Lichtquelle zur Erzeugung der
Zusatzlichtverteilung angeordnet sind, und wobei die Lichtaustrittsflachen der LED-
Lichtquellen zur Frzeugung der Zusatzlichtverteilung {iber zumindest ecine, vor-
zugsweise liber zwei oder mehr Spalten verteilt sind, und wobei die Lichtaustrittsfla-
chen von LED-Lichtquellen zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung in zumindest
einer Zeile angeordnet sind, wobei in zumindest einer dieser Zeilen zumindest eine,
vorzugsweise zwei oder mehrere Lichtaustrittsflichen von LED-Lichtquellen zur
Erzeugung der Hauptlichtverteilung angeordnet sind, und wobei jedes LED-
Lichtmodul eine Linse umfasst, und wobei das von den LED-Lichtquellen cines LED-
Moduls emittierte Licht direkt auf die Linse abgestrahlt und von dieser in den Au-
Benraum projiziert wird, wobei das von den LED-Lichtquellen der LED-Module

emittierte Licht die Hauptlichtverteilung oder die Zusatzlichtverteilung bildet.

Durch die spezielle Anordnung der Lichtaustrittsflaichen der LED-Lichtquellen kann
einerseits (durch die Anordnung der Lichtaustrittsflichen von LED-Lichtquellen zur
Erzeugung der Hauptlichtverteilung in zumindest einer Zcile) ein hohes Maximum
im Lichtstrom in einem bestimmten Bereich der Hauptlichtverteilung, z.B. bei einer
Abblendlichtverteilung im Bereich der Hell-Dunkel-Linie erreicht werden, anderer-
seits ergibt sich tber die Verteilung der Lichtaustrittsflachen fiir die Zusatzlichtver-
teilung die fiir eine solche Lichtverteilung iiblicherweise, etwa im Falle ciner Tag-
fahrlichtverteilung, geforderte Ausdehnung tiber einen definierten vertikalen Be-

reich.

AuBerdem ist gefordert, dass die Isolux-Linien, das sind Linien der gleichen Beleuch-
tungsstirke im Lichtbild einen charakteristischen vorgegebenen Verlauf aufweisen.
Dieser wird dadurch erreicht, dass die Lichtaustrittsflichen erfindungsgemaf in

einem Raster aus Zeilen und Spalten angeordnet sind.
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Durch diesc spezielle Anordnung kann auf eine oder mehrere Vorsatzoptiken, die
zwischen den Lichtaustrittsflichen und der Linse angeordnet wire, verzichtet wer-

den.

Bei der Hauptlichtfunktion sind die beteiligten Lichtquellen in einer (oder mehreren)
Reihe angeordnet. Die Linsen verteilen/streuen das Licht in die Breite, so dass sich
die einzelnen Lichtbilder der einzelnen Lichtquellen in der Zeile horizontal iiberla-
gern sodass kein Raster sichtbar wird. (Wiirden die Linsen ,nur” die LED-
Lichtquellen ohne Breitenstreuung abbilden, was aber nicht der Fall ist, wiirde ein

Raster sichtbar werden.)

Obiges gilt auch flir die anderen LED-Lichtquellen fiir die Zusatzlichtverteilung. In
der horizontalen Erstreckung gibt es kein Raster, da das Lichtbild der LED-
Lichtquellen horizontal gestreut wird. In der Vertikalen hingegen wiirde ein Raster
entstehen, wenn nicht wie bei der Erfindung vorgesehen die LED-Lichtquellen
fluchtend angeordnet wéren. Ohne diese Anordnung wiirden sich dunkle horizonta-
le Striche ergeben, wenn ein Spalt zwischen den LED-Chips wére. Die Linse streut in
der Vertikalen nur vergleichsweise wenig, da sonst zu viel Licht verteilt und kein

ordentliches Maximum mehr im Lichtbild zustande kommen wiirde.

Es muss auch bedacht werden, dass die Hauptlichtfunktion (diese soll vorzugsweise
optimal abgebildet werden), wie z.B. ein Abblendlicht, ebenfalls durch diesclbe Linse
projiziert wird. Hier wird angestrebt, ein nur wenige Grad hohes Lichtbild (schmal)

Zu erzeugen.

Im Allgemeinen miissen die LED-Lichtquellen so angeordnet sein, dass sie moglichst
nahe beim Brennpunkt (Brennlinie) der Linse zu liegen kommen, um Verzerrungen

und Inhomogenitaten durch Abbildungsfehler der Linsen zu vermeiden.

Die LED-Lichtquellen, d.h. deren Lichtaustrittstlachen, liegen beispielsweise in einer
ebenen Fliche (Ebene), die Flache kann aber auch gekriimmt sein, wobei die Kriim-

mung in etwa der Bildfeldwélbung der Linse folgt.
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Von Vorteil ist es, wenn benachbarte Zeilen unmittelbar aneinander grenzen; gege-
benenfalls kann es auch von Vorteil sein, wenn benachbarte Spalten ebenfalls unmit-
telbar aneinander angrenzen, es kann aber auch vorgesehen sein bzw. von Vorteil

sein, wenn benachbarte Spalten zueinander beabstandet sind.

Wenn die vertikale Ausdehnung (“Hohe”) einer Lichtaustrittsfliche der LED-
Lichtquellen der Hohe jener Zeile, in welcher sie angeordnet ist, entspricht, dann ist
in diesem Fall der unmittelbar aneinander grenzenden Zeile gewahrleistet, dass sich

keine horizontalen Streifen im Lichtbild bilden.

Ebenso ist gewahrleistet, wenn die horizontale Ausdehnung (“Breite”) einer Licht-
austrittsfliche einer LED-Lichtquelle der Breite jener Spalte entspricht, in welcher sie
angeordnet ist, dass keine vertikalen Streifen im Lichtbild entstehen ~ diese Anord-
nung ist aber nicht unbedingt notwendig, da in der Regel wird aber die Entstehung
von vertikalen Streifen im Lichtbild durch die Breitenausleuchtung der Linsen ver-

hindert wird.

Die horizontalen (bzw. gegebenenfalls vertikalen) Begrenzungsseiten der Lichtaus-
trittsflichen in aneinander angrenzenden Zeilen (bzw. gegebenenfalls Spalten)
fluchten zueinander, wodurch die Streifenbildung im Zusatz-Lichtbild verhindert

wird.

Weiters ist es von Vorteil, wenn dic Hohe aller Zeilen gleich ist und die Breite aller
Spalten gleich ist. In diesem Fall konnen identische LED-Lichtquelle verwendet

werden.

Beispielsweise sind Hohe und Breite der Zeilen und Spalten gleich, sodass sich

guadratische Lichtaustrittsflachen ergeben.

Insbesondere ist es zur Erzeugung eines homogenen Lichtbildes von Vorteil, wenn in
jeder Zeile genau eine Lichtaustritisfliche von jeweils einer LED-Lichtquelle zur

Erzeugung der Zusatzlichtverteilung angeordnet ist.
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Um die erforderliche Breite der Lichtverteilung und ein in der Breite homogenes
Lichtbild zu erreichen, ist es aufferdem von Vorteil, wenn die Lichtaustrittsflachen
der LED-Lichtquellen zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung tiber zwei oder mehr

Spalten verteilt sind.

Weiters ist vorgesehen, dass die Lichtaustrittsflichen von LED-Lichtquellen zur
Erzeugung der Hauptlichtverteilung in zumindest einer Zeile angeordnet sind,
wobei in zumindest einer dieser Zeilen zwei oder mehrere Lichtaustrittsflichen von
LED-Lichtquellen zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung angeordnet sind, wobei
die Lichtaustrittsflachen in unterschiedlichen Spalten angeordnet sind, wobei vor-
zugsweise die Lichtaustrittsflichen von LED-Lichtquellen zur Erzeugung der Haupt-

lichtverteilung in genau einer Zeile angeordnet sind.

Auf diese Weise kann optimal auf die an eine Hauptlichtverteilung gestellten Bedin-
gungen (Maximum in der Lichtverteilung, Hell-Dunkel-Grenze bei Abblendlicht)

eingegangen werden.

Die LED-Lichtquellen selbst bestchen typischerweise aus einem Gehduse, in wel-
chem der Licht emittierende Chip, d.h. die Lichtaustrittsflache, untergebracht ist. Das
Gehéuse hat naturgemafs eine groflere Ausdehnung als dieser Chip, sodass es in der
Regel nicht mdoglich ist, Lichtaustrittsflichen (Chips) unmittelbar nebeneinander
anzuordnen. Auerdem ist es notwendig, Leiterbahren zu den LED-Lichtquellen zur
Steuerung und Energieversorgung zu legen, aufierdem muss auf entsprechende

Kiihlung der Lichtquellen geachtet werden.

All diesen Themen wird grundsitzlich durch die erfindungsgemaifle versetzte An-
ordnung der Lichtaustrittsflichen Rechnung getragen, durch welche die Platzprob-
lematik gelost wird. Auflerdem wird ein einfacheres Thermomanagement moglich,
da durch das nicht aneinander grenzen der Lichtaustrittsflichen die entstehende
Wirme einfacher abgefiihrt werden kann. Es sind entsprechend keine aufwandigen

Kiihler/Liifter notwendig, u.U. ist auch cine rein passive Kithlung ausreichend.
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Insbesondere ist es in obigem Zusammenhang von Vorteil, wenn zumindest manche
der benachbarten Spalten, in welchen die Lichtaustrittsflachen der LED-Lichtquellen
zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung angeordnet sind, durch jeweils eine Spalte

voneinander getrennt sind.

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn wie bei einer konkreten Ausgestaltung reali-
siert die Lichtaustrittsflachen von LED-Lichtquellen zur Erzeugung der Hauptlicht-
verteilung in mehreren Spalten angeordnet sind, welche Spalten durch jeweils eine

dazwischen liegende Spalte getrennt sind.

Um den Bauraum in der Ebene der Lichtaustrittsflichen optimal auszuniitzen, kann
weiters vorgesehen sein, dass zumindest eine LED-Lichtquelle eines LED-
Lichtmoduls sowohl zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung als auch zur Erzeu-

gung der Zusatzlichtverteilung verwendet ist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass genau eine LED-Lichtquelle eines LED-
Lichtmoduls sowohl zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung als auch zur Frzeu-

gung der Zusatzlichtverteilung vorgesehen ist.

Weiters ist bei einer konkreten Ausfiihrungsform vorgesehen, dass alle LED-
Lichtquellen eines LED-Lichtmoduls identisch sind, insbesondere identisch hinsicht-

lich ihrer Lichtstiarke.

Im Zusatzlicht-Betrieb werden die jeweils eingeschalteten LED-Lichtquellen dazu

gedimmt betrieben.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die LED-Lichtquellen zur Erzeugung der
Hauptlichtverteilung lichtstirker sind als die LED-Lichtquellen zur Erzeugung der

Zusatzlichtverteilung.

In diesem Fali werden nur jene LED-Lichtquellen, welche zu beiden Lichtverteilun-

gen beitragen, im Zusatzlichtbetrieb gedimmt betrieben.
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Zusammengefasst ist es also moglich, dass die ,, Haupt”-LED-Lichtquellen mit voller
Leistung betrieben werden und die ,Neben”-LED-Lichtquellen gepulst oder mit
verminderter Stromstarke betrieben werden. Es ist aber auch denkbar, unterschiedli-
che Leistungsklassen der LED-Lichtquelle, untergebracht in einem gilinstigen Stan-

dardgehduse, zu verwenden.

Die LEDs der Hauptlichtfunktion erzeugen eine gerade, horizontale Lichtverteilung
mit relativ geringer vertikaler Erstreckung. Die Asymmetrie, gefordert bei z. B.

Abblendlicht, wird iiber ein Asymmetriemodul realisiert.

Allerdings erzeugt in der Regel ein oben beschriebenes Layout an Lichtaustrittsfla-
chen eine asymmetrische Zusatzlichtverteilung. Aus diesem Grund ist es zweckmi-
Big, wenn der Scheinwerfer zumindest ein LED-Lichtmodule mit einer ersten An-
ordnung von Lichtaustrittsflichen seiner LED-Lichtquellen aufweist, und wobei
zumindest ein weiteres LED-Lichtmodul mit einer zweiten Anordnung von Lichtaus-
trittsflachen seiner LED-Lichtquellen vorgesehen ist, und wobei erste Anordnung der
Lichtaustrittsflichen und die zweite Anordnung der Lichtaustrittsflachen beziglich
einer vertikalen Fliache, welche die optische Achse des LED-Moduls enthilt, spiegel-

bildlich zueinander angeordnet sind.

Sowohl im linken als auch im rechten Scheinwerfer kommen entsprechend Modul
mit einem Layout und Module mit einem dazu spiegelsymmetrischen Layout zum

Einsatz.
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Optimal lassen sich die Lichtverteilungen erzeugen, wenn die zumindest cine Zeile,
welche die Lichtaustrittsflichen von LED-Lichtquellen zur Erzeugung der Haupt-
lichtverteilung enthalt, unterhalb der obersten Zeile, welche zumindest eine Licht-
austrittsfliche zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung enthalt, angeordnet ist, und
wenn weiters die zumindest eine Zeile, welche die Lichtaustrittsflichen von LED-
Lichtquellen zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung enthalt, oberhalb der untersten
Zeile, welche zumindest eine Lichtaustrittsflache zur Erzeugung der Zusatzlichtver-

teilung enthélt, angeordnet ist.

Weiters ist es in obigem Sinne zweckmaBig, wenn eine duflere Spalte von zumindest
einer Lichtaustrittsflache einer LED-Lichtquelle zur Erzeugung der Hauptlichtfunk-
tion und die andere duBere Spalte von zumindest ciner Lichtaustrittsfliche einer

LED-Lichtquelle zur Erzeugung einer Zusatzlichtfunktion besetzt ist.

AuBerdem ist mit Vorteil vorgesehen, dass mehrere Spalten mit Lichtaustrittsflaichen
von LED-Lichtquellen zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung zumindest zwei
solche Lichtaustrittsflichen, vorzugsweise genau zwei solche Lichtaustrittsflachen

aufweist.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass zwei Lichtaustrittsflichen von LED-
Lichtquellen einer Spalte zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung jeweils durch

zumindest eine Zeile getrennt sind.

Giinstig kann es sein, wenn zwei Lichtaustrittsflichen von LED-Lichtquellen einer
Spalte zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung jeweils durch genau eine Zeile

getrennt sind.

Die Linsen der einzelnen Lichtmodule sind derart ausgebildet, dass die tiberlagerten
Lichtbilder der einzelnen Lichtmodule die Hauptlichtfunktion und/oder die Zusatz-

lichtfunktion ergeben.

Dabei liegt in der Regel das Hauptaugenmerk darauf, dass die Hauptlichtfunktion
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optimal erzeugt wird, wobei die Rahmenbedingung gilt, dass nattirlich Haupt- und

Zusatzlichtfunktion die gesetzlichen Anforderungen erfliillen muiissen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Linsen Freiformlinsen sind, welche Freiform-
linsen vorzugsweise das Lichtbild der einzelnen LED-Lichtquellen nach unten und in

der Breite aufweiten.

Mit einem oben beschriebenen Fahrzeugscheinwerfer konnen unterschiedliche
Hauptlicht- und Zusatzlichtfunktionen erzeugt werden. Falls die Hauptlichtvertei-
lung, etwa im Fall einer Abblendlichtverteilung, einen asymmetrischen Anteil in der
Lichtverteilung aufweisen muss, dann lasst sich dieser am einfachsten realisieren,
wenn zumindest ein weiteres Lichtmodul zur Erzeugung eines Asymmetrieanteils in

der Hauptlichtverteilung vorgesehen ist.

Dabei ist vorgesehen, dass das zumindest eine weitere Lichtmodul zumindest cine
LED-Lichtquelle und zumindest cine Linse aufweist, wobei die Linse vorzugsweise
cine Sammellinse ist. Anders als bei oben erdrterten Lichtmodulen darf bei diesem
Lichtmodul das Licht nicht in die Breite verteilt werden, da dies dic Asymmetrie (an

der HD-Linie) zerstoren wiirde.

Beispielsweise ist die Hauptlichtverteilung eine abgeblendete Lichtverteilung, z.B.
eine Abblendlichtverteilung, Nebellicht oder Autobahnlicht (z.B. nach ECE Regelung

R 123), und die Zusatzlichtverteilung ist eine Tagfahrlichtverteilung.

Auf Freiformlinsen basierend konnen unterschiedliche Lichtverteilungen gebildet
werden, welche in der Uberlappung den gesetzlichen Anforderungen (SAE, ECE,

usw.} an die jeweilige Lichtfunktion gentigen.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erértert. In dieser

zeigt

Fig. 1 einen beispielhaften Scheinwerfer bestehend aus sechs Lichtmodulen in einer
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schematischen Ansicht von schrag vorne,
Fig. 2 zwei LED-Lichtmodule ohne Linsen mit gespiegelter LED-Anordnung,

Fig. 3 eine beispielhafte Anordnung von LED-Lichtquellen fiir ein LED-Lichtmodul

im Detail,

Fig. 4 eine zu der in Figur 3 gezeigten Anordnung spiegelbildliche Anordnung von

LED-Lichtquellen bei einem LED-Lichtmodul,

Fig. 5 schematisch ein mit einem LED-Lichtmodul aus Figur 3 auf die Fahrbahn

projiziertes Lichtbild,

Fig. 6 schematisch ein mit einem LED-Lichtmodul aus Figur 4 auf die Fahrbahn

projiziertes Lichtbild,
Fig. 7 eine gesetzlich vorgeschriebene Tagfahrlicht (DRL) Lichtverteilung,

Fig. 8a-8d unterschiedliche Einzel-Lichtverteilungen einer beispielsweisen Haupt-

licht-Lichtverteilung, erzeugt von Lichtmodulen mit einer Freiformlinse,
Fig. 8e eine Einzel-Lichtverteilung eines Asymmetrie-Lichtmoduls, und
Fig. 8f eine Uberlagerung der Einzel-Lichtbilder aus den Figuren 8a - 8e.

Figur 1 zeigt einen beispielhaften Scheinwerfer 1, welcher zur Erzeugung einer
Hauptlicht Lichtfunktion (Hauptlichtverteilung) in Form eines Abblendlichtes und
einer Zusatzlicht Lichtfunktion (Zusatzlichtverteilung) in Form eines Tagfahrlichtes

ausgebildet ist.

Der Scheinwerfer 1 besteht aus fiinf Lichtmodulen 10, 11, mit LED-Lichtquellen,
welche in Ebenen 10a, 11a befestigt sind, und wobei hinsichtlich der Anordnung der

Lichtaustrittsflichen der LED-Lichtquellen die Lichtmodule 10 einen identischen
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Aufbau (identisches Layout) aufweisen, und weiters die Lichtmodule 11 ebenfalls
einen identischen Aufbau aufweisen. Aulerdem ist das Layout der Lichtmodule 10
und jenes der Lichtmodule 11 spiegelbildlich zueinander, wie dies in Figur 2 zu

erkennen ist und weiter unten noch naher beschrieben wird.

Jedes Lichtmodul 10, 11 verfiigt (iber eine Linse, vorzugsweise eine Freiform-Linse
13, 14, wobei die Linsen sich im Detail unterscheiden, wie dies spéter noch erdrtert
wird. Diese Freiform-Linsen 13, 14 weiten das von den LED-Lichtquellen stammende

Licht in die Breite und nach unten auf.

Die fiinf Lichtmodule 10, 11 bilden eine charakteristische Anordnung, welche das
charakteristische Erscheinungsbild des Scheinwerfers erzeugt. Jedes dieser einzelnen
Lichtmodule 10, 11 erzeugt einen Teil der Hauptlichtverteilung (Abblendlichtvertei-

lung).

Zur Erzeugung des Asymmetrieanteiles und des Maximums in der Abblendlichtver-
teilung ist noch ein weiteres Lichtmodul 20 vorgesehen. Das Lichtmodul 20 umfasst
eine oder mehrere nicht dargestellte LED-Lichtquellen und zumindest eine Linse 21,
wobei dic Linse 21 eine Sammellinse ist, mittels welcher das Licht der Lichtquellen in
den AuBenraum projiziert wird. Anders als bei den Linsen 13, 14 der Lichtmodule
10, 11 darf bei diesem Lichtmodul das Licht nicht in die Breite und vorzugsweise
auch nicht in die Hohe verteilt werden, da dies die Asymmetrie (an der HD-Linie)

zerstOren wiirde.

Figur 3 zeigt eine Anordnung der LED-Lichtquellen bzw. deren LED-
Lichtaustrittsflichen eines Lichtmoduls 10, Figur 4 zeigt die dazu spiegelbildliche
Anordnung der LED-Lichtquellen eines Lichtmoduls 11. Figur 2 zeigt die Anord-
nung der Lichtaustrittsflaichen aus Figur 3 (rechts) und Figur 4 (links} in Ebenen 10a,

11a (Leiterplatten 10a, 11a).
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Wie Figur 3 und 4 zu entnchmen ist, sind bei jedem Lichtmodul 10, 11 eine Anzahl
von LED-Lichtquellen al, a2, a3, b1, cl - ¢6; al’, a2, a3’, b1, c1’ - ¢6’ in einer Ebene

10a, 11a (Leiterplatten 10a, 11a) angeordnet.

Jede LED-Lichtquelle al, a2, a3, bl, cl - c6; al’, a2’, a3’, bl’, c1’ — c6” weist eine recht-
eckige oder vorzugsweise quadratische Lichtaustrittsfliche A1, A2, A3, B1, C1 - C6;
Al’, A2’, A3, Bl’, Cl' - C6&’ auf. Die Seitenkanten der Lichtaustrittsflichen Al, A2,
A3, B, C1 - Ce; Al’, A2, A%, BY’, C1" - Cé’ sind parallel zueinander ausgerichtet,
und die LED-Lichtquellen al, a2, a3, bl, cl — ¢6; al’, a2’, a3’, bl’, ¢1’ ~ c6" in jedem
Lichtmodul 10, 11 sind in horizontalen Zeilen Z1 — Z7 und vertikalen Spalten 51 ~ 59

angeordnet.

Mit den Bezugszeichen al, a2, a3, bl, ¢l —c6; al’, a2’, a3’, bl’, cl’ - c6” ist das Gehiuse
der jeweiligen LED-Lichtquelle bezeichnet (es wird hier im Text zumeist einfach von
LED-Lichtquelle gesprochen), die Bezugszeichen A1, A2, A3, Bl, C1 - C6; A1, A2,
A3, BY’, C1’ - Cé’ bezeichnen die eigentlichen Licht emittierenden Halbleiter-Chips
(LED-Lichtaustrittsflachen), welche in den Gehdusen al, a2, a3, bi, ¢l — c6; al’, a2’,

a3’, bl’, c1’ — c6” angeordnet sind.

Die LED-Lichtquellen eines Lichtmoduls sind nun zu Gruppen (Schaltgruppen)
zusammengefasst, eine dieser Gruppen dient zur Erzeugung der Hauptlichtvertei-
lung (Abblendlicht), die andere Gruppe zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung
(Tagfahrlicht).

Dabei sind die Lichtaustrittsflachen Bl, C1 - Cé; B1’, C1” - C6” der LED-Lichtquellen
bl, c1 - c6; bl’, c1’ — c6” zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung in mehreren unmit-
telbar aneinander angrenzenden Zeilen Z1 - Z7 angeordnet, wobei in jeder Zeile eine
oder mehrere Lichtaustrittsflichen B1, C1 - C6; B1’, C1” - C6’ von jeweils einer LED-
Lichtquelle b1, c1 - ¢6; bl’, c1” - c6” zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung ange-
ordnet sind, und wobei die Lichtaustrittsflichen B1, C1 - Cé6; B1', C1” - Cé6” der LED-
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Lichtquellen b1, ¢l - ¢6; b1, c1’ — ¢6” zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung iiber
zwei oder mehr Spalten 51, 54, 55, 56 verteilt sind.

Die Lichtaustrittsflichen A1, A2, A3, B1; Al’, A2", A%, B1’ von LED-Lichtquellen al,
a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, bl’ zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung sind in zumindest
einer Zeile Z2 angeordnet, wobei in zumindest einer dieser Zeilen Z2 zwei oder
mechrere Lichtaustrittsflachen Al, A2, A3, Bl;, Al’, A2, A3, B1l" von LED-
Lichtquellen al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1’ zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung

angeordnet sind.

Das von den LED-Lichtquellen eines LED-Moduls 10, 11 emittierte Licht wird direkt
auf die Linse 13, 14 des Lichtmoduls abgestrahlt und von dieser in den Auffenraum
projiziert, je nach aktivierter Gruppe an LED-Lichtquellen trégt jedes Lichtmodul zu

der Hauptlichtverteilung oder der Zusatzlichtverteilung bei.

Werden alle LEDs der Module zugleich mit voller Leistung betrieben erhdit man eine
dritte Funktion (Lichtverteilung), namlich z.B. eine Fernlichtverteilung. Die Schein-

werfer sehen dabei von auffen immer noch ident aus.

Durch die spezielle Anordnung der Lichtaustrittsflichen der LED-Lichtquellen kann
einerseits (durch die Anordnung der Lichtaustrittsflichen von LED-Lichtquellen zur
Erzeugung der Hauptlichtverteilung in zumindest ciner Zeile) ein hohes Maximum
im Lichtstrom in einem bestimmten Bereich der Hauptlichtverteilung, z.B. bei einer
Abblendlichtverteilung im Bereich unter der Hell-Dunkel-Linie erreicht werden,
andererseits ergibt sich iiber die Verteilung der Lichtaustrittsflichen fiir die Zusatz-
lichtverteilung die fiir eine solche Lichtverteilung iiblicherweise, etwa im Falle einer
Tagfahrlichtverteilung, geforderte Ausdehnung {ber einen definierten vertikalen

Bereich.

Auferdem ist gefordert, dass die Isoluxlinien im Lichtbild einen charakteristischen
vorgegebenen Verlauf aufweisen. Dieser wird dadurch erreicht, dass die Lichtaus-

trittsflachen erfindungsgemafl in einem Raster aus Zeilen und Spalten angeordnet
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sind.

Durch diese spezielle Anordnung kann auf eine oder mehrere Vorsatzoptiken, die
zwischen den Lichtaustrittsflichen und der Linse angeordnet waére, verzichtet wer-

den.

Die LED-Lichtquellen, d.h. deren Lichtaustrittstlachen, liegen beispielsweise in einer
ebenen Flache (Ebene) wie dargestellt, die Flache kann aber auch gekriimmte sein,

wobei die Kriimmung in etwa der Bildfeldwolbung der Linse folgt.

Ein in Figur 3 (oder Figur 4) gezeigtes Layout an Lichtaustrittsfliachen erzeugt eine
asymmetrische Zusatzlichtverteilung. Aus diesem Grund verfiigt ein Scheinwerfer
iiber zumindest ein LED-Lichtmodule 10 mit einer ersten Anordnung von Lichtaus-
trittsflachen Al, A2, A3, B1, C1 - Cé seiner LED-Lichtquellen al, a2, a3, bl, c1 — c6
wie in Figur 3 dargestellt, und zumindest ein weiteres LED-Lichtmodul 11 mit einer
zweiten Anordnung von Lichtaustrittsflichen Al’, A2, A%, Bl’, C1" - Cé seiner
LED-Lichtquellen al’, a2, a3’, b1’, c1’ — c6’ wie in Figur 4 dargestellt.

Die erste Anordnung (Layout nach Figur 3) der Lichtaustrittsflichen A1, A2, A3, Bl,
C1 - C6 und die zweite Anordnung (Layout nach Figur 4) der Lichtaustrittsflachen
Al’, A2, A%, Bl’, C1" - €&’ sind beziiglich ciner vertikalen Flache EV, welche die
optische Achse X des LED-Moduls 10, 11 enthilt, spiegelbildlich zueinander ange-

ordnet.

Die Achse X steht normal auf die Flichen 10a, 11a und ,,durchstofst” die Ebene 10a,
11a im Brennpunkt F der Linse 13, 14. Weiters in Figur 3 und 4 eingezeichnet sind die
Ebene EV, um welche das LED-Layout gespiegelt ist und eine Ebene EH, welche
normal auf die ebene EV verlduft und durch den Brennpunkt F der Linse 13, 14

verlauft.
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Sowohl im linken als auch im rechten Scheinwerfer kommen entsprechend Module
mit einem Layout und Module mit einem dazu spiegelsymmetrischen Layout zum

Einsatz.

Noch einmal auf die Layouts aus Figur 3 und 4 zuriickkommend jst zu erkennen,
dass bei der konkreten vorteilhaften Variante benachbarte Zeilen unmittelbar anein-
ander grenzen; auBlerdem ist in den Figuren vorgesehen, dass benachbarte Spalten
ebenfalls unmittelbar aneinander angrenzen. Die vertikale Ausdehnung (“Hoéhe”)
einer Lichtaustrittsfliche einer LED-Lichtquelle entspricht der Héhe jener Zeile, in
welcher sie angeordnet ist, und ebenso entspricht die horizontale Ausdehnung
(“Breite”) einer Lichtaustrittsfliche einer LED-Lichtquelle der Breite jener Spalte
entspricht, in welcher sie angeordnet ist. Dadurch ist gewdhrleistet, dass sich durch
die unmittelbar aneinander angrenzenden Zeilen keine horizontalen Streifen im

Lichtbild bilden.

Wihrend es wichtig ist, dass die Zeilen aneinander angrenzen, ist ein Aneinander-
grenzen der Spalten, wie es zeichnerisch dargestellt ist, nicht notwendig. Es kann
zwar von Vorteil sein, wenn die Spalten aneinander grenzen, allerdings werden in
der Regel vertikale Streifen, welche durch beabstandete Spalten entstehen kénnen,

durch die hohe Breitenausleuchtung der Linsen der LED-Lichtmodule iiberdeckt.

Die horizontalen {bzw. gegebenenfalls auch die vertikalen) Begrenzungsseiten der
Lichtaustrittsflichen in aneinander angrenzenden Zeilen (bzw. gegebenenfalls)
Spalten fluchten zueinander, wodurch die Streifenbildung im Lichtbild verhindert

wird.

Weiters ist es von Vorteil, wenn die Héhe aller Zeilen gleich ist und die Breite aller
Spalten gleich ist. In diesem Fall kénnen identische LED-Lichtquelle verwendet

werden.

Beispielsweise sind Hohe und Breite der Zeilen und Spalten gleich, sodass sich

quadratische Lichtaustrittsflichen ergeben.
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Insbesondere ist es zur Erzeugung eines homogenen Lichtbildes von Vorteil, wenn in
jeder Zeile genau eine Lichtaustrittsfliche B1, C1 - C6; BY, C1” - C6’ von jeweils einer
LED-Lichtquelle b1, ¢l - c6; b1’, ¢1” — ¢6’ zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung

angeordnet ist.

Um die erforderliche Breite der Lichtverteilung und ein in der Breite homogenes
Lichtbild zu erreichen, ist es aufferdem von Vorteil, wenn die Lichtaustrittsflachen
B1, C1 - C6; BY’, C1" - C6" der LED-Lichtquellen b1, ¢1 -~ ¢6; b1’, ¢1’ - ¢6” zur Erzeu-
gung der Zusatzlichtverteilung iiber zwei oder mehr Spalten 51, 54, S5, 56 verteilt
sind, wobei zumindest zwei Spalten 54, 55, 56 dieser Spalten 51, 54, 55, 56 beispiels-

weise unmittelbar aneinander angrenzen.

Weiters ist vorgesehen, dass die Lichtaustrittsflichen Al, A2, A3, Bl; Al’, A2', A3,
B1’ von LED-Lichtquellen al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1’ zur Erzeugung der Haupt-
lichtverteilung in zumindest einer Zeile Z2 angeordnet sind, wobei in zumindest
einer dieser Zeilen Z2 zwei oder mehrere Lichtaustrittsflachen Al, A2, A3, Bl; Al’,
A2’, A%, Bl" von LED-Lichtquellen al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1’ zur Erzeugung der
Hauptlichtverteilung angeordnet sind, wobci die Lichtaustrittsflachen Al, A2, A3,
B1; A1, A2, A%, Bl in unterschicdlichen Spalten 53, 55, 57, 59 angeordnet sind,
wobei vorzugsweise wie dargestellt die Lichtaustrittsflichen Al, A2, A3, B1; AT,
A2, A3, Bl von LED-Lichtquelien al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1’ zur Erzeugung der

Hauptlichtverteilung in genau einer Zeile Z2 angeordnet sind.

Auf diese Weise kann optimal auf die an eine Hauptlichtverteilung gestellten Bedin-
gungen (Maximum in der Lichtverteilung, Hell-Dunkel-Grenze bei Abblendlicht)

eingegangen werden.
g 8
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Die LED-Lichtquellen selbst bestehen typischerweise aus einem Gehause, in wel-
chem der Licht emittierende Chip, d.h. die Lichtaustrittsflache, untergebracht ist. Das
Gehiduse hat naturgemésf eine groflere Ausdehnung als dieser Chip, sodass es in der
Regel nicht méglich ist, Lichtaustrittsflichen {Chips) unmittelbar nebeneinander
anzuordnen. Auflerdem ist es notwendig, Leiterbahnen zu den LED-Lichtquellen zur
Steuerung und Energieversorgung zu legen, auBlerdem muss auf entsprechende

Kiihlung der Lichtquellen geachtet werden.

All diesen Themen wird grundsitzlich durch die erfindungsgemife versetzte An-
ordnung der Lichtaustrittsflichen Rechnung getragen, durch welche die Platzprob-
lematik geltst wird. Auflerdem wird ein einfacheres Thermomanagement moglich,
da durch das nicht aneinander grenzen der Lichtaustrittsflichen die entstehende
Wirme einfacher abgefithrt werden kann. Es sind entsprechend keine aufwindigen

Kiihler/Liifter notwendig, u.U. ist auch eine rein passive Kithlung ausreichend.

Insbesondere ist es in obigem Zusammenhang von Vorteil, wenn zumindest manche
der benachbarten Spalten 53, S5, 57, 59, in welchen die Lichtaustrittsflichen A1, A2,
A3, B1; A1, A2’, A3, Bl’ der LED-Lichtquellen al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, bl” zur
Erzeugung der Hauptlichtverteilung angeordnet sind, durch jeweils eine Spalte 54,

56, S8 voneinander getrennt sind.

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn wie bei einer konkreten Ausgestaltung reali-
siert die Lichtaustrittsflaichen Al, A2, A3, B1; Al’, A2, A3’, B1' von LED-Lichtquellen
al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1’ zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung in mehreren
Spalten S3, S5, 57, S9 angeordnet sind, welche Spalten 53, S5, 57, 59 durch jeweils

eine dazwischen liegende Spalte 54, 56, 58 getrennt sind.

Um den Bauraum in der Ebene der Lichtaustrittsflichen optimal auszuniitzen, ist bei
den gezeigten Varianten nach Figur 3 und 4 weiters vorgesehen, dass eine LED-
Lichtquelle B1, Bl eines LED-Lichtmoduls 10, 11 sowohl zur Erzeugung der Haupt-

lichtverteilung als auch zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung verwendet ist.
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Weiters ist bei der gezeigten konkreten Ausfithrungsform vorgeschen, dass alle LED-
Lichtquellen al, a2, a3, b1, c1 - ¢6; al’, a2’, a3, bl’, ¢1’ — c6’ eincs LED-Lichtmoduls

10, 11 identisch sind, insbesondere identisch hinsichtlich ihrer Lichtstérke.

Im Zusatzlicht-Betrieb werden die jeweils eingeschalteten LED-Lichtquellen ge-
dimmt oder gepulst betrieben, also mit einer geringeren Lichtstérke als die Lichtquel-

len im Hauptlichtbetrieb.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die LED-Lichtquellen al, a2, a3, b1; al’, a2/,
a3’, bl” zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung lichtstarker sind als die LED-

Lichtquellen c1 - ¢6; ¢1” — c6” zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung.

In diesem Fall werden nur jene LED-Lichtquellen, welche zu beiden Lichtverteilun-

gen beitragen, im Zusatzlichtbetrieb gedimmt betrieben.

Zusammengefasst ist es also moglich, dass die ,Haupt”-LED-Lichtquellen mit voller
Leistung betricben werden und die ,Neben”-LED-Lichtquellen gepulst oder mit
verminderter Stromstirke betrieben werden. Es ist aber auch denkbar, unterschiedli-
che Leistungsklassen der LED-Lichtquelle, untergebracht in einem giinstigen Stan-

dardgehause, zu verwenden.

Optimal lassen sich die Lichtverteilungen erzeugen, wenn die Zeile Z2, welche die
Lichtaustrittsflichen A1, A2, A3, B1; Al’, A2’, A3/, BI" von LED-Lichtquellen al, a2,
a3, bl; al’, a2, a3, b1” zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung enthilt, unterhalb
der obersten Zeile Z1, welche eine Lichtaustrittsfliche C1, C1’ zur Erzeugung der
Zusatzlichtverteilung enthilt, angeordnet ist, und wenn weiters die Zeile 72, welche
die Lichtaustrittsflichen A1, A2, A3, Bl; Al’, A2, A3’, Bl' von LED-Lichtquellen al,
a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, bl’ zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung enthalt, oberhalb
der untersten Zeile Z7, welche eine Lichtaustritisfliche C6, C6" zur Erzeugung der

Zusatzlichtverteilung enthalt, angeordnet ist.
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Konkret ist die Zeile Z2 die zweite Zeile von oben. Insgesamt sind sicben Zeilen und
neun Spalten pro Lichtmodul bei der gezeigten vorteilhaften Ausfiihrungsform

vorgesehen.

Der Brennpunkt I' der Linse wird so gelegt, dass sich die Leuchtdioden in Zeile Z2
der Hauptlichtfunktion méglichst ohne (grofie) Verzerrungen im Lichtbild abbilden
lassen. Die Leuchtdioden der Zusatzlichtfunktion sind aufierhalb des Brennpunkts

angeordnet.

Die Zeile Z2 befindet sich unmittelbar oberhalb der horizontalen Ebene EH durch
den Brennpunkt F der Linse. Durch die Linse wird das Lichtbild um eine horizontale
und eine vertikale Achse gespiegelt, sodass sich mit den Leuchtdioden aus Zeile Z2

eine Lichtverteilung unterhalb einer horizontalen Hell-Dunkel-Grenze ergibt.

AufBerdem ist vorgesehen, dass eine duflere Spalte 59 von zumindest einer, vorzugs-
weise genau einer Lichtaustrittsfliche A3, A3’ einer LED-Lichtquelle a3, a3’ zur
Erzeugung der Hauptlichtfunktion und die andere dufere Spalte 51 von zumindest
einer, vorzugsweise zwei Lichtaustrittsflachen C1, C2, C1”, C2" von LED-Lichtquellen

cl,c2, ct’, c2’ zur Erzeugung der Zusatzlichtfunktion besetzt ist.

AuBerdem ist mit Vorteil vorgesehen, dass mehrere Spalten 51, 54, 56 mit Lichtaus-
trittsflachen C1, C2, C4, C6, C3, C5; C1’, C2", C4’, Cé’, C3', C5" von LED-Lichtquellen
cl, €2, ¢4, ¢b, €3, c5; cl’, c2’, cd’, ¢6’, ¢3’, ¢5’ zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung
zumindest zwei solche Lichtaustrittsflachen, vorzugsweise genau zwei solche Licht-

austrittsflachen C1, C2, C4, Co, C3,C5; C1’, C2’, C4’, Ce’, C3’, C5’ aufweist.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass zwei Lichtaustrittsflichen C1, C2, C4, Cé6,
C3, C5; C1, C2, C4', Ce’, C¥, C5 von LED-Lichtquellen 1, ¢2, ¢4, ¢6, c3, ¢5; c1’, c2’,
cd’, c6’, ¢3’, c& einer Spalte S1, S4, S6; S17, S4', 56’ zur Erzeugung der Zusatzlichtver-
teilung jeweils durch zumindest eine Zeile 22, 76, Z5; Z2', 76', Z5' getrennt sind.
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Glinstig kann es sein, wenn zwei Lichtaustrittsflichen C1, C2, C4, C6, C3, C5; C1',
C2, C4', Co’, C3', C5 von LED-Lichtquellen c1, ¢2, c4, ¢6, ¢3, c5; c1’, ¢2', &', ¢6’, c3,
¢ einer Spalte S1, 54, 56; S17, S4', 56’ zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung
jeweils durch genau eine Zeile £2, 76, Z5; Z2', 76’, Z5 getrennt sind.

Die Spalten 52, 58 sind aus platztechnischen Griinden leer, d.h. mit keinen Lichtaus-

trittsflachen besetzt.

Die Figuren 5 und 6 zeigen die mit einem Lichtmodul 10 bzw. 11 erzeugte Lichtver-
teilung. Die Figuren 5 und 6 zeigen einerseits, wo die einzelnen Lichtbilder der
Lichtausrittsflichen A1, A2, A3, ... ,B1,...,Cl1-0Ces, ... zu liegen kdmen, wenn die

Linsen 13 keine horizontal und vertikal aufweitende Wirkung ausiiben wiirden.

Mit Axa + Bxa bzw. Axa” + Bxa’ ist das von den Linsen und den Leuchtdioden Al —
A3, Bl bzw. A1’ - A3, B! tatsdchlich erzeugte Lichtbild dargestellt (Abblendlicht).
Der Asymmetricanteil in der Hell-Dunkel-Grenze wird mit dem Lichtmodul 20

erzeugt.

Mit Cla — Céa bzw. Cla’ - Céa’sind schlielich die Lichtbilder der einzelnen Leucht-
dioden der Zusatzlichtverteilung dargestellt. Das Licht der einzelnen Licht emittie-

renden Chips wird in die Breite gefachert und nach unten aufgeweitet.

Dazu sind die Linsen derart geformt, dass in der Linsen-Sagittalebene die Lichtstrah-
len nahe der optischen Achse gerade aus projiziert werden, wihrend mit zunehmen-
dem Abstand zum oberen und unteren Linsenrand hin die Lichtstrahlen immer

starker nach unten gebrochen werden.

In dem gezeigten Beispiel sind die beiden aufferen Linsen 13 in der oberen Zeile
spiegelverkehrt zueinander (spiegelverkehrt um cine vertikale Achse), die unterste

Linse 13 ist identisch zu der dariiber liegenden Linse 14.
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Durch die Erstreckung/Aufteilung der Leuchtdioden tiber mehrere Zeilen erhilt

man die notwendige vertikale Ausdehnung im Lichtbild der Zusatzlichtverteilung,.

Durch die exakt fluchtende Anordnung der Leuchtdioden der Zusatzlichtfunktion
entstehen keine Schatten im Lichtbild, was passieren wiirde, wenn man einen Ab-
stand zwischen den Lichtaustrittsflichen hitte (, Kanalgittereffekt”). Mit der vorge-
schlagenen LED-Anordnung erreicht man eine dufserst homogene Zusatzlicht (Tag-

fahrlicht)-Lichtverteilung,.

LED-Chips kénnen nicht in beliebiger Zahl direkt aneinander grenzend angeordnet
werden, da diese schnell {iberhitzen wiirden und sich auch nicht mehr kontaktieren
lassen. Dieses Problem wird auf kostengiinstige Weise, ohne Spezielanfertigung von

LED-Chips und/oder Prints, durch die vorliegende Erfindung gelost.

Die Lichtaustrittsflachen sind in einem Raster aus horizontalen Zeilen und vertikalen
Spalten angeordnet, dic Zeilen und Spalten grenzen jeweils unmittelbar aneinander,
die Lichtaustrittsflichen liegen cxakt in einem Schnitt-Késtchen von Zeile und Raster

und die Lichtaustrittsflache entspricht in Form und Grofle einem solchen Kastchen.

Es konnen fiir dic Erfindung giinstige Standard-LEDs verwendet werden, es sind

keine speziellen, besonders lichtstarken Leuchtdioden notwendig,.

Figur 7 zeigt eine gesetzlich vorgeschriebene Tagfahrlicht (DRL) Lichtverteilung,

welche ein Maximum im Zentrum, auf HV, hat.

Es handelt sich um keine vollig homogen verteilte Lichtverteilung, vielmehr ist das

Licht im Zentrum konzentriert, die sich in die Breite erstreckt.

Figur 8f zeigt eine Abblendlichtverteilung. Die Figuren 8a ~ 8d zeigen ein Set mogli-
cher Einzel-Lichtverteilungen (der Hauptlichtverteilung) einzelner Lichtmodule 10,
11 mit entsprechenden Linsen 13, z.B. Freiformlinsen, als Beitrag zu dieser Haupt-

licht- / Abblendlichtverteilung. Die unterschiedlichen Lichtverteilungen ergeben sich



P1192%

E SE E--- .

-2

[E XN ]

.
.

.

durch die unterschiedlichen Linsen 13.

Mit der Lichtverteilung in Figur 8a erreicht man ein hohes Maximum des Licht-
stroms an der Hell-Dunkel-Linie, die Lichtverteilungen in Figur 8b und Figur 8¢
stellen die notige Breite her, und die Lichtverteilung in Figur 8d liefert einen Beitrag
fiir das Vorfeld der Abblendlichtverteilung. Mit einem zusdtzlichen Linsenmodul 20
(Sammellinse 21) erhdlt man die Asymmetrie-Lichtverteilung in Figur 8e. Bei dem
beispielhaften Asymmetrie-Modul 20 wird mit einer Primér-LED-Lichtquelle in
Zusammenspiel mit einem Lichttunnel als Teil eines Optikelementes 23 der typische

Anstieg im Lichtbild der Abblendlichtverteilung erzeugt.

Durch Uberlagerung der Lichtverteilungen erhilt man schliefllich die Abblendlicht-

verteilung in Figur 8f.

Wien, den 30 Mat 201
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ANSPRUCHE

1.  Fahrzeugscheinwerfer (1} zur Erzeugung einer Hauptlichtverteilung und einer
Zusatzlichtverteilung, wobei der Fahrzeugscheinwerfer (1) zwei oder mehr LED-
Lichtmodule (10, 11} umfasst, wobei jedes LED-Lichtmodul (10, 11) eine Anzahl] an
LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl, cl — ¢6; al’, a2’, a3’, bl’, c1” - ¢6") umfasst, wobei
jede LED-Lichtquelle (al, a2, a3, b1, ¢l - ¢6; al’, a2’, a3’, b1’, c1’ - ¢6’) eine rechteckige
oder quadratische Lichtaustrittsflache (A1, A2, A3, B1, C1 - Cé; A1, A2’, A3, B, Cl’
— C6") anfweist, und wobei die Lichtaustrittsflachen (A1, A2, A3, B1, C1 - Ce; AY’,
A2, A%, BY’, C1’ — C6’) in einer gemeinsamen Fldche liegen und wobei die Seiten-
kanten der Lichtaustritisflichen (Al, A2, A3, Bl, C1 - Cé6; Al’, A2, A3, Bl’, C1" -
C6’) parallel zueinander ausgerichtet sind, und wobei die LED-Lichtquellen (al, a2,
a3, bl, cl —c6; al’, a2’, a3, bl’, cl’ — c6'} in horizontalen Zeilen (Z1 - Z27) und vertika-
len Spalten (S1 — 59) angeordnet sind, wobei die Lichtaustrittsflichen (B1, C1 - C6;
B1’, C1" ~ C6") der LED-Lichtquellen (b1, c1 — ¢6; b1’, cl’ — ¢6’) zur Erzeugung der
Zusatzlichtverteilung in mehreren unmittelbar aneinander angrenzenden Zeilen (Z1

- Z7) angeordnet sind,

wobel in jeder Zeile eine oder mehrere Lichtaustrittsflachen (B1, C1 - Ce; B1", C17 -
C6”) von jeweils einer LED-Lichtquelle (b1, c¢1 — c6; bl’, c1’ — c6’) zur Erzeugung der

Zusatzlichtverteilung angeordnet sind,

und wobei die Lichtaustrittsflichen (Bl, Cl1 -~ Cé; Bl’, C1" - C#&") der LED-
Lichtquellen (b1, c1 - c6; b1’, cl” - c6’) zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung {iber
zumindest eine, vorzugsweise lber zwei oder mehr Spalten (S1, 54, S5, 56) verteilt

sind,

und wobei die Lichtaustrittsflichen (A1, A2, A3, Bl; A1, A2’, A3, B1’) von LED-
Lichtquellen (al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1") zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung

in zumindest einer Zeile (Z2) angeordnet sind,
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wobei in zumindest einer dieser Zeilen (Z2) zumindest eine, vorzugsweise zwei oder
mehrere Lichtaustrittsflichen (Al, A2, A3, Bl; A1, A2, A%, B1) von LED-
Lichtquellen (al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, bl’) zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung

angeordnet sind,

und wobei jedes LED-Lichtmodul (10, 11) eine Linse (13, 14) umfasst,

und wobei das von den LED-Lichtquellen eines LED-Moduls (10, 11) emittierte Licht
direkt auf die Linse (13, 14) abgestrahlt und von dieser in den Aufienraum projiziert
wird, wobei das von den LED-Lichtquellen der LED-Module (10, 11) emittierte Licht

die Hauptlichtverteilung oder die Zusatzlichtverteilung bildet.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder Zeile
genau eine Lichtaustrittsflache (B1, C1 - C6; B1’, C1” — C6") von jeweils einer LED-
Lichtquelle (b1, c1 - ¢6; b1’, cl” - c6") zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung ange-

ordnet ist.

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtaustrittsflichen (B1, C1 - C6; B1’, C1” - C6’) der LED-Lichtquellen (b1, c1 - c6;
b1’, c1’ - c6’) zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung liber zwei oder mehr Spaiten

(51, 84, S5, S6) verteilt sind,

wobei zumindest zwei, vorzugsweise drei Spalten (54, S5, 56) dieser Spalten (51, 54,

S5, S6) unmittelbar ancinander angrenzen.
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4. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtaustrittsflichen (A1, A2, A3, Bl; Al’, A2, A3, B1") von LED-Lichtquellen
(al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1’} zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung in zumindest
einer Zeile (£2) angeordnet sind, wobei in zumindest einer dieser Zeilen (Z2} zwei
oder mehrere Lichtaustrittsflachen (A1, A2, A3, Bl; Al’, A2, A3, B1") von LED-
Lichtquellen (al, a2, a3, b1; al’, a2’, a3’, b1") zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung
angeordnet sind, wobei die Lichtaustrittsflaichen (A1, A2, A3, B1; Al’, A2, A3, Bl")
in unterschiedlichen Spalten (53, S5, 57, 59) angeordnet sind.

5. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtaustrittsflichen (Al, A2, A3, B1; Al’, A2, A3, Bl") von LED-Lichtquelien
(al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, bl") zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung in genau

einer Zeile (Z2) angeordnet sind.

6. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest manche der benachbarten Spalten (53, 55, 57, 59), in welchen die Lichtaus-
trittsflichen (A1, A2, A3, Bl; A1", A2, A3, B1") der LED-Lichtquellen (a1, a2, a3, bi;
al’, a2, a3’, bl’) zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung angeordnet sind, durch

jeweils eine Spalte (54, 56, S8) voneinander getrennt sind.

7. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtaustrittsflachen {Al, A2, A3, Bl; Al’, A2, A3, BY") von LED-Lichtquellen
(al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, bl’) zur Erzeugung der Hauptlichtverteilung in mehreren
Spalten (S3, 55, 57, 59) angeordnet sind, welche Spalten (S3, 55, 57, §9) durch jeweils

eine dazwischen liegende Spalte (54, 56, S8) getrennt sind.

8.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine LED-Lichtquelle (B1, B1") eines LED-Lichtmoduls (10, 11) sowohl zur
Erzeugung der Hauptlichtverteilung als auch zur Erzeugung der Zusatzlichtvertei-

lung vorgesehen ist.
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9, Scheinwerfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass genau eine
LED-Lichtquelle (B1, B1") eines LED-Lichtmoduls (10, 11) sowohl zur Lrzeugung der
Hauptlichtverteilung als auch zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung vorgeschen

ist.

10.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
alle LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl, ¢1 — ¢6; al’, a2’, a3’, bl’, c1” — c6’) eines LED-
Lichtmoduls (10, 11) identisch sind, insbesondere identisch hinsichtlich ihrer Licht-

starke.

11. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3, bl’) zur Erzeugung der Hauptlicht-
verteilung lichtstarker sind als die LED-Lichtquellen (cl - ¢6; c1” — ¢6") zur Erzeu-

gung der Zusatzlichtverteilung.

12.  Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass er zumindest ein LED-Lichtmodule {(10) mit einer ersten Anordnung von Licht-
austrittsflichen (A1, A2, A3, B1, C1 - C6) seiner LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl, c1 -
c6) aufweist, und wobei zumindest ein weiteres LED-Lichtmodul (11) mit einer
zweiten Anordnung von Lichtaustrittsflichen (Al’, A2’, A%, BY’, C1” - C6") seiner
LED-Lichtquellen (al’, a2’, a3’, b1’, c1” - ¢6") vorgesehen ist, und wobei vorzugsweise
die erste Anordnung der Lichtaustrittsflichen (A1, A2, A3, Bl, C1 — (C6) und die
zweite Anordnung der Lichtaustrittsflichen (A1°, A2, A3’, BY’, C1" - Cé") beziiglich
einer vertikalen Fliche, welche die optische Achse (X) des LED-Moduls (10, 11)

enthilt, spiegelbildlich zueinander angeordnet sind.
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13. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Zeile (Z2), welche die Lichtaustrittsflachen (A1, A2, A3, Bl;
Al’, A2, A3, B1’) von LED-Lichtquellen (al, a2, a3, bl; al’, a2’, a3’, b1") zur Erzeu-
gung der Hauptlichtverteilung enthdlt, unterhalb der obersten Zeile (Z1), welche
zumindest eine Lichtaustrittsflache (C1, C1°) zur Erzeugung der Zusatzlichtvertei-

lung enthalt, angeordnet ist.

14. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Zeile (Z2), welche die Lichtaustrittsflachen (A1, A2, A3, Bl;
Al, A2, A¥, B1") von LED-Lichtquellen (al, a2, a3, b1; al’, a2’, a3’, b1’) zur Erzeu-
gung der Hauptlichtverteilung enthélt, oberhalb der untersten Zeile (Z7), welche
zumindest cine Lichtaustrittsfliche (C6, C6") zur Erzeugung der Zusatzlichtvertei-

lung enthilt, angeordnet ist.

15. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass eine duflere Spalte (S9) von zumindest einer Lichtaustrittsflache (A3, A3’) einer
LED-Lichtquelle (a3, a3’) zur Erzeugung der Hauptlichtfunktion und dic andere
auBere Spalte (51) von zumindest einer Lichtaustrittsflache (C1, C2, C1’, C2') einer

LED-Lichtquelle (c1, ¢2, c1’, c2') zur Erzeugung einer Zusatzlichtfunktion besetzt ist.

16. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Spalten (S1, 54, 56} mit Lichtaustrittsflachen (C1, C2, C4, C6, C3, C5;
C1,C2,C4, Ce', C¥, C5) von LED-Lichtquellen (c1, ¢2, ¢4, ¢6, c3, c5; c1’, ¢2’, ¢4, c6’,
c¥, ¢5’) zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung zumindest zwei solche Lichtaus-
trittsflichen, vorzugsweise genau zwei solche Lichtaustrittsflachen (C1, C2, C4, C6,

C3,Ch; C1’, C2, C4, Co’, C37, C5") aufweist.
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17.  Scheinwerfer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Lichtaus-
trittsflichen (C1, C2, C4, C6, C3, C5; C1’, C2', C4’, Co’, C¥, C5) von LED-
Lichtquellen (c1, c2, ¢4, ¢6, ¢3, ¢5; c1’, ¢2/, c4’, c6’, c3’, c¥) einer Spalte (S1, 54, 56; ST,
S4’, 56") zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung jeweils durch zumindest eine Zeile

(22,726,725, 72', 76", Z5') getrennt sind.

18. Scheinwerfer nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Licht-
austrittsflichen (C1, C2, C4, Ce6, C3, C5; C1’, C2/, C4’, C¢’, C3’, C5) von LED-
Lichtquellen (c1, ¢2, c4, ¢6, ¢3, c5; cl’, c2', c4’, c6’, ¢3', c5’) einer Spalte (S1, 54, S6; S17,
S4’, S6") zur Erzeugung der Zusatzlichtverteilung jeweils durch genau eine Zeile (22,

76,75, 72, 26, Z5) getrennt sind.

19. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Linsen (13) der einzelnen Lichtmodule (10} derart ausgebildet
sind, dass die {iberlagerten Lichtbilder der einzelnen Lichtmodule (10) die Haupt-

lichtfunktion und/oder die Zusatzlichtfunktion ergeben.

20. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linsen (13) Freiformlinsen sind, welche Freiformlinsen vorzugsweise das Lichtbild

der einzelnen LED-Lichtquellen nach unten und/oder in die Breite aufweiten.

21. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein weiteres Lichtmodul (20) zur Erzeugung eines Asym-

metrieanteils in der Hauptlichtverteilung vorgesehen ist.

22. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine weitere Lichtmodul (20) zumindest eine LED-Lichtquelle und zu-

mindest eine Linse (21) aufweist.

23. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die

Linse (21) eine Sammellinse ist.
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24. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hauptlichtverteilung eine abgeblendete Lichtverteilung, z.B. eine

Abblendlichtverteilung, Nebellicht oder Autobahnlicht jst.

25.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Zusatzlichtverteilung eine Tagfahrlichtverteilung ist.

26. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekenn-

zeichnet, dass benachbarte Zeilen unmittelbar aneinander grenzen.

27.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekenn-

zeichnet, dass benachbarte Spalten unmittelbar aneinander angrenzen.

28. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vertikale Ausdehnung (“Hohe”) einer Lichtaustrittsflaiche der

LED-Lichtquellen der Hohe jener Zeile, in welcher sie angeordnet ist, entspricht.

29.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die horizontale Ausdehnung (”Breite”) einer Lichtaustrittsfliche einer

LED-Lichtquelle der Breite jener Spalte entspricht, in welcher sie angeordnet ist.

30.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Hohe aller Zeilen gleich ist.

31.  Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 30, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Breite aller Spalten gleich.

32. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Hohe und Breite der Zeilen und Spalten gleich sind.

Wien, den 30, Mai 208
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Fig. 8d

Fig. 8f

Fig. 8e
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X DE 102005041234 Al (HELLA KGAA HUECK & CO) 01. Marz 2007 1-11, 13,
(01.03.2007) 15, 16,
19, 24,
25, 28~-32
Zusammenfassung; Fig. 1, 2, 3, 5; [000Z], [C022] - [00z247,
[00Z6], [00G29] - [C031]
X DE 102007044740 Al (DAIMLER AG) 08. Mai 2008 (08.05.2008) 1-11, 15,
16, 19,
20, 28-32
Zusammenfassung; Fig. 1, 2, 4a; [0023] - [0026]
A 21-23
X DE 102007052745 Al (HELLA KGAA HUECK & CG} 0/. Mai 20609 1-7, 10,
{07.05.2009) 11, 13,
16~18, 24,
25, 28, 29
Zusammenfassung; Fig..l,2 + dazugehdrige Beschreibung
A EpP 2161494 A1 {HELLA KGAA HUECK & CO) 10. Marz 2010 i-10, 13-
(1C.03.2010) 18, 25,
28-32
Zusammenfassung; Fig. 1, 4; Spalte 7, Zeilen 1-32; Spalte 8,
Zeile 27 - Spalte 9, Zeile 29
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X Vertffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu baw.
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Y Verdttentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
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