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Beingassack, Fahrzeug und Fahrzeugsitz

Die Erfindung betrifft einen Beingassack, ein Fahrzeug mit einem Beingassack

und einen Fahrzeugsitz mit einem Beingassack.

Beingassécke sind Gassacke mit einem relativ kleinem Volumen, zum Beispiel
mit einem Volumen von weniger als 20 Liter. Entsprechend schnell erreichen
Beingassédcke nach dem Auslésen eines Gasgenerators ihren vollsténdig

aufgeblasenen Zustand.

Die DE 200 06 139 U1 offenbart einen Gassack far ein
Fahrzeuginsassenrickhaltesystem mit einem Mantelteil, das eine Einblaséffnung
hat, und mit einem im Inneren des Gassacks gegenilber der Einblaséffnung
angeordneten Gewebeteil, in dem Ausstrémdéffnungen vorhanden sind. Auf diese

Weise wird die Entfaltung des Gassacks kontrolliert.

Die DE 296 17 486 U1 beschreibt ebenfalls einen Gassack fur ein
Fahrzeuginsassenrickhaltesystem. Der Gassack hat eine Vorentfaltungskammer,
die beim Auslésen einer Druckgasquelle zuerst aufgeblasen wird, bevor sich der

Gassack vollsténdig entfaltet.

Die DE 296 06 709 U1 offenbart einen Gassack mit einer Einblaséffnung,
wobei ein Gewebeteil im Innenraum des Gassacks gegenlber der Einblaséffnung

angeordnet ist, um ein Strémungsverhalten des Gassacks zu beeinflussen.

Die DE 29518 651 U1 offenbart einen Doppelkammer-Gassack, mit einer

ersten und einer zweiten Kammer, die miteinander in Strédmungsverbindung
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stehen, wobei ein Gas zum Aufblasen des Gassacks nacheinander in die

Kammern strémt, bevor der Gassack vollstandig aufgeblasen wird.

Die bekannten Mittel zum Beeinflussen der Entfaltung eines Gassacks haben
jedoch wenig Wirkung bei einem Beingassack, da sich ein Beingassack aufgrund
seines relativ geringen Gesamtvolumens auch unter Verwendung der bekannten

Mittel extrem schnell entfaltet.

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, einen Beingassack bereitzustellen,
dessen Entfaltung bis in einen vollstdndig aufgeblasenen Zustand einen

geringeren Impuls auf den Insassen ausubt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch einen Beingassack, mit
einem schlauchférmigen AuBengassack, der eine AuBenwand hat, die die
Gassackform und das Gassackinnere im vollstédndig aufgeblasenen Zustand
definiert, und einem im Gassackinneren, zumindest abschnittsweise von der
AuBenwand beabstandeten Innengassack, der eine Einblaséffnung flr das
Druckgas zum Aufblasen des Beingassacks oder eine Einsteckdffnung zum
Einbringen einer Druckgasquelle in den Innengassack aufweist, wobei der
Innengassack aus mehreren schichtartig Ubereinanderliegenden Wandungen

gebildet ist.

Der Innengassack bildet insbesondere eine Kammer, welche einen ersten
Impuls abféngt, der von einer Druckgasquelle ausgeht. Indem der Innengassack
mehrere schichtartig Ubereinanderliegende Wandungen hat, kann eine
Strémungsgeschwindigkeit, mit der ein Druckgas aus dem Innengassack
herausstréomen kann, deutlich starker reduziert werden als mit den bekannten,
einlagigen Innengassacken. Dadurch wird eine Entfaltung des Auengassacks bei
einem Beingassack derart stark verzégert, das der vom Beingassack ausgelbte
Impuls auf den Fahrzeuginsassen geringer und eine durch den Beingassack

verursachte Belastung des Fahrzeuginsassen reduziert wird.

Ein Beingassack ist insbesondere ein Gassack, der im Bedarfsfall fur eine

optimale Positionierung der Beine eines Fahrzeuginsassen sorgt.

Die Wandungen haben beispielsweise eingebrachte Offnungen, welche von
Wandung zu Wandung und an aneinanderliegenden Wandungen seitlich

zueinander versetzt sind und keinen durchgehenden Ausstromkanal zwischen
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allen Wandungen bilden. Dabei kénnen sich, wenn Druckgas den Innengassack
durchstromt, Kanéle zwischen den Wandungen bilden. Auf diese Weise entsteht
ein Labyrinth-Effekt, wodurch ein Strémungsweg, den das Druckgas zurticklegen
muss, um aus dem Innengassack heraus in den AuRengassack zu strémen,
verlangert ist. Dies tragt ebenfalls zu einer Verzégerung der Entfaltung des
AuRengassacks bei. ,Eingebrachte Offnungen“ sind wie der Begriff bereits
aussagt, in die Wand im Nachhinein eingebrachte Offnungen und nicht Offnungen

zwischen Schuss- und Kettfaden eines Gewebes.

Durch die Offnungen kann der Druckgasstrom definiert in den Zwischenraum

zwischen Innengassack und Auengassack abgegeben werde.

Die Offnungen kénnen durch Aussparungen im Gewebe oder durch Schlitze

gebildet sein.

Gemal einer Ausflhrungsform hat der Innengassack im aufgeblasenen
Zustand die Form einer Rolle, deren entgegengesetzte Stirnseiten geschlossen
sind. Dadurch ist der Innengassack in seiner Form an die Form des

schlauchférmigen AuRengassacks angepasst.

Die Offnungen sind vorzugsweise ausschlieBlich im Umfangswandabschnitt
der Rolle vorgesehen. Auf diese Weise vergréfiert sich beim Aufblasen des
AuBengassacks zuerst hauptsachlich der Durchmesser des schlauchférmigen

AuBengassacks.

Der AuBRengassack hat beispielsweise die Form einer Rolle und die
Druckgasquelle ist in der axialen Mitte des AulRengassacks angekoppelt. Dies

sorgt fur eine gleichmaRige Entfaltung des Beingassacks.

Die Wandungen des Innengassacks liegen bis auf ihre Befestigung im Bereich
der Einblaséffnung oder Einsteckéffnung lose aneinander. Dadurch kénnen sich
die Wandungen des Innengassacks beim Aufblasen durch den Gasdruck
voneinander |8sen, wodurch eine Querstrémung zwischen den Wandungen

erfolgen kann.

Die Wandungen sind beispielsweise aus Gewebematerial, das gasdurchléssig
ist, so dass neben den Offnungen auch Gas zwischen Faden des

Gewebematerials hindurchstréomt. Die Wandungen haben somit einen
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gro¥fléachigen, gasdurchlassigen Bereich, wobei der Strdomungswiderstand durch
das Gewebematerial gréRer ist als durch die Offnungen. Das Entfaltungsverhalten
des Gassacks lasst sich also durch das Verhéltnis sowie die Position der

Offnungen relativ zum Gewebematerial beeinflussen.

Es ist auch denkbar, dass die Wandungen aus gasdurchlassigem

Gewebematerial gebildet sind, das frei von eingebrachten Offnungen ist.

In einer alternativen Ausfuhrungsform sind die Wandungen aus
Gewebematerial, das gasundurchl&ssig ist, so dass Gas ausschlieBlich durch die
Offnungen  hindurchstrdmt.  Zu diesem Zweck kann ein urspringlich
gasdurchldssiges Gewebe mit einer Beschichtung versehen sein. Der
Strémungsweg des Druckgases lasst sich dadurch besonders genau festlegen und
die Entfaltung wird ausschlieRlich durch die Position und Anzahl der Offnungen

beeinflusst.

Es sind auch Mischformen denkbar, bei denen einige Wandungen

gasdurchlassig und andere Wandungen gasundurchlassig sind.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist der Gassack ein im Bodenbereich des
Fahrzeugs unterzubringender Fersengassack. Ein Fersengassack sorgt dafur,
dass der FuR oder die FuBe des Insassen in einer Gefahrensituation nicht

zwischen Pedalerie und Spritzwand oder Pedalerie und Boden gelangen kénnen.

Gemal einer weiteren AusfUhrungsform ist der Gassack ein im vorderen
Sitzpolsterrand unterzubringender Sitzrampengassack. Ein derartiger Gassack
stitz den Fahrzeuginsassen im Fahrzeugsitz ab. Insbesondere verhindert ein
Sitzrampengassack, dass ein Fahrzeuginsasse bei einer Verzdégerung des
Fahrzeugs durch einen Fahrzeuggurt hindurch nach vorne rutscht. Genauer
gesagt werden durch Auslésen des Sitzrampengassacks die Oberschenkel eines
auf dem Fahrzeugsitz sitzenden Fahrzeuginsassen angehoben, wodurch der

Fahrzeuginsasse besonders gut im Fahrzeugsitz zurtickgehalten wird.

Ein Maximaldruck im AuRengassack wird zeitlich vorzugsweise um wenigstens
den Faktor zwei spéater erreicht als bei einem Gassack mit identischem

AuBengassack und identischer Druckgasquelle, jedoch ohne Innengassack.
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Die Aufgabe wird des Weiteren erfindungsgeman geldst durch ein Fahrzeug
mit einem Fahrzeugsitz und einem Bodenbereich vorderhalb des Sitzes, wobei im
Bodenbereich ein als Fersengassack dienender Beingassack, der wie vorgehend
beschrieben ausgebildet ist, untergebracht ist, vorzugsweise unterhalb eines
Bodenteppichs. Beim Auslésen des Gassacks wird der Bodenteppich angehoben,
wodurch ein Anschlag fur die FURe eines Fahrzeuginsassen gebildet wird.
Insbesondere werden die FlRe eines Fahrzeuginsassen, sofern die FURe auf dem
Bodenbereich Uber dem Beingassack stehen, beim Auslésen des Beingassacks

durch den sich aufblasenden Gassack zum Fahrzeuginsassen hin geschoben.

Die Aufgabe wird des Weiteren erfindungsgeméaR gelést durch einen
Fahrzeugsitz mit einem Sitzpolster und einer Rickenlehne, wobei im Sitzpolster
am vorderen Sitzpolsterrand ein Beingassack untergebracht ist, der wie
vorhergehend beschrieben ausgebildet ist und der den Sitzpolsterrand im

aufgeblasenen Zustand anhebt.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und aus den beiliegenden Zeichnungen, auf die

Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 schematisch einen Teil eines erfindungsgemalen Fahrzeugs mit
einem erfindungsgeméRen Fahrzeugsitz und einem erfindungsgemaéien

Beingassack,

- Figur 2 schematisch einen Querschnitt durch einen erfindungsgemagen

Beingassack,
- Figur 3 schematisch einen Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 2, und

- Figur 4 ein Diagramm zur Veranschaulichung der zeitlichen Entfaltung

eines erfindungsgemanien Beingassacks.

Figur 1 zeigt schematisch einen Teil eines Fahrzeugs 10, insbesondere einen
Fahrzeuginnenraum 12 mit einem Fahrzeugsitz 14. Der Fahrzeugsitz 14 hat ein

Sitzpolster 13 mit der Sitzflache und eine Ruckenlehne 15.

Im Fahrzeuginnenraum 12 sind zwei dem Fahrzeugsitz 14 zugeordnete
Beingassécke 16, 18 angeordnet. In Figur 1 sind die Beingasséacke 16, 18 in nicht-

aufgeblasenem Zustand dargestellit.
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Einer der Beingassacke 16 ist als Fersengassack ausgebildet und im
Bodenbereich 20 des Fahrzeugs 10 untergebracht. Genauer gesagt ist der

Fersengassack unterhalb eines Bodenteppichs 22 angeordnet.

Beim Auslésen des als Fersengassack ausgebildeten Beingassacks 16 wird
der Bodenteppich 22 angehoben, sodass durch den Beingassack 16 die FlRe
eines Fahrzeuginsassen, sofern diese auf dem Beingassack 16 stehen, zum

Fahrzeugsitz 14 hin geschoben werden.

Ein weiterer Beingassack 18 ist als Sitzrampengassack ausgebildet und in

einem vorderen Sitzpolsterrand 24 untergebracht.

Der als Sitzrampengassack ausgebildete Beingassack 18 hebt den
Sitzpolsterrand 24 im aufgeblasenen Zustand an. Dadurch werden die
Oberschenkel des Fahrzeuginsassen angehoben, wie in Figur 1 anhand einer
gestrichelt eingezeichneten, angehobenen Position eines Oberschenkels des

Fahrzeuginsassen veranschaulicht ist.

Figur 2 zeigt schematisch einen Querschnitt durch einen Beingassack 16, 18
aus Figur 1, wobei der Beingassack 16, 18 zur besseren Veranschaulichung in

einem aufgeblasenen Zustand dargestellt ist.

Der gezeigte Beingassack 16, 18 kann gleichermafien als Fersengassack oder

als Sitzrampengassack verwendet werden.

Wenn der in Figur 2 dargestellt Beingassack 16, 18 in einem Fahrzeug 10
angeordnet ist, wie in Figur 1 gezeigt, dann verlauft die Langsachse L des

Beingassacks 16, 18 vorzugsweise quer zu einer Fahrzeugléngsrichtung.

Der Beingassack 16, 18 hat einen schlauchférmigen AuRengassack 26, der
eine AuRenwand 28 hat, die die Gassackform und das Gassackinnere im

vollstandig aufgeblasenen Zustand definiert.
Der AuRengassack 26 hat in aufgeblasenem Zustand die Form einer Rolle.

Des Weiteren hat der Beingassack 16, 18 einen im Gassackinneren, zumindest

abschnittsweise von der Auenwand 28 beabstandeten Innengassack 30.
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Der Innengassack 30 hat in vollstadndig aufgeblasenem Zustand ein geringeres
Volumen als der AuRengassack 26, so dass die AuRenseite des Innengassacks

30 die Innenseite des AulRengassacks 26 nicht beruhrt.

Der Innengassack 30 weist eine Einsteckdéffnung 32 zum Einbringen einer
Druckgasquelle 34, insbesondere eines Druckgasgenerators, in den Innengassack
30 auf.

Die Druckgasquelle 34 ist insbesondere in der axialen Mitte des

AuBengassacks 26 angekoppelt.

Alternativ kann statt einer Einsteckéffnung 32 eine Einblaséffnung vorhanden
sein, durch die Druckgas Uber eine Verbindungsleitung von auBerhalb des

Innengassacks 30 in diesen eingeblasen werden kann.

Der Innengassack 30 hat im aufgeblasenen Zustand die Form einer Rolle,

deren entgegengesetzte Stirnseiten 35, 36 geschlossen sind.

Der Innengassack 30 ist aus mehreren schichtartig Ubereinanderliegenden

Wandungen 38 gebildet.

Im Ausflhrungsbeispiel sind drei Wandungen 38 vorgesehen, es kénnen
jedoch auch lediglich zwei Wandungen 38 oder mehr als drei Wandungen 38

vorgesehen sein.

Die Wandungen 38 haben eingebrachte Offnungen 40, welche von Wandung
38 zu Wandung 38 und an aneinanderliegenden Wandungen 38 seitlich
zueinander versetzt sind und keinen durchgehenden Ausstromkanal zwischen
allen Wandungen 38 bilden, d.h. es lasst sich keine Gerade durch Offnungen 40

aller Wandungen 38 ziehen.

Die versetzte Anordnung der Offnungen 40 ist besonders gut aus Figur 3
ersichtlich, die einen Schnitt durch den Beingassack 16, 18 entlang der Linie A-A

in Figur 2 zeigt.

Die Offnungen 40 sind ausschlieBlich in einem Umfangswandabschnitt 42 der

Rolle vorgesehen, das heilt, die Stirnseiten 35, 36 sind frei von Offnungen.
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Die Wandungen 38 sind beispielsweise aus Gewebematerial, das
gasdurchléssig ist, so dass neben den Offnungen 40 auch Gas zwischen Faden

des Gewebematerials hindurchstromt.

Alternativ sind die Wandungen 38 aus Gewebematerial, das gasundurchl&ssig

ist, so dass Gas ausschlieRlich durch die Offnungen 40 hindurchstrémt.

Die Wandungen 38 des Innengassacks liegen bis auf ihre Befestigung 44 im
Bereich der Einsteckdffnung 32 lose aneinander. In Figur 3 sind die Wandungen
38 ein Stuck weit voneinander abgehoben dargestellt, was beim Aufblasen des
Beingassacks 16, 18 durch das zwischen den Wandungen 38 hindurchstrémende
Druckgas bewirkt wird, so dass das Gas maanderférmig durch die Wand des

Innengassacks 30 in den AulRengassack 26 strémt.

In Figur 4 ist ein Diagramm dargestellt, das die Entfaltung des Beingassacks
16, 18 veranschaulicht. Insbesondere ist der Druck im AuRengassack 26 Uber die

Zeit aufgetragen.

Eine erste Kurve 46 veranschaulicht dabei die Entfaltung eines
erfindungsgemafen Beingassacks 16, 18. Zum Vergleich ist die Entfaltung eines
Beingassacks mit identischem AuRengassack 26 und identischer Druckgasquelle

34, jedoch ohne Innengassack 30, anhand einer weiteren Kurve 48 dargestellit.

Aus Figur 4 geht hervor, dass ein Maximaldruck im AuBengassack 26 bei
einem erfindungsgemafen Beingassack 16, 18 zeitlich um wenigstens den Faktor
2 spéater erreicht wird als bei einem Gassack mit identischem AuRengassack 26

und identischer Druckgasquelle 34, jedoch ohne Innengassack 30.

Das heil3t, der Druckanstieg im AuRengassack 26 ist durch den Innengassack
30 verzégert, wodurch sich der AuRengassack 26 langsamer entfaltet. Die
Entfaltung des AuRengassacks 26 erzeugt somit einen geringeren Impuls auf den

Fahrzeuginsassen.
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Patentanspruche

1.  Beingassack (16, 18), mit einem schlauchférmigen Aulengassack (26),
der eine AuRenwand (28) hat, die die Gassackform und das Gassackinnere im
vollstdndig aufgeblasenen Zustand definiert, und einem im Gassackinneren,
zumindest abschnittsweise von der AulRenwand (28) beabstandeten Innengassack
(30), der eine Einblaséffnung fur das Druckgas zum Aufblasen des Beingassacks
(16, 18) oder eine Einsteckéffnung (32) zum Einbringen einer Druckgasquelle (34)
in den Innengassack (30) aufweist, wobei der Innengassack (30) aus mehreren

schichtartig Ubereinanderliegenden Wandungen (38) gebildet ist.

2. Beingassack (16, 18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandungen (38) in sie eingebrachte Offnungen (40) haben, welche von Wandung
(38) zu Wandung (38) und an aneinanderliegenden Wandungen (38) seitlich
zueinander versetzt sind und keinen durchgehenden Ausstromkanal zwischen

allen Wandungen (38) bilden.

3. Beingassack (16, 18) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innengassack (30) im aufgeblasenen Zustand die Form einer Rolle hat,

deren entgegengesetzte Stirnseiten (35, 36) geschlossen sind.

4. Beingassack (16, 18) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungen (40) ausschlieRlich im Umfangswandabschnitt (42) der Rolle

vorgesehen sind.

5. Beingassack (16, 18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der AulRengassack (26) die Form einer Rolle hat
und die Druckgasquelle (34) in der axialen Mitte des AuRengassacks (26)

angekoppelt ist.

6. Beingassack (16, 18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandungen (38) des Innengassacks (30) bis
auf ihre Befestigung (44) im Bereich der Einblaséffnung oder Einsteckéffnung (32)

lose aneinanderliegen.

7. Beingassack (16, 18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einige der Wandungen (38) aus
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Gewebematerial sind, das gasdurchlassig ist, so dass neben den Offnungen (40)

auch Gas zwischen Faden des Gewebematerials hindurchstromt.

8. Beingassack (16, 18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einige der Wandungen (38) aus
Gewebematerial sind, das gasundurchl&ssig ist, so dass Gas ausschlieRlich durch

die Offnungen (40) hindurchstrémt.

9. Beingassack (16, 18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack (16) ein im Bodenbereich des

Fahrzeugs unterzubringender Fersengassack ist.

10. Beingassack (16, 18) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gassack (18) ein im vorderen Sitzpolsterrand (24)

unterzubringender Sitzrampengassack ist.

11. Beingassack (16, 18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Maximaldruck im AuBengassack (26) zeitlich
um wenigstens den Faktor 2 spéter erreicht wird als bei einem Gassack mit
identischem AuRengassack (26) und identischer Druckgasquelle (34), jedoch ohne

Innengassack.

12. Fahrzeug (10) mit einem Fahrzeugsitz (14) und einem Bodenbereich (20)
vorderhalb des Sitzes (14), wobei im Bodenbereich (20) ein als Fersengassack
dienender Beingassack (16) nach Anspruch 9 untergebracht ist, vorzugsweise

unterhalb eines Bodenteppichs (22).

13. Fahrzeugsitz (14) mit einem Sitzpolster (13) und einer Rickenlehne (15),
wobei im Sitzpolster (13) am vorderen Sitzpolsterrand (24) ein Beingassack (18)
nach Anspruch 10 untergebracht ist, der den Sitzpolsterrand (24) im

aufgeblasenen Zustand anhebt.
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