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Die Erfindung betriff! einen Stellantrieb, der fiir einen Einsatz in einem Kraftfahrzeug gut geeignet ist sowie ein
Herstellungsverfahren. Der Stellantrieb weist einen Riegel auf, der zwischen zwei verschiedenen Stellungen hin und her bewegt
werden kann und zwar grundsétzlich aus einem abgedichteten Gehduse des Stellantriebs zumindest teilweise heraus sowie hinein.
Der Stellantrieb umfasst einen Antrieb, mit dem der Riegel bewegt werden kann. Der Stellantrieb umfasst eine aus verformbarem
Material bestehende Ringdichtung, durch die der Riegel hindurchgefiihrt ist. Die Ringdichtung trégt dazu bei, das Innere des
Gehiuses des Stellantriebs nach auBlen abzudichten, um zu vermeiden, dass Staub oder Feuchtigkeit in den Innenraum des
Gehduses gelangen kann. Um diese abdichtende Wirkung besonders zuverlédssig zu erzielen, weist die Ringdichtung einen X-

formigen Querschnitt auf oder liegt zumindest mit wenigstens zwei sich bandférmig oder linienférmig erstreckenden Bereichen
umlaufend an dem Riegel dicht an.
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Stellantrieb fir ein Kraftfahrzeug und Verfahren

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb vorzugsweise fir ein Kraftfahr-
zeug mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie ein

Montageverfahren,

Die Druckschrift DE 102 59 465 Al offenbart einen Stellantrieb fir ein
Tankklappenschloss eines Kraftfahrzeugs mit  einem Elekiromotor, der
eine Spindel zu drehen vermag. Eine Drehbewegung der Spindel be-
wirkt eine lineare Verschiebung eines Riegels. Der Riegel wird durch ei-
nen Faltenbalg nach auBen abgedichtet, um den Stellantrieb vor

Feuchtigkeit und Verschmutzung zu schitzen.

Die Druckschrift DE 102 14 398 Al offenbart einen Stellanirieb mit einem

Formgedd&chtniselement,

Aus der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung
10 2010 003 523.8 geht eine Verriegelungseinrichtung mit einem Stell-
glied, also einem Stellantrieb mit einem Riegel hervor, wobei der Stell-
antrieb an einer Gehdusewand eines ersten Bauteils angebracht ist. Ein
zweites Bauteil weist eine zweite Gehdusewand auf. Zwecks Verriege-
lung wird die Gehé&usewand des zweiten Bauteils in eine Offnung der
Gehdausewand des ersten Bauteils hineingeschoben. AnschlieBend wird
der Riege! des Steliglieds durch ein Loch der Gehdusewand des ersten
Bauteils hindurch geschoben und weiter in ein Loch oder in eine Aus-
nehmung der benachbarten Gehdusewand des zweiten Bauteils hinein,

um so die beiden Bauteile miteinander zu verriegeln.

Insbesondere auf dem Gebiet von Kraftfahrzeugen muss ein Stellantrieb
vielen verschiedenen Anforderungen gewachsen sein, da ein Kraftfahr-

zeug in der Regel keinen groBen Bauraum erlaubt, sehr unterschiedli-
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chen klimatischen Bedingungen ausgesetzt ist sowie mechanisch durch

StéBe und Beschleunigungen stark beansprucht wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Stellantrieb zu schaffen, der fir ei-

nen Einsatz in einem Kraftfahrzeug gut geeignet ist.

Zur Ldsung der Aufgabe umfasst ein Stellantrieb die Merkmale des ers-
ten Anspruchs und/ oder die Merkmale gemdaB ein oder mehreren Ne-
benansprichen. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den

Unteranspriochen.

Der Stellantrieb nach Anspruch 1 weist einen Riegel auf, der zwischen
zwei verschiedenen Stellungen hin und her bewegt werden kann und
zwar grundsdtzlich aus einem abgedichteten Gehduse des Stellantriebs
zumindest teilweise heraus sowie hinein. Der Riegel ist insbesondere zu-
mindest im Wesentlichen stiftférmig, bolzenférmig oder zylinderférmig.
Ein Ende des Riegels, das aus dem Gehd&use heraus bewegt werden
kann, kann rampenfdérmig sein, um den Riegel mithilfe der Rampe in
Richtung Gehdiuse zurick dricken zu kénnen, wie dies von einer Falle
eines Turschlosses bekannt ist. In einer AusfOhrungsform kann der Riegel
gegen eine Federkraft einer vorgespannten Feder in Richtung Gehduse
bewegt werden. Mithilfe der optional vorgesehenen Feder kann der
Riegel zumindest teilweise wieder aus dem Gehduse heraus bewegt
werden. Der Stellantrieb kann aber auch alternativ oder ergdnzend ei-
ne Drehbewegung durchfihren, um von einer Stellung in eine andere

Stellung bewegt zu werden.

Der Stellantrieb umfasst einen Antrieb, mit dem der Riegel bewegt wer-
den kann, Es handelt sich insbesondere um einen elektrischen Antrieb,
der beispielsweise einen Elektromotor oder einen Antrieb quf Basis einer
Formgeddachtnislegierung umfasst. Die vorgenannte, optional vorgese-

hene Feder kann ebenfalls als Antrieb vorgesehen sein,
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Der Stellantrieb umfasst eine aus verformbarem Material bestehende
Ringdichtung. durch die der Riegel hindurchgeflhrt ist. Das Material der
Ringdichtung verhdlt sich insbesondere elastisch. Es handelt sich also
vorzugsweise um ein Elastomer, aus dem die Ringdichtung besteht. Die
Ringdichtung trégt dazu bei, das Innere des Gehduses des Stellantriebs
nach auBen abzudichten, um zu vermeiden, dass Staub oder Feuchtig-
keit in den Innenraum des Gehduses gelangen kann. Um diese abdich-
tende Wirkung besonders zuverldssig zu erzielen, weist die Ringdichtung
einen X -férmigen Querschnitt auf oder liegt zumindest mit wenigstens
zwei sich bandférmig oder linienférmig erstreckenden Bereichen umlau-
fend an dem Riegel dicht an. Ein soclcher Querschnitt bzw. ein solches
dichtes Anliegen hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt und
zwar insbesondere im Vergleich zu Ublichen kreisférmigen Querschnitten
von Ringdichtungen. Der Querschnitt kann darlber hinaus einem
Rechteck oder einem Quadrat &dhneln. Abweichend von einem Recht-
eck oder einem Quadrat verlaufen Seiten des Querschnitts grundsdtz-
lich bogenférmig und/ oder abgewinkelt nach innen, damit der Quer-
schnitt einem X Ghnelt. Vorzugsweise verlduft der Querschnitt insgesamt
ausschlieBlich bogenférmig und weist also keine Abwinkelungen auf.
Hierdurch wird verbessert sichergestellt, dass der Dichtring durch Kom-
pression nicht beschddigt werden kann. Durch den X-férmigen Quer-
schnitt bzw. das zweifache dichte Anliegen wird die Zahl der Bereiche
erhéht, die zur Abdichtung beitragen. Es wird daher eine besonders zu-

verldssige Dichtwirkung erzielt.

Um eine besonders gute abdichtende Wirkung zu erzielen, befindet sich
die Ringdichtung in einer Ausflhrungsform innerhalb einer Doppelwand
des Gehduses und zwar beispielsweise in gepresster Form. So kann es
erforderlich sein, die Ringdichtung zusammen zu dricken, um diese zwi-
schen die beiden Wande der Doppelwand bringen zu kénnen. Aufgrund
der X-Form des Querschnitts der Ringdichtung liegt diese dann band-
férmig oder linienfdrmig an den angrenzenden Wénden der Doppel-

wand an. An jeder Wand gibt es dann zwei Bereiche des Dichtrings, die
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band- oder linienférmig sowie umlaufend und zwar in der Regel ring-

formig dicht an den beiden Wanden der Doppelwand anliegen.

In einer AusfUhrungsform der Erfindung gibt es einen Wandbereich, der
die Ringdichtung in Richtung Riegel presst oder drUckt. Aufgrund der X-
Form des Querschnitts gibt es dann wiederum zwei umlaufende und
zwar in der Regel ringférmig umlaufende bandférmige oder linienférmi-
ge Bereiche des Dichtrings, die gegen diesen Wandbereich gepresst
sind. In einer AusfUuhrungsform der Erfindung presst oder drickt der ge-
nannte Wandbereich die Ringdichtung derart in Richtung Riegel, dass
zugleich umlaufende bandférmige oder linienfdrmige Bereiche der
Ringdichtung gegen angrenzende Wande einer Doppelwand des Ge-
hduses gedrickt werden und so weiter verbessert zu einer Dichtwirkung

beitragen.

Der Innendurchmesser der Ringdichtung ist in einer AusfUhrungsform
kleiner als der AuBendurchmesser des Riegels und zwar derart, dass die
Ringdichtung gepresst an dem Riegel anliegt, wenn der Riegel durch
die Ringdichtung hindurch fUhrt. Es gibt dann wiederum zwei bandfor-
mige oder linienférmige Bereiche des Dichtrings, die dicht und umlau-

fend und zwar in der Regel ringférmig an dem Riegel anliegen.

Der Riegel ist in einer AusfUhrungsform durch eine Offnung des Gehau-
ses hindurchgefUhrt, die durch einen einstickigen Wandbereich des
Gehtuses gebildet ist. Durch die EinstUckigkeit wird das Auftreten einer
undichten Stelle im besonders kritischen Bereich der RiegeldurchfUh-
rung besonders zuverldssig vermieden. Zur Erzielung dieser Wirkung ist es
nicht erforderlich, dass die Ringdichtung einen X - fdérmigen Quer-
schnitt aufweist und / oder mit wenigstens zwei bandférmigen oder li-
nienférmigen Bereichen umlaufend an dem Riegel dicht anliegt, um so
zu verhindern, dass Staub oder Feuchtigkeit in das Innere des Gehduses

des Stellantriebs gelangen kann,
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Das Gehduse des Stellantriebs wird in einer AusfUhrungsform durch zwei
Gehduseschalen gebildet, die mithilfe einer umlaufenden Dichtung
dicht miteinander verbunden sind. Die umlaufende Dichtung kann in
eine umlaufende Nut einer Gehduseschale eingelegt sein oder in eine
solche umlaufende Nut hineingespritzt worden sein. Die beiden
Gehduseschalen kénnen beispielsweise durch Schraubverbindungen
oder Nietverbindungen miteinander dicht verbunden sein und bilden 50
ein dichtes Gehduse, in welches kein Staub oder Ndasse eindringen

kann.

Ein gattungsgemd&Ber Stellantrieb weist in einer AusfUhrungsform eine
weitere Ringdichtung auf, die mit ihrem Innendurchmesser an zwei
Gehduseschalen des Gehduses anliegt und die um eine Offnung herum
gefUhrt ist, durch die der Riegel hindurch reicht. Die weitere Ringdich-
tung kann dazu dienen, eine dichte Verbindung zu einem weiteren Bau-
teil zu schaffen, an dem der Stellantrieb angebracht ist, so zum Beispiel
in der in der deutschen Patentanmeldung 10 2010 003 523.8 beschrie-
benen Weise. Die weitere Ringdichtung trégt unabhédngig davon dafir
Sorge, die beiden Gehduseschalen verbessert zusammen zu halten und
zwar gerade in dem besonders kritischen Bereich, der dem Durchtritt
des Riegels dient und der bereits deshalb mechanisch besonders belas-
tet wird. Insbesondere liegt die weitere Ringdichtung an dem Wandbe-
reich an, der die erstgenannte, an den Riegel angrenzende Ringdich-
tung in Richtung Riegel presst oder drickt. Die weitere Ringdichtung
trdgt dann dazu bei, dass die an den Riegel angrenzende Ringdichtung
besonders zuverldssig abdichtet. Zur Erzielung dieser Wirkung ist es
nicht erforderlich, dass die Ringdichtung, die an dem Riegel anliegt,
einen X - férmigen Querschnitt aufweist und / oder mit wenigstens zwei
bandférmigen oder linienférmigen Bereichen umlaufend an dem Riege!

dicht anliegt.

Die weitere Ringdichtung liegt bevorzugt an einem Wandbereich des

Gehduses an, der von dem Wandbereich vorzugsweise senkrecht ab-
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steht, der um die Offnung fir den Riegel herum gefUhrt ist. Wird der
Stellantrieb gegen die Wand eines weiteren Bauteils gepresst so zum
Beispiel in der in der deutschen Patentanmeldung 10 2010 003 523.8 be-
schriebenen Weise, so befindet sich die weitere Ringdichtung zwischen
dem abstehenden Wandbereich und der Wand des weiteren Bauteils
und trégt so zu einer dichten Verbindung zu der Wand des weiteren
Bauteils bei. Die weitere Ringdichtung liegt dann dicht sowie umlaufend
an dem abstehenden Wandbereich sowie dicht an der Wand des wei-
teren Bauteils an. Iwischen diese beiden Wandbereiche kann dann kei-
ne Feuchtigkeit oder Staub gelangen. Der Schutz vor Feuchtigkeit oder

Verschmutzung wird so weiter verbessert sichergestellt.

Die weitere Ringdichtung weist bevorzugt im nicht gespannten Zustand
einen kleineren Innendurchmesser auf im Vergleich zu dem Durchmes-
ser der Wandung, an der der Innendurchmesser der weiteren Ringdich-
tung anliegt. Die weitere Ringdichtung ist damit durch Dehnung vorge-
spannt, wenn diese montiert worden ist und {bt folglich einen Druck in
Richtung der Wandung aus, an der der Innendurchmesser anliegt. Diese
AusfUhrungsform unterstitzt weiter verbessert, dass kein Staub oder

Feuchtigkeit in den Innenraum des Stellaniriebs gelangen kann.

In einer AusfUhrungsform weist der Stellantrieb eine Verbindungseinrich-
tung fUr ein Verbinden mit einem weiteren Bauteil auf. Es handelt sich
dabei insbesondere um eine Bajonettverbindungseinrichtung, durch die
der Riegel hindurchgefihrt ist. Alternativ kann auch eine Gewindever-
bindungseinrichtung vorgesehen sein, so zum Beispiel in Form eines Au-
Bengewindes, durch welches der Riegel hindurchgefihrt ist. Allerdings
ist eine Bajonettverbindungseinrichtung zu bevorzugen, da eine solche
Verbindung schneller hergestellt werden kann und nach Herstellung der
Verbindung die betroffenen Bauteile zueinander in stets gleicher,
vorhersehbarer Weise zueinander ausgerichtet sind. Der Bauraum, der
fOr eine Anbringung an einem weiteren Bauteil erforderlich ist, wird so

minimiert und zwar vor allem auch sowohl im Fall der Bajonettverbin-
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dungseinrichtung als auch im Fall der Gewindeverbindungseinrichtung.
Zur Erzielung dieser Wirkung ist es nicht erforderlich, dass die Ringdich-
tung einen X - férmigen Querschnitt aufweist und / oder mit wenigstens
zwei bandférmigen oder linienfdrmigen Bereichen umlaufend an dem

Riege! dicht anliegt.

In einer AusfOhrungsform weist der Stellantrieb einen Riegel auf, der
durch Formschluss mit einem Schiitten des Stellantriebs verbunden ist. In
Abhéngigkeit von seiner Verwendung weist ein Riegel eines Stellan-
triebs zweckmaBigerweise verschiedene Formen auf, so zum Beispiel ein
rampenférmiges, aus dem Gehduse heraus bewegbares Ende in einem
Fall und ein Zylinder f&6rmiges, aus dem Gehduse heraus bewegbares
planes Ende in einem anderen Fall. Um den technischen Aufwand zu
minimieren, der fUr das Bereitstellen von unterschiedlichen Formen ei-
nes solchen Riegels betrieben werden muss, wird dieser vorzugsweise
durch Formschluss mit einem Schlitten verbunden. Das individuell herzu-
stellende Bauteil, also der Riegel ist so einerseits besonders klein und
kann andererseits leicht ausgetauscht werden. Zur Erzielung der in die-
sem Absatz genannten Wirkungen ist es nicht erforderlich, dass die
Ringdichtung einen X - férmigen Querschnitt aufweist und / oder mit
wenigstens zwei bandférmigen oder linienférmigen Bereichen umlau-

fend an dem Riegel dicht anliegt.

Die Formschlussverbindung zwischen dem Schlitten und dem Riegel ist
in einer AusfOhrungsform durch eine Nut im Riegel sowie durch einen in
die Nut hineinreichenden Wandbereich des Schlittens gebildet. Die Nut
verlauft insbesondere ringférmig um den Riegel herum. Der in die Nut
reichende Wandbereich ist vorzugsweise halbkreisférmig oder U-férmig
ausgestaltet, um fir einen guten Halt besonders geeignet in die Nut
hineinreichen zu kénnen und candererseits ochne groBen technischen
Aufwand in die Nut eingesetzt werden zu kdnnen. Diese AusfUhrungs-

form erméglicht ein besonders einfaches Zusammenbauen von Riegel
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und Schlitten und zugleich eine langlebige formschlissige Verbindung

zwischen diesen beiden Teilen.

In einer AusfGhrungsform befindet sich ein Ring aus elastischem Material
in der Nut des Riegels und wird von dieser gehalten. Der Ring ist insbe-
sondere gegen den in die Nut hineinreichenden Wandbereich des
Schlittens gedrickt. Hierdurch wird erreicht, dass der Riegel mit dem
Schlitten spielfrei verbunden ist oder ein Spiel zumindest minimiert ist.
Der Riegel kann enisprechend prdzise in gewlnschie Stellungen be-

wegt werden.

Der Stellantrieb umfasst in einer AusfGhrungsform eine drehbar gelager-
te Spindel fOr das Bewegen des Riegels sowie bevorzugt wenigstens
zwei unterschiedlichen Lagerungen fir die Spindel. Vorzugsweise gibt
es drei Lagerungen fir eine drehbare Lagerung der Spindel. Iwei der
drei Lagerungen befinden sich dann in einer Ausfihrungsform vor und
hinter einem Antriebsrad, welches dem Antrieb der Spindel dient und
mit dieser bevorzugt einstickig verbunden ist, um die Zahl der einge-
setzten Teile gering zu halten. Diese beiden Lagerungen grenzen bevor-
zugt an das Antriebsrad und/ oder an eine optional vorgesehene Fe-
derkassette an, Zwischen einer solchen angrenzenden Lagerung und
dem Antriebsrad kann also noch eine Federkassette vorgesehen sein
oder zumindest ein Freiraum fOr eine solche Federkassette, um die Spin-
del mithilfe einer in der Kassette befindlichen vorgespannten Feder in
eine Richtung drehen zu kénnen. Eine dritte Lagerung befindet sich in
einer AusfUhrungsform an dem Ende der Spindel, welches in Richtung
Riegel weist. Durch Vorsehen von drei Lagerungen kann die Spindel be-
sonders zuverldssig daverhaft gelagert werden. Dies gilt insbesondere

fOr den Fall der vorgenannten Anordnung der drei Lagerungen.

Ein Drehen der Spindel bewirkt in der Regel eine lineare Bewegung des
Riegels. Insbesondere ist die Spindel dann mit ihrem AuBengewinde

durch ein korrespondierendes Innengewinde eines drehfest gelagerten
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Schlittens hindurchgefUhrt, um so den gewlnschten Bewegungsablauf
zu erzielen. Mit dem Schlitten ist der Riegel verbunden. Eine Drehung

der Spindel verschiebt den Schlitten und damit den Riegel linear.

In einer AusfOhrungsform sind wenigstens ein Ende der Spindel, vor-
zugsweise beide Enden der Spindel durch eine Lagerung drehbar ge-
halten. Eine dritte Lagerung kann sich zwischen den beiden Lagerun-
gen befinden, insbesondere um die Lage eines Antriebsrads zu stabili-
sieren. Auch diese AusfUhrungsform sichert besonders zuverléssig eine

langlebige Lagerung der Spindel.

Eine Lagerung der Spindel bildet in einer AusfUhrungsform eine FUhrung
fir einen Schlitten und zugleich einen Anschlag fUr den Schlitten und /
oder den Riegel, der durch eine Drehung der Spindel linear bewegt
wird. In dieser AusfUhrungsform Ubernimmt eine Lagerung wenigstens
eine Doppelfunktion oder sogar eine Dreifachfunktion und trégt damit
dazu bei, dass der Bauraum des Stellantriebs gering ist und die Zahl der
eingesetzten Teile gering ist. Zur Erzielung dieser Wirkung ist es nicht er-
forderlich, dass die Ringdichtung einen X - férmigen Querschnitt auf-
weist und / oder mit wenigstens zwei bandférmigen oder linienférmigen

Bereichen umlaufend an dem Riegel dicht anliegt.

In einer AusfOhrungsform reicht die vorgenannte Lagerung in ein
Langloch des Schlittens hinein und trégt so dafir Sorge oder zumindest

dazu bei, dass der Schlitten drehfest sowie verschiebbar gelagert ist.

Der Stellantrieb dient insbesondere der Verriegelung einer Klappe eines
Kraftfahrzeugs, so zum Beispiel der Verriegelung einer Tankklappe oder
einer Klappe, die eine Ladeeinrichtung eines Elekirofahrzeugs verde-
cken kann. Dient der Stellantrieb der Verriegelung einer solchen Klap-
pe, so weist er bevorzugt ein rampenfdrmiges Ende auf. Wird die Klap-
pe verschlossen, so wird dadurch das rampenférmige Ende mechanisch

in Richtung des Gehduses des Stellantriebs gedrickt und zwar bevor-
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zugt gegen eine Kraft einer vorgespannten Feder. Hat die Klappe ihre
geschlossene Endstellung erreicht, so springt der Riegel aufgrund der
vorgespannten Feder in die Ausgangsstellung zurick, wodurch dann die
Klappe verriegelt ist. Soll die Klappe wieder gedffnet werden, so wird
der Riegel durch einen Antrieb zurUck bewegt also in Richtung des Ge-
h&uses des Stellantriebs. Es handelt sich dabei insbesondere um einen

elektrischen Antrieb.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung nebst Figuren.

Figur 1 gezeigt eine Gehduseschale 1 eines Geh&uses eines erfindungs-
gemdaBen Stellantriebs. Die Gehduseschale 1 umfasst eine Durchgangs-
&ffnung 2 durch die Gehduseschale 1 hindurch fUr einen in der Figur 2
im Schnitt gezeigten Riegel 3. Der Durchgang 2 wird durch eine Dop-
pelwand 4, 5 gebildet, die in der Figur 2 im Schnitt dargestellt ist. Die
Doppelwand 4,5 ist nach einer Seite offen. Durch diese offene Seite
hindurch wird wie in der Figur 1 angedeutet ein Dichtring 6 hineinge-
steckt. Im Schnitt weist der Dichtring eine X-Form auf, die in der Figur 2
dargestellt ist. Der Abstand zwischen den Innenseiten der Doppeilwand
4,5 entspricht der Breite des Dichtrings 6. Der Dichtring é kann daher
zumindest weitgehend reibungsfrei und damit problemlos zwischen die
wé&nde 4 und 5 der Doppelwand eingesetzt werden, wie dies in der Fi-
gur 2 im Schnitt gezeigt wird. In der Figur 2 werden die Dimensionen des
Dichtrings im komprimierten Zustand gezeigt. Wird die in die Doppel-
wand hineinfOhrende Offnung durch einen Wandbereich 7 einer weite-
ren Gehduseschale verschlossen, so reicht wie durch die gesirichelten
Linien angedeutet die Hohe des dann zur Verfigung stehenden Raumes
innerhalb der Doppelwand 4,5 nicht aus, um den Dichtring im ent-
spannten Zustand darin unterzubringen, ohne ihn also zusammenzupres-
sen. Wird also die in die Doppelwand 4,5 hinein fUhrende Offnung mit
dem Wandbereich 7 verschlossen, so drockt der Wandbereich 7 den

Dichtring 6 in Richtung Riegel 3, wenn dieser durch die Durchgangsdff-
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nung 2 hindurch reicht. In gleicher Weise wirkt der Wandbereich 15 der
Gehduseschale 1. Der Dichtring 6 wird damit nicht nur in Richtung Rie-
gel 3 gedrickt, sondern die X férmigen Enden des Dichtrings werden
zugleich gespreizt und so gegen die Wande 4 und 5 der Doppelwand
gedrlckt. Wird der Dichtring 6 auf diese Weise gepresst innerhalb der
Doppelwand 4, 5 gehalten, so sorgt der Dichtring 6 besonders zuverlds-
sig und langlebig fir eine wasserdichte Abdichtung des besonders
problematischen Durchgangsbereichs fir den Riegel 3. Die X-formigen
Enden des Dichirings 6 liegen dann paarweise dicht und umlaufend
bandfdrmig oder linienférmig an und zwar am Riegel 3, an den Wdnden
4 und 5 sowie an den Wandbereichen 7 und 15, die dem Riegel 3 ge-
genlberliegen, Durch die Offnung 2 hindurch kann dann kein Wasser in
das Innere des Gehé&uses des Stellantriebs gelangen und zwar vor allem
selbst dann nicht, wenn der Riegel 3 linear durch einen Anirieb ver-

schoben wird.

Im Schnitt verlGuft die Kontur des Dichtrings ausschlieBlich bogenférmig.
also gerundet. Kanten, die ein Brechen férdern ké&nnten, sind also nicht

vorhanden.

Ist der Dichtring é in die Doppelwand 4.5 eingesetzt worden, so wird im
Anschluss daran der Riegel 3 wie anhand der Figuren 3 und 4 darge-
stelit durch die Offnung 2 hindurch geschoben. Um die Montage zu er-
leichtern, gibt es im Inneren der Gehduseschale 1 eine Lagerung 8 fur
eine Spindel, die zugleich als Anschlag fUr den Riegel 3 dient. Wird also
der Riegel 3 ausgehend von der in der Figur 3 gezeigten Stellung durch
die Offnung 2 hindurch geschoben, so hat er seine Montageposition
erreicht, sobald dieses Hineinschieben durch den Anschlag 8 gestoppt

wird,

Der Riege! 3 umfasst eine umlaufende Nut 9, in der ein elastischer Ring

10 gehalten ist. Die Breite des elastischen Rings 10 ist geringer als die
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Breite der Nut 9, damit ein Wandbereich eines Schlittens in die Nut hin-

ein gelangen kann,

Ist der Riegel 3 bis zum Anschlag 8 durch die Offnung 2 hindurch ge-
schoben worden, so wird wie in der Figur 4 dargestellt im Anschluss da-
ran eine Baugruppe von oben in die Gehduseschale 1 hinein einge-
setzt, die einen Schlitten 11, eine Spindel 12, ein mit der Spindel 12 fest
verbundenes Antriebsrad 13 sowie optional eine Federkassette 14 um-
fasst. Das AuBlengewinde der Spindel 12 ist durch ein damit korrespon-
dierendes Innengewinde des Schlittens 11 hindurchgeflihrt, um eine
Drehbewegung der Spindel in eine lineare Bewegung des Schlittens 11
umwandeln zu kénnen. Die Federkassette 14 enthdlt eine Feder, die
durch Drehen des Antriebsrads 13 weiter vorgespannt werden kann
oder aber die aufgrund ihrer Vorspannung in der Lage ist, das Antriebs-
rad 13 in die entgegengesetzte Richtung zu drehen. Neben der auch
als Anschlag dienenden Lagerung 8 umfasst die Gehduseschale 1 wei-
tere Lagerungen 16 und 17 {0r die drehbare Lagerung der Spindel 12.
Ist die vorgenannte Baugruppe in die Gehduseschale 1 eingesetzt, so
grenzt die Lagerung 17 von der einen Seite an das Antriebsrad 13 und
die Lagerung 16 von der anderen Seite an die Federkassette 14. In der
Lagerung 8 wird das Ende der Spindel 12 drehbar gelagert, welches

dem Riegel 3 zugewandt ist.

Der Schiitten 11 verfOgt Uber zwei seitliche Begrenzungen 18 und 19, die
im eingebauten Zustand an dem Anschlag 8 seitlich anliegen und so
eine drehfeste Lagerung des Schlittens 11 bewirken. Durch die seitli-
chen Begrenzungen 18 und 19 entsteht eine Art Langloch auf der Ober-
seite des Schlittens, in welches der Anschlag 8 wie in der Figur § gezeigt
hineinreicht, wenn die vorgenannte Baugruppe in die Gehd&useschale 1
eingesetzt ist.

Der Schlitten 11 verfigt Uber einen U-f8rmigen Wandbereich 20, der in

die Nut ? des Riegels 3 hinein gelangt, wenn die vorgenannte Baugrup-
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pe in die Geh&useschale 1 eingesetzt wird und sich der Riegel 3 in sei-
ner Montageposition befindet. Der aus elastischem Material bestehen-
de Ring 10 wird durch das Einsetzen etwas zusammengedrickt und
tragt so daflr Sorge, dass der Wandbereich 20 im eingesetzten Zustand
spielfrei in der Nut 9 gehalten wird. Es entsteht so eine formschlUssige,

spielfreie Verbindung zwischen dem Schlitten 11 und dem Riegel 3.

Ist die vorgenannte Baugruppe in die Gehduseschale 1 eingesetzt wor-
den, so wird im Anschluss daran ein Elektromotor 21 eingesetzt, der ais
elektrisches Antriebsmittel dient. Um den Elektromotor 21 geeignet hal-
ten und elektrisch kontaktieren zu kdnnen, weist die Gehduseschale 1
Lagerungen 22 und 23 sowie vorstehende elekirische Kontakte 24 und
25 wie in den Figuren 1, 3, 4 und 5 gezeigt auf. Uber eine Anschluss-
buchse 26 kdnnen die elektrischen Kontakie 24 und 25 und damit der

Elektromotor 21 mit Strom versorgt werden.

Der Elektromotor 21 umfasst eine Welle 27 mit einer damit verbundenen
Antriebsrolle 28, die eine gummierte Oberfladche aufweisen kann. Ist der
Elekiromotor 21 in die Gehd&useschale 1 eingesetzt worden, so liegt die
Antriebsrolle 28 zum Beispiel reibschlUssig an dem Antriebsrad 13 an,
wie in der Figur 6 gezeigt wird. Wird die Anftriebsrolle 28 durch den
Elektromotor 21 gedreht, so Obertrégt sich diese Drehbewegung auf-
grund der reibschlissigen Verbindung oauf das Antriebsrad 13. Der
Durchmesser der Antriebsrolle 28 ist klein im Vergleich zum Durchmesser
des Antriebsrads 13, umso fUr eine geeignete Ubersetzung Sorge zu tra-
gen. Anstelle einer reibschlUssigen Verbindung kann cauch eine Zahn-

radverbindung vorgesehen sein.

In einen Raum 29 in der Gehduseschale 1, der an den Schlitten 11 an-
grenzt, kann optional ein Sensor, so zum Beispiel ein Mikroschalter ein-
gesetzt werden, mit dem die Position des Schlittens 11 und damit die

Position des Riegels 3 detektiert werden kann.
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Im Anschluss daran wird nun eine umlaufende Dichtung 31 in eine Nut
32 einer in der Figur 7 gezeigten Gehduseschale 30 eingesetzt oder
hineingespritzt. Die Geh&useschale 30 wird nun mit der Geh&useschale
1 wie in der Figur 8 gezeigt verbunden und mithilfe von Schrauben 33
wie dargestellt verschraubt. Anstelle von Schrauben 33 k&nnen aber
auch andere Verbindungmittel vorgesehen sein, so zum Beispiel Nieten
oder aber eine Klipsverbindung mit federnende, an einer
Gehduseschale befestigten hakenférmigen Laschen, die in korrespon-
dierende Ausnehmungen bei der anderen Gehduseschale fir ein Ver-

binden einrasten kdnnen.

AbschlieBend kann nun ein weiterer, aus elastischem Material beste-
hender Dichtring 34 - wie in der Figur 9 dargestellt - angebracht wer-
den. Der Dichtring 34 liegt dann an Wandbereichen 35 und 36 an und
kann gegen diese Wandbereiche 35 und 36 gepresst werden, wenn der
Stellantrieb mithilfe von Fligeln 37 und 38 einer Bajonettverbindung mit
einem weiteren Bauteil verbunden wird. Die FlUgel 37 und 38 der Bajo-
nettverbindung sind mit der Gehduseschale 1 einstickig verbunden.
Der Wandbereich 35 ist ebenfalls Teil der einstickig hergestellten
Cehduseschale 1. Der Wandbereich 36 ist Teil der einstickig hergestell-
ten Gehd&useschale 30. Der Innendurchmesser des weiteren Dichirings
34 liegt einerseits an dem Wandbereich 7 der Gehduseschale 30 an so-
wie andererseits an dem Wandbereich 15 der Gehduseschale 1. Durch
die Wandbereiche 7 und 15 wird der Dichtring é6 gepresst gehalten. Die
Wandbereiche 35 und 36 stehen von den Wandbereichen 7 und 15
senkrecht ab. Der weitere Dichtring 34 weist bevorzugt einen relativ
kleinen Durchmesser auf, so dass dieser im vorgespannten, gedehnten
Zustand mit seinem Innendurchmesser an den Wandbereichen 7 und 15
anliegt. Insbesondere in diesem Fall trégt der weitere, dann gedehnte
Dichtring 34 dazu bei, dass die Wandbereiche 7 Qnd 15 durch den
komprimierten Dichtring é mit dem X-férmigen Querschnitt nicht ausei-

nander gedrickt werden.
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Das aus dem Stellantrieb heraus bewegbare Ende 39 des Riegels 3 kann
rampenfdrmig sein, wie beispielsweise in den Figuren 3, 4, 5, 6, 8 und 9
gezeigt wird. Es kann aber auch ein planes Ende 40 vorgesehen sein,
wie in der Figur 2 gezeigt wird. Da der Riegel 3 relativ einfach und klein
gebaut ist, kdnnen ohne groBen technischen Aufwand unterschiedliche
Riegelformen bereitgestellt und in Abhéngigkeit vom gewlnschten Ein-
satzzweck verwendet werden. In Abhangigkeit von den jeweils optional
auswéhlbaren Komponenten wie Riegel 3, Sensor, Federkassette 14
oder weiterer Dichtring 34 ké&nnen Stellantriebe mit unterschiedlichen
Eigenschaften oder fUr unterschiedliche Anwendungszwecke bereitge-
stellt werden, ohne hierfir einen groBen technischen Aufwand betrei-

ben zu missen.

Die Montage kann fast ohne Werkzeuge durchgefUhrt werden. Wird an-
stelle einer Schravbverbindung eine Rastverbindung vorgesehen, so ist
kein Werkzeug fUr die Montage erforderiich, Jeder Montageschritt ist
einfach und ohne komplizierte Handhabung zu bewerkstelligen. Die
Lahl der Teile ist sehr gering. Daher kann der Stellantrieb auch sehr klein
und leicht sein. Der Stellantrieb ist sehr zuverl@ssig sowie dauerhaft ge-
gen das Eindringen von Feuchtigkeit oder Staub geschltzt. Durch Aus-
tausch von einzelnen, einfach gehaltenen Komponenten kann der
Stellantrieb an unterschiedliche BedUrfnisse angepasst werden. Da die
optional oder wahlweise vorgesehenen Komponenten klein sind, ist der
Lagerraum entsprechend klein, der fUr die Bereithaltung von unter-

schiedlichen Komponenten vorzusehen ist.
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Anspriche

Stellantrieb mit einem bewegbaren Riegel (3}, der insbesondere
aus einem abgedichteten Gehduse (1, 30} des Stellantriebs zu-
mindest teilweise heraus sowie in das Gehduse (1, 30) hinein be-
wegt werden kann, mit einem Antrieb (14, 21) fUr ein Bewegen
des Riegels {3). mit einer aus verformbaren Material bestehenden
Ringdichtung (é), durch die der Riegel {3} hindurchgefihrt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ringdichtung {6) einen X - férmi-
gen Querschnitt aufweist und / oder dass wenigstens zwei band-
fédrmige oder linienférmige Bereiche die Ringdichtung (4] umlau-

fend an dem Riegel {3) dicht anliegen.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ringdichtung (4} innerhalb einer Doppel-
wand (4, 5) des Gehduses (1, 30) untergebracht ist und zwar ins-

besondere in gepresster Form.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringdichtung (é) durch einen Wandbe-

reich {7, 15) in Richtung Riegel (3) gepresst ist.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser der Ringdichtung (4)
kleiner ist als der daran angrenzende AuBendurchmesser des Rie-

gels {3).

Stellantrieb insbesondere nach einem der vorhergehenden An-
spriche mit einem bewegbaren Riegel (3], der insbesondere aus
einem Gehduse (1, 30) des Stellantriebs zumindest teilweise her-
aus sowie hinein bewegt werden kann, mit einem Antrieb (14, 21}

fOor ein Bewegen des Riegels (3), dadurch gekennzeichnet, dass
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der Riegel (3) durch eine Durchgangsdffnung (2) des Gehduses
(1, 30) hindurchgefihrt ist, die durch einen einstickigen Wandbe-
reich des Gehduses {1, 30) gebildet ist und insbesondere mit einer

Gehduseschale (1) des Gehduses (1, 30) einteilig verbunden ist.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse durch zwei Gehduseschalen
(1. 30) gebildet ist, die mithilfe einer umlaufenden Dichtung (31}

dicht miteinander verbunden sind.

Stellantrieb insbesondere nach einem der vorhergehenden An-
spruche mit einem bewegbaren Riegel, der insbesondere qQus ei-
nem abgedichteten Gehd&use (1, 30) des Stellantriebs zumindest
teilweise heraus sowie hinein bewegt werden kann, mit einem An-
trieb (14, 21) fUr ein Bewegen des Riegels (3), mit einer aus ver-
formbaren Material bestehenden Ringdichtung (6}, durch die der
Riegel (3) hindurchgefihrt ist, gekennzeichnet durch eine weitere
Ringdichtung (34), die mit ihrem Innendurchmesser an zwei
Gehduseschalen (1,30) des Gehduses anliegt und die um eine
Durchgangséffnung (2) herum gefihrt ist, durch die der Riegel (3)
hindurchgefUhrt ist.

Steliantrieb insbesondere nach einem der vorhergehenden An-
spriche mit einem bewegbaren Riegel (3), der vorzugsweise aus
einem Gehd&use (1, 30) des Stellantriebs zumindest teilweise her-
aus sowie hinein bewegt werden kann, mit einem Antrieb (14, 21)
f0r ein Bewegen des Riegels (3). gekennzeichnet durch eine Ver-
bindungseinrichtung fir ein Verbinden mit einem weiteren Bauteil,
durch die der Riegel (3) hindurchgefUhrt ist, und zwar insbesonde-

re einer Bajonettverbindungseinrichtung (37, 38).

Stellantrieb insbesondere nach einem der vorhergehenden An-

spriche mit einem bewegbaren Riegel {3), der vorzugsweise aus
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einem Gehduse (1, 30) des Stellantriebs zumindest teilweise her-
aus sowie hinein bewegt werden kann, mit einem Antrieb (14, 21)
fOr ein Bewegen des Riegels (3}, dadurch gekennzeichnet, dass
der Riegel (3) durch Formschluss mit einem Schlitten (11} des

Stellantriebs verbunden ist.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Formschlussverbindung zwischen dem
Schlitten (11} und dem Riegel (3) durch eine Nut {?) im Riegel (3)
sowie durch einen in die Nut (9) hineinreichenden Wandbereich
(20) des Schlittens {11) gebildet ist.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, gekennzeich-
net durch einen Ring (10} aus verformbarem, insbesondere qaus
elastischem oder plastischem Material, der in der Nut {?) gehalten

ist.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ring {10) gegen den in die Nut (?} hinein-

reichenden Wandbereich (20} des Schlittens gedrickt ist.

Stellantrieb insbesondere nach einem der vorhergehenden An-
spriche mit einem bewegbaren Riegel (3), der vorzugsweise aus
einem abgedichteten Gehduse (1, 30} des Stellantriebs zumindest
teilweise heraus sowie hinein bewegt werden kann, mit einem An-
trieb (14, 21) fUr ein Bewegen des Riegels (3). gekennzeichnet
durch eine drehbar gelagerte Spindel {12) fir das Bewegen des
Riegels {3), mit wenigstens einer Lagerung fir die Spindel, vor-

zugsweise mit drei Lagerungen (8, 16, 17) fUr die Spindel {12),

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-

kennzeichnet, dass wenigstens ein Ende der Spindel (12), vor-
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zugsweise beide Enden der Spindel {12) durch jeweils eine Lage-
rung (8, 16} drehbar gehalten sind.

Stellantrieb nach einem der beiden vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Lagerung {8) der Spindel (12}
zugleich einen Anschlag und / oder eine FOhrung fOr einen Schlit-
ten {11) und/ oder einen Anschlag fUr den Riegel (3} bildet, der

durch eine Drehung der Spindel {12) linear bewegt wird.

Verfahren zur Montage eines Stellantriebs nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, bei dem ein Riegel (3) durch eine Durch-
gangsdffnung (2) einer Gehduseschale (1) hindurch geschoben
wird und zwar bevorzugt bis zu einem Anschlag (8) und im An-
schluss daran ein Schlitten (11) in die Gehd&useschale {1) einge-
setzt wird und dadurch mit dem Riegel (3} formschlUssig verbun-

den wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem eine
Ringdichtung (é) zwischen eine Doppelwand (4, 5] einer
Gehduseschale (1) gebracht wird und im Anschluss daran der
Riegel (3) durch die Durchgangséffnung (2) hindurch geschoben

wird.

Verfahren nach einem der beiden vorhergehenden Verfahrensan-
sproche, bei dem eine Baugruppe eingesetzt wird, die den Schlit-
ten (11}, eine damit drehbar verbundene Spindel (12} nebst ei-

nem mit der Spindel {12) verbundenen Antriebsrad (13) umfasst.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem im An-
schluss an das Einsetzen der Baugruppe ein Elektromotor {21} mit
Antriebsrolle (28) eingesetzt wird, die im eingesetfzten Zustand
derart an das Antriebsrad (13) grenzt, dass die Antriebsrolle {28)
das Antriebsrad (13} zu drehen vermag.
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