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Boorattu yliemdksinen materiaali

Keksinndn ala

Tdmd keksint® kuvaa boorattuja ylieméksisia mate-
riaaleja, jotka ovat hyddyllisid voiteludljyina.

Jo pitk#3n on haluttu sis&dllyttdd booria sopivassa
muodossa voiteludljyyn, kuten moottorikulkuneuvojen voi=-
teludljyyn. Boraattisuolat ovat erittdin vesiliukoisia
materiaaleja, jotka pyrkivdt erottumaan joutuessaan alt-
tiiksi vedelle joko varastoitaessa tai kdytdssd. On toi-
vottavaa minimoida t&llainen boorin hdvid tai inaktivoi-
tuminen tuotteessa. Tyypillisesti boori lisdtddn osana
orgaanista molekyylid tai liitettynd orgaaniseen mole-
kyyliin yrityksend stabiloida boraatit vettd vastaan.

Booria kdytetddn voiteluaineessa aikaansaamaan so-~
pivat hapettumisenesto-, ruosteensto- ja kitkaominaisuu-
det ja ddrimmidisen paineen kestoisuus voiteludlijylle. Boo-
ri toimii tyypillisesti muodostaen sulun liikkuvien me-

talliosien vdlille kemiallisen vetovoiman avulla toisen

tai molempien metallien pintaan. On toivottavaa, ettéd

booria dispergoidaan tuotteeseen mahdollisimman paljon,
jotta taattaisiin, ettd kaikki metallipinnat, jotka jou-
tuvat kosketukseen voiteludljyn kanssa, tulevat asianmu-
kaisesti suojatuksi. Tdmd keksintd koskee menetelmdd boo-
rin saamiseksi orgaanisessa molekyylissd erittdin pieniin
hiukkaskokoihin siten, ettd boori on joka hetki jakautu-
nut oleellisesti kaikkialle voitelu®ljyyn.

US~patentissa 3 929 650, mydnnetty nimilld King
et al., julkaistu 30. joulukuuta 1975, on tunnettua, et-
td voidaan valmistaa alkalimetalliboraatteja saattamalla
boorihappo kosketukseen alkalimetallikarbonaatilla yli-
emdksiseksi tehdyn metallisulfonaatin kanssa oleofiili~
sessd nestemdisessd reaktiovdliaineessa. US-patentista
3 907 691, mySnnetty nimilld King et al., julkaistu 23.
syyskuuta 1975, on myds tunnettua, ettd sekametallibo-

raatteja voidaan saada antamalla boorihapon reagoida
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maa-alkalimetallikarbonaatilla yliemdksiseksi tehdyn me-
tallisulfonaatin kanssa voiteludljy- tai -rasvavdliai-
neessa vilituotteen muodostamiseksi ja tdmdn jdlkeen an-
tamalla alkalimetalliemdksen reagoida vdlituotteen kanssa
alkali- ja maa-alkalimetalliboraattidispersion muodosta-
miseksi.

Hellmuth kuvaa US-patentissa 3 679 584, julkaistu
25, heinikuuta 1972, menetelmdd maa-alkalimetallisuhteen
nostamiseksi maa-alkalimetallikarbonaatilla yliemdksisek-
si tehtyd maa-alkalimetallisulfonaattia sisdltdvdssd voi-
telubljyseoksessa sySttdmdlld voiteludljyvdliaineeseen,
joka sisdltdd maa-alkalimetallikarbonaatilla yliemdksisek-
si tehdyn maa-alkalimetallisulfonaatin kolloidimaista dis-
persiota, maa-alkalimetallihydroksidia ja boorihappoa ja
saattamalla sen jdlkeen tuloksena oleva seos kosketukseen
hiilidioksidin kanssa. US-patentissa 3 846 313, julkaistu
5. marraskuuta 1974 nimelld Sims, paljastetaan, ettd hiuk-
kasmainen hydratoitu alkalimetalliboraatti voidaan yhdis-
tdd alifaattiseen hiilivetyalkoholiin ja dispergoida t&ma
seos 8ljyyn, jolla on voiteleva viskositeetti.

Adams kuvaa US-patentissa 4 100 080, julkaistu
11. heindkuuta 1978, voitelurasvoja, Jjotka sisdltdvdt or-
gaanisia rasvan paksuntimia ja hienojakoisten boraattien
dispersioita ddrimmdistd painetta kestdvind aineina.
LeSuer kuvaa US-patentissa 3 829 381, julkaistu 13. elo-
kuuta 1974, boorattuja yliemdksisid kalsiumtuotteita.

Tdmdn vuoksi on toivottavaa saada hyvin hienon

" hiukkaskoon orgaaninen boorildhde, joka voidaan helposti

dispergoida voiteludljyyn tai ~rasvaan. Tuote tulee myds
seostaa sisdltd&mddn suhteellisen suuri prosenttimiddri
hiilidioksidia orgaanisen boorildhteen dispergoituvuuden
edistdmiseksi tuotteeseen.

Prosessi tdmin keksinndn tuotteen saamiseksi on
suoritettava siten, ettd vdltetddn huomattava vaahtoaminen

boorikomponenttia lisdttdessd. Tuote tulee myds saada
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vaivattomasti vdlttdmdlld la&mpdtilan vuorottaista nosta-
mista ja laskemista reaktioprosessin aikana.

Edellid mainitut tavoitteet saavutetaan valmistamal-
la té8ssd kuvatun kaltainen tuote. Koko tdssd patenttimdd-
rityksessd ja =-vaatimuksissa prosentit ja suhteet on las-
kettu painon mukaan, ld&mp8tilat ovat celsiusasteina ja
paineet ovat kPa-yksikk&ind ellei toisin mainita. Sikdli
kuin tdssd mainitut kirjallisuusviitteet ovat sovelletta-
vissa tdhdn keksintddn, ne liitetéddn viitteend tdhdn esi-
tykseen.

Keksinn®n yhteenveto

Tdmé keksintd kuvaa menetelmid runsaasti karbo-
naattia sisdltdvidn booratun tuotteen saamiseksi, jossa
menetelméssd:

(a) sekoitetaan keskenddn yliemdksistd sulfonaat-
tia ja mitd tahansa vaadittua inerttid nestemdistd vdli-
ainetta,

(b) boorataan seos (a) boorausaineella alemmassa
ldmpdtilassa kuin missd oleellista vaahtoamista tapahtuu,

(c) nostetaan seoksen (b) ldmpdtila seoksessa (b)
olevan veden kiehumispisteen ylédpuoclelle,

(d) erotetaan oleellisesti kaikki vesi reaktio-
seoksesta (c) samalla, kun oleellisesti kaikki karbonaat-
ti sdilytetd&n seoksessa (c) ja

(e) otetaan tuote (d) talteen runsaasti karbonaat-
tia sisdltdvdnd boorattuna tuotteena.

Menetelmd runsaasti karbonaattia sisdltédvidn yli-
emdksisen booratun tuotteen saamiseksi, joka sisdltdd
vdhintddn noin 5 paino-% hiilidioksidia, jossa menetel-
mdssd tuote saadaan:

{(a) sekoittamalla keskendln yliemdksistd kompo-—
nenttia ja mitd tahansa vaadittua, inerttid nestemdistéd
védliainetta,

(b) antamalla komponentin (a) reagoida boorausai-
neen Kanssa vdhintd&dn noin 3 paino-%:n booripitoisuuteen

tuotteen painosta,
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(c) pienentdm&lld tuotteen (b) vesipitoisuus alle
neoin 3 paino-~%:n ja

(d) ottamalla talteen runsaasti karbonaattia si-
sdltdvd yliemdksinen boorattu tuote.

Edelld esitettyjen menetelmien tuotteita samoin
kuin yliemédksistd boorattua tuotetta, jonka keskihiukkas-
halkaisija on alle n. 9 mikronia, kuvataan myods.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

A. Yliemdksinen materiaali. Tdssd kdytetyt yli-
emidksiset komponentit ovat mitd tahansa niistd materiaa-
leista, Jjoita kdytetddn tyypillisesti voiteludljyihin ja
-rasvoihin. Yliemdksisen komponentin anioni on tyypilli-
sesti sulfonaatti, fenaatti, karboksylaatti, qufaatti
tai vastaava materiaali, Erityisen edullisia tdssd yh-
teydessd ovat anioniset osat, jotka ovat sulfonaatteja.
Tyypillisesti hyddylliset sulfonaatit ovat mono-~ tai di-
hydrokarbyylisubstituoituja aromaattisia yhdisteitd. Tdl-
laisia materiaaleja saadaan tyypillisesti pesuainevalmis-
tuksen sivutuotteina. Tuotteet ovat sopivasti mono- di
disulfonoituja ja aromaattisen yhdisteen hydrokarbyyli-
substituoitu osa koostuu tyypillisesti alkyyliryhmistd,
jotka sisdltdvdt n. 10 - 30 ja edullisesti n. 14 - 28 hii-
liatomia.

Yliemdksisen materiaalin kationinen osa on tyypil-
lisesti alkalimetalli tai maa-alkalimetalli. Yleisesti
kdytettyjd alkalimetalleja ovat litium, kalium ja nat-
rium, joista natrium on edullinen. Tyypillisesti kdytet-
tyjd maa-alkalimetallikomponentteja ovat magnesium, kal-
sium ja barium, joista kalsium ja magnesium ovat edulli-
sia materiaaleija.

Yliem&ksisyys saadaan aikaan kdyttdmidlld maa-alka-
limetalli- tai alkalimetallihydroksidia. Yliemdksisyys
aikaansaadaan kdyttdmdlléd tyypillisesti mitd tahansa hap-
poa, jota voidaan puhaltaa yliemdksiseksi saatettavan
komponentin ldpi. Edullinen hapan materiaali té&mdn kek-

sinndn komponenttien saattamiseksi yliemdksiseksi on
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hiilidioksidi, koska se aikaansaa karbonaattildhteen tuot-
teeseen. Koska on huomautettu, ettd tidssd keksinndssé
kdytetddn tavanmukaisesti saatuja yliemdksisid materiaa-
leja, tdssd suhteessa el mainita enempada.

Edullinen kationi yliemdksiseksi saattamiseen on
natrium ja kaiken kaikkiaan edullinen tuote on boorattu
natriumkarbonaatilla yliemdksiseksi tehty natriumsulfo-
naatti. Toinen edullinen tuote tdssd yhteydessd on boo-
rattu natriumkarbonaatilla yliem&ksiseksi tehty kalsium-
sulfonaatti.

Yliemiksiseksi tekeminen suoritetaan yleensd siten,
etti metallisuhde on n. 1,05:1 - 50:1, edullisesti 2:1 -
n. 30:1 ja edullisimmin n. 4:1 - 25:1, Metallisuhde on
metalli-ionien suhde ekvivalenttissti laskettuna yliemdk-
sisen materiaalin anioniseen osaan.

N B. Inertti nestemdinen vdliaine. Kun inerttid nes-
temdistd vdliainetta kdytetddn booratun tuotteen saami-
seen, se helpottaa aineosien sekoittamista. Ts. yliemdk-
siset materiaalit pyrkivdt olemaan melko viskooseja, eri-
tyisesti kun kdytetddn maa-alkalimetallikomponentteja.
Ndin ollen inertti nestemdinen vdliaine toimii disper-
goiden tuotteen ja helpottaen aineosien sekoittamista.
Inertti nestemdinen vdliaine on tyypillisesti materiaali,
joka kiehuu paljon korkeammassa ldmpdtilassa kuin vesi ja
joka on hyddyllinen lopputuotteessa, jota tdmid keksintd
koskee.

Inertti nestemdinen vdliaine on tyypillisesti ja-
sen ryhmdstd, johon kuuluvat aromaatit, alifaattiset yh-
disteet, alkanolit ja mineraalidljy ja niiden seokset.
Kdytettyjd aromaatteja ovat tyypillisesti bentseeni ja
tolueeni, kun taas alifaattiset yhdisteet ovat materiaa-
leja, joissa on n. 6 - 600 hiiliatomia. Alkanolit voivat
olla mono- tai dialkanoleja ja ne ovat edullisesti niitd
materiaaleja, joilla on rajoitettu liukoisuus veteen.
Tyypillisesti alkanolit, jotka sisdltdvdt 10 tai sitd vid-

hemmdn hiiliatomeja, ovat tdssd hy®dyllisid. Kun mineraa-
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1i81jy4 kdytetddn inerttind nestemiisend vidliaineena,
se on sellainen kuin ASTM-standardeissa on tyypillisesti
mddritelty.

Inertti nestemdinen vdliaine voidaan jdttdd pois,
kun esimerkiksi tuote suulakepuristetaan. Tdllaisissa ta-
pauksissa mekaaninen sekoitus korvaa liuottimen tarpeen.

C. Hiilidioksidikomponentti. Tuotteen (d) hiili-
dioksidipitoisuus on tyypillisesti suurempi kuin n. 5 pai-
no-%. On toivottavaa, ettd tuotteen (d) hiilidioksidipi-
toisuus on vdlilld 5,5 - n. 12 paino-%. Tédssd esitetyt
painot on laskettu kokonaispainosta inertti vdliaine mu-
kaan luettuna. Tuotteiden hiilidioksidipitoisuus saadaan
hapottamalla tuote kaiken tuotteessa olevan C02:n vapaut-
tamiseksi. Tdmdn keksinndn tarkoituksiin termit hiilidi-
oksidi ja karbonaatti ovat identtisid. Ts. karbonaatti on
hiilidioksidin kemiallisesti sitoutunut muoto ja jdlkim-
mdinen on yhdiste, jota kdytetddn mddrittelemiddn tuottees-
sa olevan karbonaatin mddrd. Ndin ollen tdssd ilmoite-
tuissa suhteissa k&ytetddn hiilidioksidin molekyylipai-
noa (44).

D. Boorausaine on sopivasti ortoboorihappo. Hy&-
dyllisid ovat tdssd yhteydessd myds boorihalidit, kuten
booritrifluoridi, boorihapon polymeerit, boorianhydridi,
booriesterit ja vastaavat materiaalit. T&mdn keksinnén
tuotteiden boorisisdltd on tyypillisesti yli 3 %, edul-
lisesti yli 4 % ja edullisimmin yli 5 paino-% tuotteesta.
On myds toivottavaa, ettd hiilidioksidin painoprosentti
tuotteessa (d) on vdhintddn 50 tuotteessa (d) olevan boo-
rin mddrastd. Edullisesti hiilidioksidin pfosenttiméarﬁ
on yli 75 ja edullisimmin yli 100 paino-% boorin médrdsti.

E. Valmiin tuotteen vesipitoisuus on tyypillisesti
alle 3 paino-%. Paljon suuremmilla kuin 2 paino~%:n pi-
toisuuksilla huomattavia mddrid booria voidaan menettdi
booriyhdisteiden muodostumiseen, jotka ovat veteen liu-
kenevia ja jotka erottuvat pois. Ellei erottumista tapah-

du prosessoinnin aikana, booripitoisuus voi pienentyd
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varastoinnin aikana, jos tuotteessa on ei-hyvédksyttédvén
suuria mddrii vettd. Edullisemmin tuotteen vesipitoisuus
on alle 1 paino-% ja edullisimmin alle 0,75 paino-%.

F. Prosessointi. Tédssd esitettyjd tuotteita saa-
daan sopivasti aina siihen saakka, kun boorin liittymis-
td tapahtuu. Ts. boorauskohta, jossa saadaan alkalimetal-
lilla tai maa-alkalimetallilla yliemdksiseksi tehty sul-
fonaatti, on karbonointilaitoksen alapuolella. Haluttaes-
sa karbonointi voi jatkua; se ei kuitenkaan ole vdltta-
mitdntd ja se haittaa boorausta ja nostaa lisdksi tuot-
teen hintaa.

Keksinndn yhteenvedossa mddriteltyd seosta (a) kd-
sitellddn kohdassa (b) lampStilassa, joka on alempi kuin
missd huomattavaa vahtoamista tapahtuu. Tdmd@ ld@mpdtila on
tyypillisesti alle llOOC, edullisemmin.alle 99°¢ ja kaik-
kein edullisimmin v&lill& n. 66 - 88°c. on my&s toivotta-
véa, ettd ladmpdtilaa nostetaan boorauksen aikana, mutteil
niin nopeasti, ettd se aiheuttaa huomattavaa vaahtoamista.
Vaahtoaminen ei vain aiheuta reakticastian yl&dtilan mene-
tystd ja siihen liittyvdd reaktioaukkojen tukkeutumista,
vaan tuotteen ei uskota my®6skddn olevan samaa, jos hiili-
dioksidia vapautuu nopeasti siitd. Ts. yliemdksisen ma-
teriaalin hiilidioksidiosan ja boorausaineen v81lilld ta-
pahtuu vaihtoreaktio, Jjossa booripolymeerejd liittyy yli-
emdksiseen materiaaliin. Ndin ollen boofauksen annetaan
tapahtua ilman oleellista vaahtoamista, siihen saakka,
kunnes yliemdksinen materiaali ei endd sido oleellisesti
enempdd booria.

Siind vaiheessa, kun boori on oleellisesti kemial-
lisesti liittynyt yliemédksiseen materiaaliin. ldmpdtila
nostetaan pisteeseen, joka on seoksessa (b) olevan veden
kiehumispisteen yldpuolella. Ndmd lédmp6tilat ovat tyypil-
lisesti yli 100°C, koska vesi pyrkii erottumaan nopeasti .
reaktiomassasta tdssd l&mpdtilassa. Sopivasti veden pois-
tamiseen kdytetty ldmpdtila on n. 120 - 180°C. Koska boo-

raus on saatu oleellisesti p&dtdSkseen ja tuotteen hiili-
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dioksidia vapautuu vaiheiden (c) ja (d) vdlill&d. L&mpd-
tilaolosuhteet eivdt tyypillisesti laske oleellisesti
vaiheiden (c) ja/tai (d), varsinkaan vaiheen (c) aikana.
Tuote otetaan tyypillisesti talteen runsaasti kar-
bonaattia éiséltévéna boorattuna tuotteena #mtamalla tuot-
teen jddhtyd, minkd jdlkeen se sopivasti pakataan. Luon-
nollisesti tuote on hieman hygroskooppinen Jjohtuen suu-
resta epdorgaanisten aineiden pitoisuudesta, joten suojaa-
va pakkaaminen on suositeltavaa. Tuote (d) voidaan my8s
ottaa talteen siirtdmdlld se jatkoprosessointiin, kuten
sekoittamalla se muihin materiaaleihin, kuten viskositee-
tiltaan voitelevaan 6ljyyn tai muihin voiteluaineelle tai
rasvalle toivottuihin komponentteihin. Merkittdvd etu tia-
mdn keksinndn toteutuksessa on, ettd booraus suoritetaan

nostamatta ja laskematta vuorotellen ldmpdtilaa erityi-

- sesti boorausaineen v3hittdisen lis&dyksen aikana.

On toivottavaa, ettd tdssd saatujen tuotteiden
hiukkasten keskihalkaisija on alle 9 mikronia, edullises-
ti alle 8 mikronia ja kaikkein edullisimmin alle 5 mikro-
nia. Hiukkaskokojakautuma on edullisesti sellainen, ettd
oleellisesti kaikki hiukkaset ovat alle 9 mikronia, edul-
lisemmin alle 8 mikronia ja edullisimmin alle 5 mikronia.
Ndin ollen tdssd saadut tuotteet ovat oleellisesti erilai-
sia kuin alalla tunnetut tuotteet, koska tissd saatu hie-
nojakoinen hiukkaskoko tekee mahdolliseksi tehokkaan dis-
pergoinnin 8ljyyn tai rasvaan, mik& antaa tehokkaan suojan
metallipinnoille, joiden kanssa tuote saatetaan kosketuk-
seen. Yleisohjeet tdssd mainitun hiukkaskoon mddrittdmi-
seksi on lbydettdvissd teoksesta Billmeyer, Textbook of
Polymer Science, neljds painos, maaliskuu 1966, Library
of Congress Catalog Card No. 62-18350.

Seuraavassa esitetdin td3min keksinndn erditd esi-
merkkeja.

Esimerkki I

Natriumkarbonaatilla yliemdksiseksi (20:1 ekviva-

lenttinen) tehty natriumsulfonaatti sekoitetaan laimen-
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tavaan 6ljyyn sopivassa reaktioastiassa. Laimentava 81jy
on mineraalidljy. Natriumkarbonaatilla yliemdksiseksi teh-
dyn natriumsulfonaétin ja laimentavan $1jyn seos lé&mmite-
td4n 75%:seen. Boorihappoa lisdtddn sitten hitaasti muut-
tamatta oleellisesti seoksen lampbtilaa.

Reaktioseos limmitet&dn sitten hitaasti 100°C:seen
n. yhden tunnin aikana samalla kun poistetaan oleellises-
ti kaikki tisle. Hiilidioksidin havaitaan poistuneen il-
man oleellista vaahtoamista. Tuote ladmmitetd&dn sitten
edelleen 150°C:seen n. kolmeksi tunniksi samalla kun pois-
tetaan oleellisesti kaikki tisle. Havaitaan, ettd jdlkim-
mdisessd ldmpdtilassa oleellisesti kaikki vesi poistuu ja
hyvin vdhdn hiilidioksidia purkautuu tuotteesta. Tuotet-
ta pidetddn sitten vield tunti 1500C:ssa, kunnes tuotteen
vesipitoisuus on alle n. 0,3 $%.
o Tuote otetaan talteen antamalla sen jd&htyd 100 -
120°C: seen ja sen jdlkeen suodattamalla. Talteen saatu
erittdin kirkas suodos on tuote.

Esimerkki II

Panos, jossa on 800 osaa tolueenia ja 400 osaa boo-
rihappoa, lis#t#in reaktioastiaan. Panos limmitet&in 85°
C:seen ja 1 600 osaa magnesiumkarbonaatilla yliem#ksisek-
si tehtyd magnesiumsulfonaattia (metallin ja sulfonaatin
vdlinen ekvivalenttisuhde 15:1) lis#tdsn. Lampdtilan ha-
vaitaan laskevan 70°C:seen johtuen kylmemmin komponentin
lisdyksestd. L&mpStila nostetaan sitten 102°C:seen ja pi-
detddn siind kolme tuntia. Vesi poistetaan aseotrooppises-
ti tolueenin refluksointildmp&tilassa. Tuote stripataan
sitten 160°C:ssa tolueanin poistamiseksi. Tuotteen magne-
siumpitoisuus on 7,35 % teoreettisesta 8,73 %:sta, boori-
pitoisuus 3,94 % teoreettisesta 4,2 %:sta ja kokonaisemis-
luku 369 teorian mukaisesti 376:sta.

Esimerkki IIT

Panos, jossa on 800 osaa tolueenia ja 400 osaa
boorihappoa, lisdtddn reaktioastiaan. Sisdltd ldmmitetddn

60°C:seen ja 1 600 osaa kalsiumkarbonaatilla yliemdksiseksi
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tehtyd kalsiumsulfonaattia (ekvivalenttisuhde 20:1) lisd-
tddn ja saatu seos ldmmitetddn 88°C:seen ja pidetd#n sii-
nd kaksi tuntia. Tdmin jdlkeen lisdt&&n valinnaista aine-
osaa, polyisobutenyylimeripihkahapon anhydridia 100 osaa.
Tuote saadaan sitten kuten esimerkissd II. Kalsiumpitoi-
suus on 13 %, booripitoisuus 3,15 % ja kokonaisemdsluku
349. Teoreettiset luvut ovat 13,3 %, 3,83 % ja 343 samas-
sa jdrjestyksessd.

Oleellisesti samanlaiset tulokset saadaan, kun
kdytetddn natriumkarbonaatin yliemdksistd kalsiumsulfo-

naattia.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd voiteludljyn aineosana kayttokelpoi-
sen, runsaasti karbonaattia sisgltdvdn booratun tuotteen
valmistamiseksi, jossa menetelmidssd

(a) sekoitetaan keskenddn ylieméiksistd sulfonaat-
tia ja mitd tahansa vaadittua inerttid nestemdistd vali-~
ainetta,

(b) boorataan seos (a) boorausaineella,

(c) nostetaan seoksen (b) lampdtila yli seoksessa
(b) olevan veden kiehumispisteen,

(d) erotetaan oleellisesti kaikki vesi reaktioseok-
sesta (¢) samalla kun s8ilytetddn oleellisesti kaikki kar-
bonaatti seoksessa (c) ja

(e) otetaan tuote (d) talteen runsaasti karbonaat-
tia sisdltavand boorattuna tuotteena, tunnettu
siitd, ettd boorausvaihe (b) suoritetaan lampdtilassa,
joka on alempi kuin 1l&8mpdtila, jossa oleellista wvaahtoa-
mista tapahtuu, jolloin saadaan runsaasti karbonaattia
sisdltdva boorattu tuote, jonka Kkarbonaattipitoisuus on
yli n. 5 paino-%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd sulfonaatti on tehty yli-
emdksiseksi metallin ja sulfonaatin vdlisell& suhteella n.
1,05:1 - 50:1.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelni,
tunnettu siitd, ettd yliemdksinen sulfonaatti on
yliemdksinen natriumsul fonaatti.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd tuotteen (d) karbonaattipi-
toisuus on vdhintdidn 50 paino-% tuotteessa (d) olevasta
boorista.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siit8, ettd oleellisesti kaikki hiukka-
set ovat alle 9 um.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd tuotteen (d) karbonaattipi-
toisuus on 5,5 - 12 paino-%.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd natriumsulfonaatti on nat-
riumkarbonaatilla'yliemaksiseksi tehty natriumsulfonaat-
ti.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd limpdtilaa ei oleellisesti
alenneta vaiheiden (c) ja/tai (d) aikana.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vaiheessa (b) kaytetddn boo-
rausainetta mddrd, joka on riittdva antamaan tuotteen boo-
ripitoisuudeksi védhintd&n n. 3 paino-%, ja vaiheessa (d)
pienennetdén seoksen vesipitoisuus alle n. 3 paino-%:n.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vaiheen (d) tuotteen vesipi-
toisuus on alle n. 2,0 paino-%.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd inertti nestemidinen vidliaine
on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat aromaatit, alifaatti-
set yhdisteet, alkanolit ja mineraalitljy seka niiden
seokset.

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetélmé,
tunnettu siitd, ettd yliemdksinen tuote on nat-
riumkarbonaatilla yliem#ksiseksi tehty tuote.

_ 13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd karbonaattipitoisuus on n.
5,5 - 12 paino-%.

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd tuotteen (b) vesipitoisuus
pienennetddn lampdtilassa n. 100 - 200 °C.

15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd lampdtilaa ei oleellisesti
alenneta vaiheiden (¢) ja/tai (d) aikana.
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16, Tuote, tunnet tu siitid, ettd se on val-
mistettu patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelm&lli.

17. Tuote, tunnettu siitd, ettd se on val-
mistettu patenttivaatimuksen 9 mukaisella menetelm&lla.

18. Patenttivaatimuksen 1 tai 9 mukaisella mene-
telmdlld valmistettu tuote, tunnettu siits, etta
sen keskihiukkashalkaisija on alle n. 9 um, edullisesti
alle n. 5 pm,

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tuote, t u n-
nettu siitd, ettd se on natriumkarbonaatilla yli-
emdksiseksi tehty kalsiumsulfonaatti.
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Patentkrav:

1. Fbrfarande f&r framstdllning av en borerad
produkt med hdg karbonathalt, k @ nne tecknat
ddrav, att man
{(a) blandar ett Overbasiskt sulfonat och ett erfordrat,
inert, flytande medium,

(b) borerar blandningen (a) med ett boreringsmedel vid
en temperatur som underskrider den vid vilken vidsentlig
skumning sker,

(c) héjer blandningens (b) temperatur till &ver kok-
punkten hos vattnet i blandningen (b), '

{(d) separerar vdsentligen allt vatten fran reaktions-
blandningen (c) medan vdsentligen allt karbonat kvar-
hdlls i blandningen {(c), och

(e) tillvaratager produkten (d) som en borerad produkt
med hdg karbonathalt.

2. F6rfarande enligt patentkravet 1, Xk @8 n n e -~
tecknat dirav, att sulfonatet gjorts Overbasiskt
vid ett fdrhallande metall till sulfonat av ca 1,05:1
till ca 50:1.

3. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k @ nn e -
tecknat ddrav, att .det &verbasiska sulfonatet
dr ett Overbasiskt natriumsulfonat.

4. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k @ n n e -
tecknat dirav, att karbonathalten i produkten (4)
Overstiger ca 5 vikt-%.

5- Fbrfarande enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
tecknat didrav, att karbonathalten i produkten (d)
dr atminstone 50 vikt-% av boret i produkten (4).

6. Fdrfarande enligt patentkravet 1, Kk a8 n n e -
tecknat dirav, att vdsentligen samtliga partik-
lar d4r mindre d&n 9/um.

7. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k@ nn e -
tecknat ddrav, att karbonathalten i produkten (d)
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ligger mellan ca 5,5 och 12 vikt-%.

8. Férfarande enligt patentkravet 3, k d n n e~
tecknat dirav, att natriumsulfatet dr ett nat-
riumsulfat som gjorts Overbasiskt med natriumkarbonat.

9. F8rfarande enligt patentkravet 1, k & n n e-
tecknat ddrav, att temperaturen ej vidsentligen
sdnks under stegen (c) och/eller (d).

10. FBrfarande fOr framstdllning av en &verbasisk,
borerad produkt med hdg karbonathalt, vilken innehaller
atminstone ca 5 vikt-% koldioxid, Xk dnneteck-

n at dirav, att produkten erhdlls genom att man,

(a) blandar en &verbasisk komponent och ett erfordrat,
inert, flytande medium,

(b) reagerar komponenten (a) i ndrvaro av ett borerande
medel till en borhalt av Atminstone ca 3 vikt-% av pro-
dukten,

(c) reducerar p;oduktens (b) vattenhalt till under ca 3
vikt-%, och

(d) tillvaratager den Overbasiska, borerade produkten
med hdg karbonathalt.

11. FOrfarande enligt patentkravet 10, k & nne ~
tecknat dirav, att produktens (b) vattenhalt un-
derstiger ca 2,0 vikt-%.

12. F6rfarande enligt patentkravet 10, k & n n e -
t ecknat didrav, att det inerta, flytande mediet
vdljs bland aromatiska, alifatiska fdreningar, alkanoler
och mineraloljor och blandningar av dessa.

13. Forfarande enligt patentkravet 10, k & n n e -
tecknat dirav, att den &verbasiska produkten &r en
produkt som gjorts Overbasisk med natriumkarbonat.

14. F6rfarande enligt patentkravet 10, k & n n e -
tecknat dirav, att karbonathalten ligger mellan
ca 5,5 och ca 12 vikt-%.

15. F6rfarande enligt patentkravet 10, k @ n n e -
tecknat ddrav, att produktens (b) vattenhalt
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reduceras vid en temperatur av ca 100~-200°C.

16. Fdrfarande enligt patentkravet 10, k d n n e -
t ec knat ddrav, att temperaturen ej visentligen
sdnks under stegen (c¢) och/eller (4).

17. Produkt, k 8 nnetecknad dirav, att
den erhallits genom fd8rfarandet enligt patentkravet 1.

18. Produkt, k E&nnetecknad ddrav, att
den erhdllits genom fdrfarandet enligt patentkravet 10.

19. Overbasisk, borerad produkt, k &nnetec k-
n a d d&rav, att den har en medelpartikeldiameter som
understiger ca 9/um, foretrddesvis under ca 5 Jum.

20. Produkt enligt patentkravet 19, k d n n e -
tecknad ddrav, att den dr ett kalciumsulfonat

som gjorts Bverbasiskt med natriumkarbonat.
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