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TITEL : Balgsysteem voor expansievat
Situering van de uitvinding :

5 Deze uitvinding heeft betrekking op een balgsysteem voor gebruik in -
expansievaten. Meer in het bijzonder heeft de uitvinding betrekking op een
systeem bestaande uit een bélg, een star buisvormig lichaam geplaatst in de balg,
en een afsluitelement, bijvoorbeeld een deksel, waaraan beide voornoemde
elementen, de balg en het buisvormig lichaam verbonden zijn. Dit balgsysteem

10 laat toe bij inspectie of vervanging van een stukke balg, deze balg op eeﬁ zeer
eenvoudige manier te vervangen zodatrhet expansievat terug klaar is voor gebruik.
De uitvinding heeft eveneens betrekking op-eXpansievaten waarin zulke
Balgsystemen geplaatst worden, alsmede op een werkwijze ter vervanging van dit
inVentieve balgsysteem in een expansievat.

15

Achtergrond van de uitvinding :
Expansievat algemeen :

20 Een expansievat is een drukvat dat dient voor het bepérkén van
drukveranderingen in een met vloeistof gevuld sYsteem. In een expénsievat
bevinden zich twee compartimenten; gescheiden door middel van een membraan
of een balg. Het ene compaftiment is gevuld met dezelfde vloeistof als het systeem,
het andere compartiment bevat een gecomprimeerd gas, meestal lucht.

25 ‘

‘De werking van een expansievat berust op het principe dat een gas, in tegenstelling
tot een vloeistof, samendrukbaar is. Zodra de druk in het systeem oploopt, zal het
membraan in de richting van het gas bewegen, of de balg gevuld met gas in volume
afnemen,v waardoor het volume in het vloeistof-systeem toeneemt. Hierdoor zal

30 de druk erin afnemen.
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Expansievaten worden toegepast in onder andere centrale-

verwarmingsinstallaties.

Men kan verschillende types expansievaten onderscheiden.
5 Als eerste expansievaten met een vast membraan, voor woningen en kleine

utiliteitsgebouwen. | .
Dan zijn er expansievaten met een verwisselbaar membraan of balg, voor gebruik
in middelgrote gebouwen zoals scholen, kantoren, ziekenhuizen, kleinere
productievestigingen. | v

10 En ten derde zijn er de door een compressor of een pomp gestuurde automatische
expansiesystemen, voor gebruik door grotere entiteiten.

Niet onbelangrijk zijn ook putboringen installaties voor watertoevoer voor huis,

tuin, vee- en landbouw.
15 Probleemstelling :

- Voor expansievaten met verwisselbare membranen of balgen is de inspectie of
vervanging van een stukgelopen membraan of ba]g doorgaans een moeilijke en
tljdrovende aangelegenheid. '

20 Afhankelijk van het gebruik, bl]voorbeeld afhankelijk van de kwaliteit van het _
behandelde water, in het bijzonder, in geval van grondwater'behandeling of sterk
vervuild water, kan zulke vervanging ook een behoorlijk smerige aangelegenheid
zijn.

De vervanging impliceert immers twee handelingen : enerzijds dient het te

25 inspécteren of te vervangen mogelijk stukgelopen membraan verwijderd uit het
starre expansievat via een doorgaans nauwe opening onderaan of bovenaan het
vat. , |
Dit impliceert een demontage of lo'skoppeling van het expansievat van de
'aangekoppelde leidingen, verwuderen van het luchtventiel en verwijderen van de

30 stukke balg

Hierna dient dan het nieuwe membraan of balg door dezelfde nauwe openingin .
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het starre expansievat ingebracht, zonder dat dit membraan of balg door deze

handeling mag beschadigd worden.
(in de tekst hierna zullen we voor de eenvoud steeds spreken over een balg in
plaats van over een membraan. Dit zonder afbreuk te doen aan het

5 toepassingsgebied van de uitvinding)
Doel van de uitvinding :

‘Doel van de uitvinding is de constructie van een balgsysteem, waarbij de
10 vervanging van de balg in een bestaand expansiévat eenvoudiger is.
Doel. van de uitvinding is eveneens de constructie van een expansievat, bij
v_oorkeuf ﬁitgevoerd in een kunststof materiaal, met zodanige constructieve
_ kenmerken dat het balgsysteem volgens de uitvinding hierin gemakkelijk kan
geplaatst en eruit verwijderd kan worden.
15
Onder vereenvoudiging van plaatsing voor het begrip van de huidige uitvinding
dient verstaan : ,
* Enerzijds een snellere verwijderiﬁg van de te vervangen balg en plaatsing
van het nieuwe, dus tijdwinst bij vefvanging;
20+ Anderzijds, een vermindering van het risico op beschadiging van de nieuwe
bélg bij plaatsing in een bestaand expansievat.
* Zonder dat deie vervanging dient gepaard te gaan met een afkoppeling van

het expansievat van het buizenstelsel /systeem.
25 Korte beschrijving van de uitvinding :

Na vele experimenten en proefnemingen hebben de uitvinders een balgsysteem
ontwikkeld voor gebruik in een expansievat, omvattende een flexibele balg eneen
sluitelement verbonden met de balg voor een luchtdichte afsluiting van de balg aan
30 het expansievat, met het kenmerk dat de balg binnenin een s_tér buisvorming
- lichaam omvat, waarbij dit lichaam vast verbonden is aan minstens één uiteinde

van de balg en aan voornoemd sluitelement.
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Overeenstemmend hiermee hebben de uitvinders een nieuw concept van een
expansievétf bedacht, met het kenmerk dat zulk expansievat volgens de uitvinding
een balgsyéteem zoals hierboven beschreven omvat. '
5
In verdere overeenstemming hiermee hebben de uitvinders een nieuw concept
bedacht voor het inspecteren, respectievelijk het vervangen van een balg in een
expansievat.
De werkwijze volgens de uitvinding voor het vervangen van een balg in een
10 expansievat, omvat de volgende stappen : _
- Afsluiten van de watertoevoer naar het expansievat;
- Aflaten van de druk uit de balg via een luchtdrukventiel;
- Optioneel, het verwijderen van het luchtdrukventiel uit het sluitelement
| dat de balg verbindt aan het expansievat;
15 - Ontkoppelen van het sluitelement waaraan de balg bevestigd is van het
expansievat; '
- Verwijderen van het balgsysteem volgens één van de conclusies 1 tot en
met 7 uit het expansievat; .
- Losmaken van het sluitelement van de balg en het starre buisvormige
20 lichaam; . | ‘
- Verbinden van een nieuwe balg en star buisvbrmig lichaam met het
sluitelement; ,
- Terﬁgplaatsen van het sluitelement met de eraan verbonden nieuwe balg
en star buisvormig lichaan in het expansievat;
25 - Vastmaken van het sluitelement aan het expansievat;
- Terugplaatsen van het luchtdrukventiel, en op druk brengen van de nieuwe
balg;

- Terug openen van de watertoevoer naar het expansievat.

30 Voorkeursuitvoeringsvormen van de uitvinding :
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Volgens een voorkeursuitvoeringsvorm van de huidige uitvinding omvat het

balgsysteem een flexibele balg, met het kenmerk dat de flexibele balg plooibaa‘r,
comprimeerbaar of samehdrukbaar is, en, optioneel, dat de balg-uit eeri flexibel
materiaal is vervaardigd, bij voorkeur een elastisch materiaal, bij verdere voorkeur
5 rubber, bij verdere voorkeur butylrubber, of een thermoplastisch polyurethaan
bevat. | v |
Volgens een verdere voorkeursuitvoeringsvorm van de uitvinding omvat het
balgsysteem een star buisvormig lichaam vervaardigd uit kunststof. Als kunststof
kan bijvoorbeeld gekozen worden voor een star of stijf therrhoplastisch

‘10 kunststofmateriaal. _ _ ,
Onder het begrip thermoplastische kunststof volgens de huidige uitvinding‘dient
te wordén verstaan een kunststofsoort die bij hoge temperatuur boven de .

‘ materiaal specifieke verwekingstemperatuur zich plastisch laat vervormen. In
principe kan het star bhisvormig lichaam ook in metaal of een thermoharde

15 kunststof uitgevoerd worden.

Het star buisvormig lichaam kan bijvoorbeeld vervaardigd worden uit een
thermoplastische stijf kunststofmateriaal gekozen uit de volgende lijst :ﬁ
polyolefinen, polyesters, pvc, polystyrenen, thermoplastjsche polyurethanen,
butyl-, butadieen rubbers, elastomeren, enz.

20, |
Volgens een verdere voorkeursuitvoeringsvorm vertoont dit starre buisvormige
lichaam openingen. Dit laat toe dat er een gelijkmatigé druk heerst in dit Iichaarh,
alsmede in de overige ruimten-van de balg. Tevens wordt via deze openingen de
lucht via het luchtdrukventiel bovenaan in de balg geblazen.

25 Volgens een verdere voorkeuruitvoeringsvorm vertoont het balgsysteem het
kenmerk dat de balg aan beide uiteinden vast verbonden is met het star
buisvormig lichaan. ‘

Dit heeft als voordeel dat de balg beter en vaster geplaatst wordt in het
expansiévat, wat ondermeer de levensduur van de balg ten goede komt.
30 Volgens een verdere voorkeuruitvoeringsvorm vertoont het balgsysteem het
| kenmerk dat de balg vervaardigd is uit aan elkaar gelaste pre-geconfectioneerde

filmmaterialen.
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Dikwijls is in de stand van de techniek het elastische balgmateriaal vervaardigd

door middel van blow-molding. Volgens een voorkeuruitvoeringsvorm van de
uitvinding is de balg echter niet vervaardigd op basis van zulke blow molding,
maaf op basis van een gelast pre-geconfectioneerd filmmateriaal, hetgeenﬁals

5 voordeel heeft een uniforme dikte en een mogelijke versteviging op die plaatsen
die hieraan behoefte hebben. | ‘

(Bij blow molding is de dikte doorgaans niet uniform)

10 Een verdere voorkeursuitvoeringsvorm van het balgsysteem omvat hef kenmerk
dat aan het uiteinde van hef balgsysteem tegenover het sluitelement een passtuk
voorzien is waarmee dit uiteinde van het balgsysteem passend geplaatst kan
worden ten opzichte van een hiermee overeenstemmende kraag van het

- expansievat. _

15 Het voordeel hiervan is, zoals hoger aéngegeven, een betere plaatsing van het

balgsysteem volgens de uitvinding in het expansievat, en daardoor een langere

levensduur van de balg.

Immers, doordat de balg aan de boven- en onderzijde aan het starre buisvormige
20 lichaam, bijvoorbeeld de pvc buis, is vastgemaakt en men dit in zijn gehéel in het
vat inbrengt, krijgt men het effect als zou de balg boven en onder aan het vat zelf

gehecht zijn. Dit effect verhoogt de levensduur van de balg aanzieﬁlijk.

Het voordeel van het balgsysteem volgens de uitvinding is dat dit een eenvoudige
25 plaatsing en luchtdichte bevestiging van het balgsysteem aan het expansievat,
alsmede een eenvoudige verwijdering van het balgsysteem uit het expansievat

mogelijk maken.

Volgens een voorkeursuitvoeringsvorm wordt de balg eveneens aan beide
30 uiteinden van het kunststofomhulsel aan de boven en onderzijde van het star

buisvormig lichaam vastgemaakt.
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Het kunststof sluitelement om de verbinding te maken tussen het star buisvormig
lichaam en de flexibele, bijvoorbeeld butylrﬁbberen balg kan in principe in gelijk
welk materiaal uitgevoerd zijn, maar bij voorkeur in een thermoplastisch stijf
kunststof materiaél.

5 Als thermoplastische stijve kunststofmaterialen komen bijvoorbeeld in
aanmerking polyolefinen, polyesters, pvc, polystyrenen, thermoplastische
polyurethanen, butyl-, butadieen rubbers, elastomeren, enz.

De balg met de buis dient in zijn geheel aan dit sluiteleme.nt bevestigd,
bijvoorbeeld via een holle schroefverbinding. In deze holte wordt het

10 luchtdrukventiel geplaatst.
De balg volgens de uitvinding is ontworpen om gebruikt te worden in combinatie
met een vat dat hiervoor eveneens speciaal ontworpen is; hij is met anderé
woorden niet geschikt om gebruikt te worden voor bestaande reeds in gebruik

" zijnde expansievaten; deze zijn }iiervoor in principe niet geschikt.

15 Vervanging van de balg volgens de uitvinding kan plaatsvinden ofwel bij breuk van
een bestaande balg, of b.v. naar aanleiding van een (jaarlijks) preventief

onderhoud. .

Volgens een voorkeursuitvoeringsvorrh van het expansievat vertoont dit het '

20 kenmerk dat aan minstens één uiteindé van het expansievat een opening voorzien
is die voldoende ruim is opdat de balg en het star buisvormig lichaam van het

| balgsysteem via dit uiteinde in het expansievat kunnen geplaatst, resbectievelijk

eruit verwijderd kunnen worden. In deze voldoende ruime opening van het
expansievat past het hogergenoemde sluitelement, waarmee de balg en het starre

25 buisvormige lichaam vast verbonden zijn.

Volgens een verdere voorkeursu‘itvoeringsvorm van het expansievat is aan d‘e-z’ijde

tegenoverstaand het voornoemde sluitelement een kraag voorzien waarmee het

passtuk van het balgsysteem zoals hierboven beschreven, passend overeenstemt.

30 Volgens een voorkeursuitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding
* vindt de stap van het losmaken, respectievelijk het opnieuw vastmaken van het

sluitelement van het balgsysteem met het expansievat plaats door middel van het
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ontschroeven, respectievelijk het aanschroeven van een V-sluitverbinding of een

bout/moer verbinding.
Volgens een verdere uitvoeringsvorm vindt het losmaken, respectievelijk het
opnieuw vastmaken van het sluitelement van het balgsysteem met het starre

5 buisvormige lichaam plaats door middel van het ontschroeven, respec"cievelijk het

aanschroeven van een moerverbinding.
Figuren:

10 Figuur 1 geeft een schematische voorstelling weer van een uitvoeringsvoorbeeld

van een balgsysteem volgens de uitvinding, geplaatst in een expansievat.

Figuur 2 geeft een meer gedetailleerde voorstelling weer van de plaatsing van het
balgsysteem volgens de uitvinding in een expahsievat. |

15
Figuur 3 géeft een schematische voorstelling weer van een balgSysteem volgens de

uitvinding wanneer hij in een expansievat geplaatst wordt.

Figuur 4 geeft de verschillende te volgen stappen weer wanneer een balgsysteem

20 volgens de uitvinding dient vervangen in een expansievat.

Figuur 5 geeft een detail tekening weer van een voorkeursuitvoeringsvorm van

een balgsysteem volgens de uitvinding.
. 25 Gedetailleerde beschrijving van de uitvinding :

Het begrip ‘flexibel’ zoals in de beschrijving en de conclusies van de huidige

uiwinding gebruikt dient te worden begrepen als volgt.

De balg moet ziéh flexibel kunnen aahpassen aan de comprimeerbaarheid van de
30 lucht tegenover het niet comprimerende karakter van hét water zodanig dat de

balg zijn bufferende werking kan uitvoeren.
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Hiertoe dient het materiaal van de balg flexibel te zijn, maar niet noodzakelijk

elastisch. De balg kan bijvoorbeeld ofwel plooibaar, ofwelsamendfukbaar of
comprimeerbaar zijn. Het volstaat dat het ontwerp van de balg zelf zodanig is dat
hij zijn.gekehde bufferende werking in een expansie\fat in de praktijk kan |

5 vervullen. |
Bij voorkeur bevat het materiaal van de balg, maar niet noodzakélijk, een elastisch

materiaal, zoals rubber; hij kan er ook in zijn geheel uit vervaardigd worden.

10 Balgsystemen volgens de uitvinding kunnen geplaatst worden in twee types

expansievaten : expansievaten geproduceerd uit kunststof of uit metaal.

Expansievaten geproduceerd uit kunststof of composiet-materiaal zijn een

voorkeursuitvoeringsvorm, onder meer vanwege hun-lichtere gewicht en corrosie-
15 of roestbestendigheid, en bijgevolg ook hun eenvoudiger onderhoud.

Bij een verdere voorkeursuitvoeringsvorm omvat de kunststof thermoplastische

materialen. Deze zijn - in tegenstelling tot thermoharde rhaterialen - volledig

recycleerbaar. Bovendien hebben ze een hoge slagvastheid. .

In principe kan de balg volgens de uitvinding ook gebruikt worden in combinatie
20 met stalen expansievaten, op voorwaarde dat er een voldoende grote '

toevoeropening voor de balg met buis voorzien is.

Voorbeelden van dergelijke kunststof expansievaten zijn bijvoorbeeld deze
gecommercialiseerd onder de merknaam Wellmate door de firma Pentair }
25 Residential Filtration LLC, USA. ' |
Ze zijn geconstrueerd op basis van een glasvezelversterkte epoxy-resin
geimpregneerde buitenste Iaég.
Nog voordeliger zijn de expansievaten geproduceerd door Covess N.V., Belgié, op
basis van zuiver thermoplastische materialen. |
30 Het water - of meer algemeen de vloeistof waarvan de druk dient gecontroleerd -

bevindt zich in deze toestellen in de ruimte tussen de expansievat-buitenwand in
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kunststof en het membraan of balg. Dit laatste is meestal vervaardigd uit
butylrubber.
In het membraan of de balg bevindt zich het gas, zoals hoger aangegeven, meestal

1ucht.

Expansievaten vervaardigd uit staal zijn doorgaans gekenmerkt door de
omgekeerde situatie : hier bevindt het water of de vloeistof zich doorgaans in de
balg, de lucht bevindt zich dan in de ruimte tussen de balg en het stalen omhulsel.

Deze laatste constructie heeft het voordeel dat de balg dan zowel boven- als

10 onderaan vastgehecht is aan het stalen buitenomhulsel, wat de levensduur van de

balg dborgaans ten goiede komt.
Het nadeel van stalen expansievaten is mogelijke roestvorming, alsook hun hoger
gewicht, wat de plaatsing initiéel en de manipulaties bij vervanging van de balg

bemoeilijken ten opzichte van kunststof expansievaten.

Flguur 5 geeft een tekemng weer van een voorkeursmtvoermgsvorm van het
balgsysteem volgens de uitvinding.
Hierin stellen de verschillende elementen het volgend voor :

1 is een centermoer spanbout;

20 2 stelt de buis zelf voor;

3 is een spanbout;

4 is een klemdeel spanbout; '

5is een afstandshouder; , N
6 is de balg zelf;

257is eveheens een afstandshouder;

8 is een moer;

9 stelt het luc_htdrukventieAl voor;

10 is een afsluitplaatje voor het sluitelement.

30 Hierna beschrijven we ter titel van illustratie en uitvoeringsvoorbeeld de werking
van het balgsysteem volgens de uitvinding in een expansievat in praktische

omstandigheden.
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(De werking van het balgsysteem zoals hierna beschreven geldt voor een
kunststofexpansievat, waarbij de lucht zich dus bevindt in de balg zelf In geval
een metalen expansievat gebrulkt wordt is de situatie anders, zoals hoger
aangegeven). _

5 De lucht wordt in de balg gedrukt via het opénen van het luchtl/entiel bovenaan
het vaf, tot een druk van bijvoorbeeld 3 bar bereikt wordt. Hierop wordt het
luchtventiel vergrendeld; water wordt dan langs de onderzijde in het vat gebracht
tot een druk van bijvoorbeeld 6 bar opgebouwd is. Als deze druk bereikt wbrdt,
slaat de voedingspomp af. De balg wordt hierdoor samengedrukt tot hij ook een

10 druk van 6 bar vertoont. Water kan dan afgenomen worden; bij deze waterafname
zal de balg uitzetten in functle van de hoeveelheid waterafname; de druk in de balg
| en het expanSIevat zakt hierdoor gradueel tot een nlveau van 3 bar berelkt wordt.
Ditis het teken om het vat te hervullen. Een 51gnaal wordt gestuurd naar de
voedingspomp dat Wafer dient bijgevuld via een opening bestaande uit
15 bijvoorbeeld een T kraantje of C-bocht onderaan het vat. Hieruit blijkt de functie
~'van het vat : een bufferfunctie om te vermijden dat de voedingspomp constant aan

en uit dient te springen telkens er water afgenomen wordt.

De balgsystemen en expansievaten volgens de uitvinding kunnen aangeboden
20 worden in een breed gamma van toepassingen.

De capabiteit kan variéren van erg compacte vaten voor beperkt huishoudelijk

gebruik, tot vaten van grote Aomvang voor grotere industriéle gebruikers. De

capaciteit, uitgedrukt in liters vloeistof, kan variéren van 5 tot 5 000 Liter, bij

voorkeur tussen 100 (25.8 Gallons) tot 500 (129 gallons) waterg gebru1ke11]ke
25 waarden zijn.

Het werkingsbereik qua temperatuur van de te behandelen vloeistoffen kan

eveneens binnen ruime grenzen variéren. Voor de meeste toepassingen ligt de

temperatuur van de te behandelen vloeistof tussen de 1 en 90 ° Celsius.

De werkdruk binnen het expansievat kan eveneens sterk variéren, naargelang de

30 toepassing. Werkdrukken in het bereik tot 10 bar zijn gebruikelijk.
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Voor een thermoplastisch kunststof expansievat met een nominale capaciteit van
150 liter bedraagt het gewicht ongeveer 18.5 kg, en de afmetingen 18 duim in

diameter en 101 cm hoogte.

Om de balg volgens.de uitvinding onder druk te zetten is het sluitelement Waarmee
de balg en het erin vervatte starre buisvormige lichaam aan één uiteinde
verbohden zijn, voorzien van een luchtdrukventiel. ,
Dit ventiel laat toe de balg volgens een op zich voor de vakman gekende techniek

10 onder druk te zetten nameh]k via het inblazen van lucht die zich vanuit dit |
luchtdrukventlel via de buis en haar openingen in de ganse soepele balg verdeelt
Wanneer een expansievat met balg volgens de ultvmdmg nieuw geleverd wordyt, is
deze meestal vanuit de fabrikant van het expansievat reeds voorzien van luchtdruk
in de balg. Deze luchtdruk bedraagt in vele toepassingen 3 bar.

15 Bij levering van zulk ni'euwAexpansievat met balg volgens de uitvinding, is de
inbedrijfname dus uiterst eenvoudig : het expansievat wordt gewoon op het
systeem aangesloten, de watertoevoer wordt geopend en de werking kan

beginnen. Het expansievatis dan gebruiksklaar.

20 De aansluiting op het systeem van de gebruiker kan bijvoorbeeld plaatsvinden via
' dg in/uitgang van het expansieVat, die hiertoe met een schroefdraadverbinding
voorzien kan worden. Veelal bedraagt dit een 5/4 duim verbinding, die
_ desgewenst met een reductie naar een geringere doorgang kan teruggebracht
worden. |
25
Hierna beschrijven‘w'e'de werkwijze bij inspectie, respectievelijk bij vervanging
van een balg volgens rde uitvinding in een expansievat.
De te volgen werkwijze is in zijn verschillende stappen uiteengezet in de
bijgevoegde figuur 4. Deze werkwijze omvat in totaal tien stappen, zoals hierna

30 beschréven.

Stap1:
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De eerste stap bestaat erin de watertoevoer vanuit het systeem van de gebruiker

aan het expansievat af te sluiten. Hiertoe dient het expansievat niet losgekoppeld
te worden van het systeem van de gebruiker.

5Stap2:

De lucht uit de balg laat men ontsnappen door indrukking van het luchtdrukventiel

op het sluitelement van de balg.

Stap 3: ‘

10 Eventueel nog achterge]atenluchtdruk in de balg kan men laten ontsnappen door
het ventiel uit het sluitelemenf te draaien. Hierbij dient er veiligheidshalve op
gelet dat het ventiel ten gevolge van mbgelijk nog resterende luchtdruk niet

wegvliegt.

15 v
Stap 4:
De V-verbinding (clamp) - of alternatief de bout/moer verbinding - waarmee het

sluitelement vast aan het expanisevat is bevestigd, wordt losgeschroefd.

20 Stap 5:
Het sluitelement waaraan de balg met buis aan minstens zijn éne uiteinde is
verbonden, wordt uit het expansievét gelicht. De balg en de ermee verbonden buis

wordt op deze wijze in zijn geheel eenvoudig uit het expansievat verwijderd.

25 Stap6: _
Door het losschroeven van een verbindingsmoer in het sluitelement wordt het
sluitelement enerzijdé en het geheel van de balg en de ermee verbonden buis

anderzijds van elkaar gescheiden.

30 Stap 7 : |
In geval van vervanging van de balg ende ermee verbonden buis, dient de nieuwe

balg en buis combinatie aan het sluitelement bevestigd door het opnieuw
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vastschroeven van deze verbindingsmoer.

Ter controle kan men zich ervan vergewissen dat de zeskant van de moer in de

afdichting van het sluitelement past.

5 Stap 8: .

(in geval van vervanging) De nieuwe combinatie van balg en buis, die verbonden is
aan het sluitelement via de vastgeschroefde verbindingsmoer, laat men dan terug
zakken in het expansievat. '
Hierbij dient men er zich van te vefgéwissen dat enerzijds de O-ring dichting

10 tussen het siuitelement ende expaﬁsietank 00K op zijn voorziene plaats terecht
komt, en onbeschadigd blijft. |
Anderzijds dient men er zich van te vergewissén‘dat de combinétie van balg en ‘
buis ook onderaan in de tank passend in de daér voor haar voorziene kraag van het
epransievat geplaatst wordt. | |

15
Stap 9: |
De V-verbinding of bout/moer verbinding Wdrdt terug geplaatst en.
vastgeschroefd. .

20 Stap 10: A
Tenslotte wordt oo_k het luchtdrukventiel teruggeplaatst en wordt de balg terug op
dfﬁk gebracht tot de door de fabrikant éangegeven druk. | |
Hierna is het expansievat terug klaar voor gebruik en kunnen bijgevolg de |
in/ uitgangen terug geopend worden, en het systeem van de gebruiker terug in

25 gebruik genomen worden.
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Conclusies

1.

10

15

20

25

308.

Kunststofexpansievat omvattende een deel gevuld met een drukgas en een deel
gevuld met vioeistof, een flexibele zakvormige balg die beide delen van elkaar
scheidt, en een sluitelement verbonden met de balg voor een luchtdichte afsluiting
van de balg aan het expansievat, waarbij de balg een star buisvormig lichaam
omvat, vast verbonden aan minstens één uiteinde van de balg en het sluitelement,
en waarbij na inbedrijfname van het expansievat het drukgas zich bevindt in de
balg en de vloeistof zich bevindt in de ruimte tussen de balg en de binnenzijde van
het expansievat.

Kunststofexpansievat volgens conclusie één, waarbij aan minstens één uiteinde
van het expansievat een opening voorzien is die voldoende ruim is opdat het
sluitelement met de eraan verbonden balg en het star buisvormig lichaam via
deze opening in het expansievat kunnen geplaatst, respectievelijk eruit
verwijderd kunnen worden.

Kunststofexpansievat volgens conclusie 2, waarbij dit uiteinde zich aan de
bovenzijde van een vertikaal geplaatst expansievat bevindt.

Kunststofexpansievat volgens één van de voorgaande conclusies, waarbij de
flexibele zakvormige balg plooibaar, comprimeerbaar of samendrukbaar is, en,
optioneel, dat de balg uit een elastisch materiaal is vervaardigd, bij voorkeur
rubber, bij verdere voorkeur butylrubber, of een thermoplastisch polyurethaan
bevat.

Kunststofexpansievat volgens één van de voorgaande conclusies, waarbij het star
buisvormig lichaam vervaardigd is uit thermoplastische kunststof en/of waarbij
dit lichaam voorzien is van openingen. '

Kunststofexpansievat volgens één van de voorgaande conclusies, waarbij de balg
aan beide uiteinden vast verbonden is met het star buisvormig lichaam.
Kunststofexpansievat volgens één van voorgaande conclusies, waarbij de balg
vervaardigd is uit aan elkaar gelaste pre-geconfectioneerde filmmaterialen.
Kunststofexpansievat volgens één van de voorgaande conclusies, waarbij aan het

uiteinde van de balg tegenover het sluitelement een passtuk voorzien is waarmee
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dit uiteinde van de balg passend geplaatst kan worden ten opzichte van een

hiermee overeenstemmende kraag van het expansievat.

. Werkwijze voor het vervangen van een balg in een kunststofexpansievat,

omvattende de volgende stappen :

Afsluiten van de watertoevoer naar het expansievat;

Aflaten van de druk uit de balg via een luchtdrukventiel;

Optioneel, het verwijderen van het luchtdrukventiel uit het
sluitelement die de balg verbindt aah het expansievat;

Ontkoppelen van het sluitelement waarmee de balg bevestigd is aan het
expansievat;

Verwijderen van het sluitelement met de hieraan verbonden balg en het
star buisvormig lichaam uit het expansievat;

Losmaken van het sluitelement van de balg en van het starre
buisvormige lichaam;

Verbinden van een nieuwe balg en star buisvormig lichaam met het
sluitelement;

Terugplaatsen van het sluitelement met de eraan verbonden nieuwe
balg en star buisvormig lichaan in het expansievat;

Vastmaken van het sluitelement aan het expansievat;

Terugplaatsen van het luchtdrukventiel, en op druk brengen van de
nieuwe balg;

Terug openen van de watertoevoer naar het expansievat.

10. Werkwijze volgens conclusie 9 met het kenmerk dat het losmaken,

respectievelijk het opnieuw vastmaken van het sluitelement van het balgsysteem

met het expansievat plaatsvindt door middel van het ontschroeven,

respectievelijk het aanschroeven van een V-sluitverbinding of bout/moer

verbinding.

11. Werkwijze volgens conclusie 9 of 10 waarbij het losmaken, respectievelijk het

opnieuw vastmaken van het sluitelement van het balgsysteem met het starre

buisvormige lichaam plaatsvindt door middel van het ontschroeven,

respectievelijk het aanschroeven van een moerverbinding.
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FIG. 2
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Samenvatting
TITEL : Balgsysteem voor expahsievat

S Balgsysteem omvattende een flexibele balg en eeh sluitelement verbonden met de
balg voor een luchtdichte afsluiting van de balg aan een expansievat, met het kenmerk
dat de balg binnenin een star buisvorming lichaam omvat, waarbij dit lichaam vast
verbonden is aan minstens één uiteinde van de balg en aan voornoemd slﬁitelement.
Dit balgsysteem laat egnvoudig verwijderen en terugpl'aatsen in een expansievat toe '

10 zonder afbreuk te doen aan het voordeel dat de balg boven en onder in het vat zou

“vastzitten. Eveneens is beschreven een expansievat volorziien van zulk balgsysteem,

en een werkwijze ter vervanging van zulk balgsysteem in een expansievat.
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Aanvraagnummer

SCHRIFTELIJKE OPINIE BE201200329

Onderdeel | Basis van de opinie

1. Deze opinie is opgesteld op basis van de conclusies ingediend voor aanvang van het onderzoek.

2. Met betrekking tot nucleotide en/of aminozuur sequenties die, in voorkomend geval, genoemd worden in de
aanvraag, is deze opinie opgesteld op basis van de volgende elementen:

a. Aard van het element:
O eenlijst van de sequentie(s)
O tabel(len) met betrekking tot de lijst van de sequentie(s)
b. Type drager:
O op papier
O in elektronische vorm
¢. Moment van indiening of levering:
L0 opgenomen in de aanvraag zoals ingediend
00 samen met de aanvraag elektronisch ingediend
O later geleverd
3. 1 Bovendien, wanneer er mer dan één versie of kopie van een sequentielijst of van één of meerdere tabellen
die er betrekking op hebben, werd ingediend, zijn de benodigde verklaringen ingediend,dat de informatie,
die later of bij wijze van aanvullende kopieén werd geleverd naar gelang het geval, identiek is aan diegene

die oorspronkelijk werd geleverd en niet verder gaat dan de openbaarmaking in de internationale aanvraag
zoals oorspronkelijk ingediend. '

4. Aanvullende opmerkingen:

BE2378B (Januari 2007)
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SCHRIFTELIJKE OPINIE BE201200329

Onderdeel V. Gemotiveerde verklaring ten aanzien van nieuwheid, inventiviteit en industriéle
toepasbaarheid; citaten en explicaties ter ondersteuning van deze verklaring

. Verklaring
Nieuwheid Ja:  Conclusies 3,7,11-13
Nee: Conclusies 1,2, 4-6, 8-10
Inventiviteit Ja: Conclusies
Nee: Conclusies 1-13

Industriéle toepasbaarheid Ja: Conclusies 1-13
: Nee: Conclusies

. Citaten en explicaties:

Zie apart blad

BE237B (Januari 2007)
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Betreffende item V

Beargumenteerde verklaring met betrekking tot nieuwheid, inventiviteit of
industriéle toepasbaarheid; referenties en toelichting ter ondersteuning van deze
verklaring

Er wordt verwezen naar het volgende document:

D1 EP 1918 627 A2

Conclusie 1

De onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid, omdat de
materie volgens conclusie 1 niet nieuw is. -

In D1 wordt geopenbaard (zie alinea [0045] - alinea [0056]; figuur 5) een

balgsysteem voor gebruik in een expansievat, omvattende een flexibele balg (84) en
een sluitelement (118, 120, 126) verbonden met de balg voor een luchtdichte afsluiting
van de balg aan het expansievat, waarbij de balg binnenin een star buisvorming
‘lichaam (102) omvat, waarbij dit lichaam vast verbonden is aan minstens één uiteinde
van de balg en aan voornoemd sluitelement.

In het document worden derhalve alle maatregelen volgens conclusie 1 geopenbaard.
Derhalve is de materie volgens conclusie 1 niet nieuw.

Conclusie 11

De onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid, omdat de
materie volgens conclusie 11 geen inventiviteit omvat.

In document D1, dat wordt geacht de meest nabij gelegen stand van de techniek bij de
materie volgens conclusie 1 te zijn, wordt geopenbaard (zie alinea [0045] - alinea
[0056]; figuur 5) een samengesteld expansievat. Derhalve wordt in het document
geopenbaard: een

werkwijze voor het vervangen van een balg in een expansievat.

Het verschil tussen de materie volgens conclusie 11 en deze bekende werkwijze
bestaat derhalve uit de volgende stappen:

- Afsluiten van de watertoevoer naar het expansievat:

Form BE237-3 (separate sheet) (January 2007) (sheet 1)
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- Aflaten van de druk uit de balg via een luchtdrukventiel:

- Optioneel, het verwijderen van het luchtdrukventiel uit het sluitelement die de balg
verbindt aan het expansievat;

- Ontkoppelen van het sluitelement waaraan de balg bevestigd is van het expansievat;

- Verwijderen van het balgsysteem volgens één van de conclusies 1 tot en met 7 uit het
expansievat;

- Losmaken van het sluitelement van de balg en het starre buisvormige lichaam;
- Verbinden van een nieuwe balg en star buisvormig lichaam met het sluitelement:;

- Terugplaatsen van het sluitelement met de eraan verbonden nieuwe balg en star
buisvormig lichaam in het expansievat;

- Vastmaken van het sluitelement aan het expansievat;
- Terugplaatsen van het luchtdrukventiel, en op druk brengen van de nieuwe balg;

- Terug openen van de watertoevoer naar het expansievat.

Deze werkwijzestappen dienen vanzelfsprekend uitgevoerd te worden bij het in
samenstellen van het bekende expansievat of bij het verwisselen van het balgsysteem
van het expansievat. Derhalve kan de werkwijze volgens conclusie 11 niet worden
geacht inventiviteit te omvatten.

De afhankelijke conclusies bevatten geen maatregelen die, in combinatie met de
maatregelen volgens een der conclusies waarnaar zij verwijzen, voldoen aan de eisen
van nieuwheid (conclusies 2, 4-6, 8-10) en/of inventiviteit (conclusies 3, 7-10), zie de
documenten en de verwijzingen die op deze documenten van toepassing zijn en die in
het onderzoeksverslag geciteerd worden.

Betreffende Item VII

De bekende stand van de techniek die in document D1 wordt geopenbaard, wordt niet
genoemd in de beschrijving, noch wordt daarin melding gemaakt van dit document.
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