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CZ 16101 U1

Deskovy stavebni prvek a zaFizeni k jeho vyrobé

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka stavebnich prvki deskovitého tvaru, jako jsou predev§im sttedni tasky,
ale také prikladné prvky dlazby ¢i obkladii. Jedna se o prvky, vytvafené z recyklovanych mate-
ridld, a sice z plastii a plniva, které mazZe byt také recyklované. Technické feSeni se také tyka
oblasti zafizeni k vyrob¢ takového prvku, a sice v oblasti obalovacich linek pro vytvafeni smési,
které se pak formuji do tvaru stavebnich prvki.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti jsou znamy stavebni prvky, piikladné i stie$ni tasky &i Sablony, které jsou vytvo-
feny nejen z obvyklych palenych keramickych materiali nebo z betonu, piipadné z pojenych
mineralnich vléken, ale také tyto prvky, vyrabéné z plastickych hmot. Jsou dokonce znamy i
stfeSni Sablony, vyrabéné z recyklované smési plastd, jak je patrné ptikladng ze spisu CZ U
14670. Zde se jedna o Sablonu skladané stie$ni krytiny z recyklovaného plastu, s podilem pryZo-
vych, silikonovych, médénych a hlinikovych &astic, pfitemz Gi¢elem je vyuziti odpadu, vzniklého
pfi odizolovavani kabeld. Plastovy podil zde obsahuje pfedeviim smé&s PVC, tedy polyvinylchlo-
ridu, a PET, tedy polyetylentereftalatu, ptipadné PE, tedy polyetylenu. Jinak jsou napiiklad
znamy dlazdice, vytvarené pojenim $térku pomoci transparentnich nebo barvenych pojiv, jak je
patrné prikladné ze spisu CS AO 197694. Dalsi znama provedeni stie$nich tasek z plasti jsou
zlepSovana napiiklad vyztuZi z ocelového dratu, jak je patrné ze spisu CS AO 199804. Ve viech
uvedenych konstrukcich se pouziva bud’ samotny plast, pfipadn& jen s kovovou vyztuZi nebo s
plnénim kovovymi ¢asticemi, nebo se pouZziva kamenivo, resp. pisek &i §térk, pojeny bliZe nespe-
cifikovanym pojivem. U prvki na bazi kameniva se jedna veelku o béZna feseni, kde zpravidla
moment vyuZiti recyklovanych plasti neni zohlednén. V ptipadé vyuziti recyklovanych plasti
pak zase znama smés neobsahuje podstatny podil neplastovych materidld, ¢imz minimalng
vznika prvek s relativné malou tuhosti a ¢asto s nevyhodné velkou teplotni roztaZnosti.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody se v podstatné mife fe$i a stavebni prvek s moZnosti vyziti velkého podilu
recyklovanych material se ziskava deskovym stavebnim prvkem, a to ptedeviim na piedklada-
ném zafizeni k jeho vyrobé€, podle ptedkladaného technického Feseni, kde podstata stavebniho
prvku spociva v tom, Ze obsahuje keramické, kamenné nebo silikatové plnivo, pojené plastem,
kde v ramci plastového pojiva je podil PET alespoii 50 % hmotnostnich. S vyhodou pak podil
plastu ve stavebnim prvku je v rozsahu od 10 do 90 % hmotnostnich. Vyhodné pojivo obsahuje
75 az 100 % hmotnostnich PET, s plivodem z drceného recyklatu. Plnivem je s vyhodou antuka.
Zejména je vyhodné, jestlize v zrnitosti plniva je obsaZen alespofi z 90 % hmotnostnich podil se
zrnitosti od 0,1 do 2 mm a soucasné nejvétsi velikost zrna je 3 mm. Piipadné miZe byt i vyho-
dou, obsahuje-li deskovy stavebni prvek barvivo, a to v podilu do 10 % hmotnostnich. Déle se
Jedna jesté o zafizeni k vyrob& uvedeného stavebniho prvku, kde podstata spodiva v tom Ze zafi-
zeni sestava z davkovaciho zafizeni plastu a plniva, z pfedehfivaciho prostoru, ktery je soucasng
misicim prostorem, za kterym nasleduje tavici prostor, vybaveny misicim a transportnim zatize-
nim, na ktery je na jeho vystupu pfipojeno formovaci zafizeni, pfi¢emz zafizeni obsahuje jesté
tepelny zdroj, upraveny pro ohfivéni taviciho prostoru a pfedehfivaciho prostoru prostiednictvim
proudiciho ohfatého plynu. Vyhodné je, jestlize pfedehiivaci prostor je proveden jako komora s
horizontélné uloZenymi ptepazkami, tvoficimi plosny kontinuélni labyrintovy kanal, propojujici
nahofe uspoiddané vstupy plniva a pojiva a dole uspofadany vystup do taviciho prostoru, pfi-
¢emZ prepazky jsou napojeny na generator horizontdlnich kmiti. S vyhodou je tepelny zdroj
proveden jako plynovy hordk, kde proudicim ohfatym plynem jsou spaliny, vzniklé hofenim
paliva v tomto hofdku. Zejména je vyhodné, jestlize vyvod spalin z hofdku je zaveden, a to proti-
proudové, do vystupu z taviciho prostoru. Také je vyhodou, jestlize na vstupu do taviciho prosto-
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ru je upraven vstup pro piivod chladictho vzduchu. Zafizen{ je vyhodn& vybaveno teplotnimi
¢idly, a to alespofi na vstupu a na vystupu z taviciho prostoru.

Tim se dosahne vytvofeni stavebniho prvku, ktery bude jednak vyhodnym vyuzitim odpadovych
surovin, jednak bude vyrobkem s optimalng naladitelnou pevnosti, pruznosti a hmotnosti i vzhle-
dem. Tak je potom moZno napiiklad ziskat vyrobek, ktery vzhledem i mechanickymi vlastnostmi
mizZe nahrazovat klasické palené stte$ni tasky bobrovky, a to i se splnénim pozadavku zachovani
historickych staveb v piivodnim vzhledu. Pfedkladanym vyrobnim zafizenim se dosahne i tech-
nologicky moznost aplikace kontinudlniho procesu, ktery je ekonomicky vyhodny. Predkladané
vyrobni zafizeni tak predstavuje vyhodné feSeni vyrobni linky, ktera je sou¢asné pomérné jedno-
duché a pfitom ma predpoklad pro zajisténi kvalitni produkce pomoci spolehlivého miseni kom-
ponentd, jejich soutasného dosuSovani a predehfivani a optimalniho natavovéni v zdvéreéné fazi
postupu materialu linkou. Pfitom i nebezpe&i teplotni degradace plastového podilu je prakticky
vyloudeno, a to zvlasté p¥i pouziti vyhodné kombinace predehtevu spalinami, které maji podstat-
né redukovan podil kysliku, s ochranou pied nezadoucim ristem teploty v misicim prostoru po-
moci vhan&ni chladné&j$iho vzduchu do vystupu z misiciho prostoru.

Piehled obrazki na vykrese

Technické fedeni je dale podrobngji popsano a vysvétleno na piikladnych provedenich, kde zafi-
zeni je popsano té% s pomoci prilozeného vykresu a kde na obr. 1 je ve schematizovaném podél-
ném svislém fezu patrné celé zafizeni, na obr. 2 je pak v detailu pfiény fez tavicim prostorem se
§nekovym dopravnikem.

Ptiklad provedeni technického feseni

Ptiklad 1 - deskovy stavebni prvek

Deskovy stavebni prvek je zde predstavovan stfe$ni taskou v plochém provedeni, kde tento prvek
obsahuje keramické plnivo, pojené plastem, a kde v ramei plastového pojiva je podil PET 100 %
hmotnostnich. S vyhodou pak podil plastu ve stavebnim prvku jako celku je zde 10 % hmotnost-
nich. Vyhodné zde pojivo obsahuje pouze PET, a to s piivodem z drceného recyklatu. Pinivem, s
keramickou povahou, je zde s vyhodou antuka. V zrnitosti plniva je zde obsaZen alespoii z 95 %
hmotnostnich podil se zmitosti od 0,1 do 2 mm a soudasn& nejvétsi velikost zrna je 3 mm. Pfi-
padné miiZe byt i vyhodou, obsahuje-li deskovy stavebni prvek barvivo, ale zde se jedna o stiesni
tasku typu bobrovky, ktera bude mit barvu palené cihly, resp. palené tasky, jiz tim, Ze podstatnou
sloZku tvofi pravé antuka.

Ptiklad 2 - zafizeni k vyrobé stavebniho prvku

Zatizeni sestava z davkovaciho zatizeni 1 pojiva 10 a davkovaciho zafizeni 2 plniva 20, z pfede-
hiivaciho prostoru 3, ktery je souasn& misicim prostorem, za kterym nasleduje tavici prostor 4,
vybaveny misicim a transportnim zafizenim 42, na kteryZto tavici prostor 4 je na jeho vystupu 43
ptipojeno formovaci zatizeni 5. Zafizeni obsahuje je3té tepelny zdroj 6, upraveny pro ohfivani
taviciho prostoru 4 a predehfivaciho prostoru 3 prostiednictvim proudiciho ohitého plynu. Pie-
dehfivaci prostor 3 je proveden jako komora s horizontalng uloZenymi prepazkami 33, tvoficimi
plodny kontinualni labyrintovy kanal, propojujici nahofe uspofadany vstup 31 plniva a vstup 32
pojiva a dole usporddany vystup 34 piedehfivaciho prostoru 3 smérem do taviciho prostoru 4.
Ptitom prepazky 33 jsou napojeny na generator 7 horizontalnich kmitii. Napojeni pepazek 33 na
generator 7 horizontalnich kmiti je zde provedeno tak, Ze pfepazky 33 jsou spojeny pevné€ se
skiini 30 ptedehiivaciho prostoru 3, ktera jako celek je valivé uloZena v ramu soustavy a je pfi-
pojena na uvedeny generator 7 horizontalnich kmit, provedeny zde jako elektropohon s klikou a
ojnici. Pfepazky 33 mohou byt pfipadné pro usnadnéni pohybu smési i mirné sklonény ve sméru
pohybu této smési. Vyhodn& je potom zde tepelny zdroj 6 proveden jako plynovy hofék, kde
proudicim ohfatym plynem jsou spaliny, vzniklé hofenim plynného paliva v tomto hofdku. Vy-
vod spalin z tepelného zdroje 6, tedy zde z hotaku, je zaveden do taviciho prostoru 4, a to proti-
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proudové, a blize k vystupu 43 z taviciho prostoru 4. Na vstupu 41 do taviciho prostoru 4 je zde
upraven jesté vzduchovy vstup 40 pro pfivod chladiciho vzduchu. Zatizeni je zde jesté vybaveno
teplotnimi €idly 8, a to na vstupu 41 taviciho prostoru 4, v pribéhu tohoto taviciho prostoru 4 a
na vystupu 43 z taviciho prostoru 4. Cidla 8 jsou pak béznym zplsobem, zde nezndzornénym,
propojena pies regula¢ni lstroji na ovladace na vstupech 10 a 20 pojiva 1 a plniva 2 a na regulaci
hofaku a na regulaci pfidavného vzduchu pro vstup 40. Pohyb smési v tavicim prostoru zde za-
Jistuje misici a transportni zafizeni 42, provedené jako $nekovy dopravnik, regulaci mnoZstvi
smési ponofeny po vétSinu drdhy od vstupu 41 jen z&asti do transportované smési, takZe nad
smési zhstava prostor pro prichod predehtivacich spalin, ptivadénych do taviciho prostoru 4
blizko vystupu 43, a to tak, Ze spaliny vstupuji do taviciho prostoru 4 v misté&, kde se za¢ina smés
tavit a kde také zaCina smés zapliiovat celou vysku taviciho prostoru 4. Co se ty&e $neku $neko-
vého dopravniku, pak zde je s vyhodou $nekova plocha v oblasti priichodu spalin prerusovana,
coz nevadi posuvu, ale umoziiuje lepsi prichod spalin nad smé&si smérem k misicimu prostoru 3.
Co se ty¢e formovaciho zafizeni 5, pak zde je vytvofeno jako forma pro volné liti.

Takto se celkové dosdhne vytvoreni stiesni tadky, ktera bude jednak vyhodnym vyuzitim odpa-
dovych surovin, jednak bude vyrobkem s optimalné naladitelnou pevnosti, pruZnosti a hmotnosti
i vzhledem. Lze pak nahrazovat klasické palené stfe$ni tasky bobrovky, a to i se splnénim poza-
davku zachovani historickych staveb v piivodnim vzhledu. Piedkladané vyrobni zafizeni pak
predstavuje vyhodné feSeni vyrobni linky, ktera je soudasné pomémé jednoduché a pfitom ma
predpoklad pro zajidténi kvalitni produkce pomoci spolehlivého miseni antuky a PET, jejich
soucasného dosuSovani, coz u antuky je zvIa§té aktualni, a pfedehfivani a optiméalniho natavova-
ni v zavére¢né fazi postupu materialu linkou. Pfitom i nebezpe&i teplotni degradace plastového
podilu je prakticky vylouceno, a to zv1a3té pii pouziti vyhodné kombinace ptedehievu spalinami,
které maji podstatné redukovan podil kysliku, s ochranou pied nezadoucim ristem teploty v mi-
sicim prostoru pomoci vhanéni chladnéjsiho vzduchu do vystupu z misiciho prostoru. Vyhodou
plniva z nasaklivého materialu je také jest& lepsi ptilnavost pojiva k zrnim plniva.

Hospodarska vyuzitelnost

Deskovy prvek, podle piedkladaného technického feseni, je vyuzitelny predeviim jako stie3ni
taska, ale obdobné lze vytvéret i obkladové stavebni prvky, nebo prvky charakteru dlazby. Modi-
fikace bude spocivat pouze ve tvarové lpravé a ve volbé materialu plniva a podle potieby i v
barvé plniva. U dlazeb tak ptikladné bude piichazet v avahu pouziti hrub3i zrnitosti plniva, za-
timco pro vyrobu stfeSnich taSek bobrovek se pouZije zrnitosti jemné&;jsi. V pfipadé pozadavku na
barvu, ktera neodpovida barvé pouzitych materiald, lze ptidavat i men3i mnoZstvi barviva.

NAROKY NA OCHRANU

1. Deskovy stavebni prvek, vyznaéeny tim, Ze obsahuje keramické, kamenné nebo
silikatové plnivo, pojené plastem, kde v ramci plastového pojiva je podil PET alespoii 50 %
hmotnostnich.

2. Deskovy stavebni prvek, podle niroku 1, vyznaédeny tim, Ze podil plastu ve
stavebnim prvku je v rozsahu od 10 do 90 % hmotnostnich.

3. Deskovy stavebni prvek, podle narokli 1 a2, vyznaé&eny tim, Ze plastové pojivo
obsahuje 75 az 100 % hmotnostnich PET, s pivodem z drceného recyklatu.

4.  Deskovy stavebni prvek, podle narokii 1 az3, vyznadeny tim, Ze plnivem je an-
tuka.
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5.  Deskovy stavebni prvek, podle niroki 1 az 4, vyznadeny tim, Zev zmitosti pl-
niva je obsaZen alespoti z 90 % hmotnostnich podil se zmitosti od 0,1 do 2 mm a soucasné veli-
kost zrna je do 3 mm.

6. Deskovy stavebni prvek, podle naroki 1 az 5, vyzna&eny tim, Ze obsahuje bar-
vivo, a to v podilu do 10 % hmotnostnich.

7.  Zatizeni k vyrobé stavebniho prvku, podle naroki 1 a6, vyznaéené tim, Ze zafi-
zeni sestava z davkovaciho zafizeni (1) pojiva (10) a davkovaciho zafizeni (2) plniva (20), z pfe-
dehtivaciho prostoru (3), ktery je sou¢asné misicim prostorem, za kterym nasleduje tavici prostor
(4), na ktery je na jeho vystupu (43) pfipojeno formovaci zatizeni (5), pfiemz zatizeni obsahuje
jesté tepelny zdroj (6), upraveny pro ohfivani taviciho prostoru (4) a pfedehiivaciho prostoru (3)
prostiednictvim proudiciho ohfatého plynu.

8.  Zafizeni, podle naroku 7, vyznadené tim, Ze predehfivaci prostor (3) je proveden
jako komora s horizontélng ulozenymi prepazkami (33), tvoficimi plo$ny kontinudini labyrintovy
kanal, propojujici nahote usporadané vstupy (31, 32) plniva (1) a pojiva (2) a dole uspofadany
vystup (34) do taviciho prostoru (4), pfiemz prepazky (33) jsou napojeny na generétor (7) hori-
zontalnich kmitd.

9.  Zafizeni, podle narokii 7a 8, vyzmnad&ené tim, Ze tepelny zdroj (6) je proveden
jako plynovy hotak, kde proudicim ohiatym plynem jsou spaliny, vzniklé hofenim paliva v tomto
hotaku.

10.  Zatizeni, podle nérokii 7 229, vyzna&ené tim, Ze vyvod spalin z hofdku je zave-
den, a to protiproudové, do taviciho prostoru (4), a to blize k jeho vystupu (43).

11.  Zafizeni, podle naroki 7 a2z 10, vyznadené tim, Ze u vstupu (41) do taviciho
prostoru (4) je upraven vstup (40) pro piivod chladiciho vzduchu.

12.  Zatizeni, podle narokti 7 a2z 11, vyznadené tim, Ze zafizenije vybaveno teplot-
nimi &idly (8), a to alespoti na vstupu (41) a na vystupu (43) z taviciho prostoru (4).

1 vykres
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