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line to the control piston, the oil pressure can be
switched, if necessary, to a controlled higher oil
pressure level.

(57) Zusammenfassung: An Regeldlpumpen fiir
die Schmierdlversorgung von Verbrennungsmoto-
ren wird der Oldruck von einem Regelkolben gere-
gelt. Durch eine von einem Magnetventil in ihrer
Wirkung schaltbare Drossel in der Steuerdrucklei-
tung zum Regelkolben kann der Oldruck bei Bedarf
auf ein geregelt hoheres Oldruckniveau umgeschal-
tet werden.
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DRUCKUMSCHALTUNG FUR OLPUMPEN

Die Erfindung betrifft Olpumpen, insbesondere sog. Regelslpumpen fiir die Schmierdlver-

- sorgung von Verbrennungsmotoren. Durch die Regelung der Férdermenge und insbesonde-

re auch des Forderdruckes werden fiir Verbrennungsmotorén Vorteile im Kraftstoff-

verbrauch bzw. auch in der CO,-Abgasemission erzielt.

Aus der DE102004012726A1 ist eine Auflenzahnrad-Regeldlpumpe bekannt, deren spezi-
fische Fordermenge durch eine axial verstellbare Uberdeckung des Zahneingriffes ihrer
béiden Forderzahnriader verdnderbar ist. Hierzu ist ein Foérderzahnrad auf einer sog. Ver- .
schiebeeinheit angeordnet, deren axiale Verstellung einerseits vom Oldruck in einer ersten
Kammer und andererseits von éinem Regeldruck in einer zweiten Kammer mit einer Riick-
stellfeder fiir die Verschiebeeinheit abhingt. Der Regeldruck wird von einem mit Oldruck
beaufschlagten Regelkolben erzeugt, wobei eine auf den Regelkolben elektrisch verdnder-
lich einwirkende Zusatzkraft die Verstellung der Regelolpumpe hinsichtlich Férdermenge
bzw. Forderdruck beeinflusst. Zur Regelung der Regelolpumpe wird das unter Oldruck
stehende, gefilterte Ol iiber eine Steuerdruckleitung zur ersten Kammer der Verschiebeein-
heit und zum Regelkolben zuriickgefithrt. Die Steuerdruckleitung weist ein Magnetventil
auf, das bei Bedarf eines erhohten Oldruckes den Oldruck absperrt und die erste Kammer
der Verschiebeeinheit mit der drucklosen Umgebung verbindet. Hierbei verstellt die Riick-
stellfeder die Verschiebeeinheit in eine Position mit vollstindig axialer Uberdeckung der
beiden Forderzahnréder, so dass die Regeldlpumpe dann eine maximale Fordermenge lie-

fert. Der dadurch entsprechend ansteigende Oldruck wird wie bei einer herkdmmlichen

" Konstantélpumpe dann durch ein Uberdruckventil begrenzt. Der betriebsbedingt erhShte

Oldruck ist beispielsweise zur temporédr verbesserten Kiithlwirkung von Kolbenspritzdiisen

eines Verbrennungsmotors erforderlich.

Die DE102004007323A1 beschreibt eine AuBenzahnrad—Regelélpumpe, die iiber einen mit
Fliehdruck beaufschlagten Differenzdrﬁckkolben eine Zusatzkraft auf einen Regelkolben
ausiibt und dadurch eine drehzahlabhéngig verdnderliche Regelung des C)ldfuckeé erzielt.
Durch ein Magnetventil kann die Zusatzkraft des Regelkolbens auf einen Hochstwert an-

gehoben werden, was bei allen Drehzahlen dann zu einem konstant erhhten Oldruckni-

BESTATIGUNGSKOPIE
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veau fiihrt. In einer alternativeil Ausfithrungsform ist der Regelkolben in der Verschiebe-

einheit angeordnet. Hierdurch ergibt sich eine sehr kompakte Pumpenausbildung.

In der DE102007039589A1 ist eine kompakte AuBenzahnrad-Regelﬁlpufnpe fir einen

‘Verbrennungsmotor beschrieben, in deren Verschiebeeinheit ein Regelkolben mit einer

verstellhubabhéngig spannbaren _Regelfeder angeordnet ist. Da der Verstellhub einer Re-
gelslpumpe sich generell mit zunehmender Motordrehzahl erhoht, steigt mit zunechmender
Drehzahl also auch der Oldruck an. Wie bei der DE102004012726A1 kann auch hier bei
Bedarf iiber ein Magnetventll der Oldruck der Regelslpumpe durch tempordre Vollforde-

rung auf einen durch ein Uberdruckventil begrenzten Maximaldruck angehoben werden.

Die Anhebung des Oldruckes nach der DE102004012726A1 wund nach der
DE102007039589A1 hat jedoch den Nachteil, dass bei Anhebung des Oldruckes sich die
maximale Fordermenge einstellt und der Vorteil der reduzierten Pumpenantriebsleistung
gegeniiber herkdmmlichen Konstantélpumpen aufgegeben wird. Damit ist diese Art der
Oldruckerhéhung nur fiir kurzzeitige Betriebsphasen geeignet, beispielsweise bei voriiber-
gehend erhohtem Kiihlbedarf der Kolben eines Verbrennungsmotors. Eine generelle Anhe-
bung des Oldruckes im oberen Drehzahlbereich belsplelswelse entsprechend dem hier er-
hohten  Oldruckbedarf eines Verbrennungsmotors ist nach der Losung der

DE102004012726A1 bzw. der DE102007039589A1 nicht mehr sinnvoll.

Ein weiterer Nachteil der Losung der DE102004012726A1 bzw. der DE102007039589A1
ist darin zu sehen, dass der iiber die Steuerdruckleitung den Regelelementen zugeleitete

Steuerdruck bei Anhebung des Oldruckes abgeschaltet wird. Hierdurch konnen die Lager-

- stellen der Regeldlpumpe nicht mit unter Steuerdruck stehendem, gefilterten Ol versorgt

werden.

Bei Anhebung des Oldruckes nach der DE102004007323A1 bleibt die Regeldlpumpe ge-
geniiber der DE102004012726A1 zwar vorteilhaft weiterhin bei der Férdermengenrege-
lung, erfordert jedoch am Regelkolben einen Differenzdruckkolben zur Oldruckumschal-

tung durch das Magnetventil. In der kompakten Ausfiihrung der Regel6lpumpe mit Anord-
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nung der Regelungsteile in der Verschiebeeinheit ist eine entsprechende Druckumschaltung

durch ein Magnetventil nicht mehr méglich.

Der Erfindung liegt die' Aufgabe zugrunde, fiir Olpumpen mit verstellbarer Foérdermenge
eine einfache Moglichkeit zur Umschaltung. des Oldruckes zu schaffen, ohne dabei die

Funktion und die Vorteile von Regeldlpumpen aufzugeben.

Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung werden unter Olpumpen mit verstellbarer For-

dermenge sowohl sog. Regeldlpumpen wie auch sog. Konstantpumpen mit einem Uber-

druck- oder auch Bypassventil verstanden, die einen von der Olpumpe zu versorgenden

Abnehmer, beispielsweise einen Verbrennungsmotor, bedarfsgerecht mit Oldruck und For-
dermenge beliefern. Diese von der Olpumpe zum Abnehmer fliefende Fordermenge ent-
spricht dem Oldurchsatz des Abnehmers und ist von verschiedenen Einflussgrofien, wie

Oldruck, Oltemperatur, Olviskositit und Durchflusswiderstand des Abnehmers, abhéngig.

Eine Regeldlpumpe passt die vom Abnehmer bestimmte Fordermenge vorteilhaft durch
eine Verstellung ihrer Forderrdder an und variiert damit ihre spezifische Férdermenge, un-
ter der die innere Fordermenge pro Pumpenumdrehung verstanden wird. Eine Konstant-
pumpe hingegen kann ihre spezifische Fordermenge nicht verstellen und hélt ihre innere
Férdermenge konstant, wobei zur Reduzierung der zum Abnehmer flieBenden Férdermen-
ge als Verstelleinrichtung ein Uberdruckventil den Oldruck begrenzt und einen Teil der
inneren Fordermenge ungenutzt beispielsweise zur Saugseite der Konstantpumpe zuriick-

Die Verstellung der Fordermenge wird durch eine riickgekoppelte Regelung vorgenom-
men, wobei der beispielsweisel in einer Hauptélleitung des Abnehmers wirkende Oldruck
als Steuerdruck an die Verstelleinﬁchtung der Olpumpe zuriickgefiihrt wird. Ein zu hoher
Oldruck bewirkt iiber die Verstelleinrichtung eine Absenkung der Fordermenge, ein zu

niedriger Oldruck eine Anhebung der Fordermenge.

Die Aufgabe der Erfindung wird fiir Olpumpen entsprechend Anspruch 1 in einfacher Wei-
se dadurch gelost, dass bei erforderlicher Anhebung des Oldruckes der Hauptolleitung des

Abnehmers der Oldruck nicht in voller Héhe, Sondem im Druckniveau reduziert iiber eine
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* Steuerdruckleitung zur Regelung an die Olpumpe zurﬁckgeﬁihﬂ wird. Hierzu weist die

Steuerdruckleitung eine erste Drossel und danach stromab zur Olpumpe eine Abzweiglei-
tung mit einer zweiten Drossel zur drucklosen Umgebung (Drucksenke) auf, wobei die
Wirkung der zweite Drossel verstellbar ist. Im einfachsten Fall ist in der Abzweigleitung
vor oder hinter der zweite Drossel ein Magnetventil angeordnet, das den Leckagedlstrom
der Abzweigleitung entweder ein- oder abschaltet. Bei geschlossenem Magnetventil wirkt
der Oldruck der’.Hauptélleitung iiber die Steuerdruckleitung ohne Druckverlust der ersten
Drossel, die keinen nennenswerten Olstrom aufweist, direkt als Steuerdruck an der Olpum-
pe. Bei geoffnetem Magnetventil flieBt jedoch iiber die Abzweigleitung ein bestimmter
Leckageolstrom zur Umgebung, wobei sich zwischen den beiden Drosseln abhingig von
der Drosselwirkung der einzelnen Drosseln ein bestimmter Druck, beispielsweise bei
gleichgroBen Drosseln etwa der halbe Oldruck als Steuerdruck fiir die Regelung einstellt.
Ein die Regelung der Olpumpe vornehmender Regelkolben arbeitet prinzipiell als Druck-
sensor und versucht immer den an ihm wirkenden Steuerdruck entsprechend seiner Ausle-
gung auf den Soll-Steuerdruck einzuregeln. Er kompensiert also eine Abweichung des
Steuerdruckes durch Férdermengenanpassung bis zum Erreichen des urspriinglichen Soll-
Steuerdruckes, so dass der durch das gedffnete Magnetventil an der ersten Drossel erzeugte
Druckabfall durch eine erfolgende Fordermengenerhthung zu einem entsprechend um den

Druckabfall hsheren Oldruck in der Hauptolleitung fiihrt.

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und aus den

in Figuren schematisch dargestellten Ausfiithrungsbeispielen. Es zeigen:
Fig. 1: eine Regelolpumpe mit elektrischer Umschaltung des Oldruckes;
Fig. 2: eine Regeldlpumpe in Kompaktauslegung mit elektrischer Steuereinheit;

Fig. 3: eine Regelslpumpe mit hydraulisch verénderlicher Oldruckregelung und zusitzlich

mit elektrischer Umschaltung des Oldruckes; sowie

Fig. 4: eine Konstantpumpe mit Bypassregelung und elektrischer Umschaltung des Oldru-

ckes

Die Fig. 1 zeigt ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemiB geregelten
AuBenzahnrad-Regeldlpumpe. Ein Pumpengehéuse 1 mit einem Gehédusedeckel 2, der mit

einem Kolbenansatz 3 ausgebildet ist, weist eine Antriebswelle 4 mit einem ersten Forder-
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zahnrad 5 auf. Das Forderzahnrad 5 steht mit einem zweiten Forderzahnrad 6 in axial ver-
setztem Zahneingriff. Das Forderzahnrad 6 ist auf einem Bolzen 7 gelagert und rechtsseitig
von einem Kolben 8, mit einer den Kolbenansatz 3 und das Forderzahnrad 5 umschmie-
géndennAusnehmung, und linksseitig von einem Kolben 9 axial gefiihrt. Die beiden Kolben

8 und 9 sind auf dem Bolzen 7 fixiert.

Der Verbund von Férderzahnrad 6, Bolzen 7 und den beiden Kolben 8 und 9 wird als Ver-
schiebeeinheit 10 bezeichnet und ist axial verstellbar. Hierzu weist das Pumpengehéuse 1
eine erste Kammer 11 und eine zweite Kammer 12 auf. In der zweiten Kammer 12 ist eine
Feder 13 angeordnet, die iiber den Kolben 9 eine Riickstellkraft auf die Verschiebeeinheit
10 ausibt. |

Die Regelolpumpe kann iiber die axial variable Uberdeckung des Zahneingriffes der beiden
Forderzahnréder 5 und 6 ihre Férdermenge in bekannter Weise verstellen und ihre spezifi-
sche Fordermenge dem Bedarf anpassen. Sie saugt mit ihren beiden Foérderzahnrdadern 5
und 6 das Foérderdl iiber eine Saugkammer 14 an und fordert es iiber eine Druckkammer 15
und einen Olfilter 16 in eine Hauptdlleitung 17, in der ein beispielsweise fiir die Olversor-
gung eines Verbrennungsmotors erforderlicher Oldruck herrscht. Zur Oldruckregelung
steht die Hauptolleitung 17 tiber eine Steuerdruckleitung 18 in Druckverbindung mit der
Regelolpumpe. Die Steuerdruckleitung 18 leitet den sog. Steuerdruck nach einer Verzwei-
gung iiber eine Verbindung 18a in die Kammer 11 der Verschiebeeinheit 10 und iiber eine
Verbindung 18b zu einem in einer Bohrung 19 des Pumpengehduses 1 angeordneten Re-
gelkolben 20. Der Regelkolben 20 erzeugt in bekannter Weise abhéngig vom Steuerdruck
iiber eine Bohrung 22 in der zweiten Kammer 12.einen Regeldruck. Im Zusammenwirken
mit der Feder 13 stellt der Regeldruck der zweiten Kammer 12 die axiale Positionierung
der Verschiebeeinheit 10 und entsprechend die spezifische Fﬁrdefmenge s0 ein, dass der
Oldruck der Hauptleitung 17 und damit der Steuerdruck am Regelkolben 20 dem durch
seine Regelfeder 21 festgelegten Soll-Steuerdruck von beispielsweise 2 bar entspricht.

Schon geringe Abweichungen vom Soll-Steuerdruck werden vom Regelkolben 20 erkannt
und durch entsprechende Anderungen des Regeldruckes in der zweiten Kammer 12 zur
Anpassung der Fordermenge im Sinne einer Korrektur des Steuerdruckes und damit des

Oldruckes in der Hauptleitung 17 umgesetzt.
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Eine in der Steuerdruckleitung 18 angeordnete, erste Drossel 23 ist so dimensioniert, dass
sich aufgrund des bei Férdermengenverstellung relativ geringen Oldurchflusses an ihr ef-
fektiv kein Druckverlust einstellt und der in der ersten Kammer 11 und am Regelkolben 20
anliegende Steue_rdruck praktisch dem Oldruck der Hauptleitung 17 entspricht. Eine erfin-
dungsgemiB nach der ersten Drossel 23 in der Steuerdruckleitung 18 angeschlossene Ab-
zweigleitung 24 mit einem Magnetventil 25 und einer zweite Drossel 26 ermoglicht bei
gedffnetem Magnetventil 25 einen Leckageélstrom in die drucklose Umgebung, beispiels-
weise in die Olwanne des Verbrennungsmbtors. Je nach GroBe der ersten Dfossel 23 und
der zweiten Drossel 26 stellt sich bei Offnung des Magnetventils 25 zwischen ihnen ein um
den Druckverlust der ersten Drossel 23 zunichst reduzierter Steuerdruck ein, der vom Re-
gelkolben 20 jedoch durch Anhebung .VOIl Férdermenge bzw. Oldruck wieder auf den Soll-
Steuerdruck korrigiert wird.

Ein bei gedffnetem Magnetventil 25 durch den Leckagedlstrom beispielsweise um 1,5 bar
entstehender Druckabfall an der ersten Drossel 23 fiihrt aufgrund eines beispielsweise im-
mer durch den Regelkolben 20 auf 2 bar geregelten Steuerdruckes zu einem Oldruck von
3,5 bar in der Olhauptleitung 17. Ein SchlieBen des Magnetventils 25 senkt den Oldruck
der Hauptolleitung 17 dann wieder auf 2 bar.

Da der Steuerdruck vom Regelkolben 20 erfindungsgemif nahezu immer konstant auf bei-
spielsweise 2 bar gehalten wird, also nicht wie bei Losung der DE102004012726A1 bei
Anhebung des Oldruckes abgeschaltet ist, kann die Steuerdruckleituhg 18 auch Schmier-
stellen der Regeldlpumpe mit gefiltertem Fordersl versorgen. Im Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 1 wird entsprechend die Antriebswelle 4 iiber eine Bohrung 27 mit Steuerdruck aus
der Kammer 11 geschmiert. Weiterhin weist der Kolben 9 eine Bohrung 28 auf, die von der
Kammer 12 Schmiers] mit aus Steuerdruck erzeugtem Regeldruck zum Bolzen 7 leitet, um
die Lagerung des Forderzahnrades 6 auf dem Bolzen 7 zu versorgen. Durch eine gegenii-
berliegend zur Bohrung 28 angeordnete Nut 29 von Kolben 8 ist die Lagerung mit der
Saugkammer 14 verbunden, so dass ein ausreichendes Druckgefille fiir die Schmierung

zwischen Bolzen 7 und Forderzahnrad 6 herrscht.

In Fig. 2 ist eine weitere RegelSlpumpe dargestellt, die fiir die Druckregeiung eine erfin-

dungsgemife Steuereinheit 30 aufweist und deren weitere Regelungsteile kompakt in einer
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entsprechend ausgebildeten Verschiebeeinheit 31 angeordnet sind. Die Verschiebeeinheit
31, sie ist in einem Pumpengehduse 32 zwischen der ersten Kammer 11 und der zweiten
Kammer 12 mit Feder 13 axial beweglich gefiihrt, besteht aus dem F6rderzé.hnrad 6, einem
das Forderzahnrad 6 lagernden Bolzen 33 sowie dem Kolben 9 und einem Kolben 34. Im
| Bolzen 33 ist ein Regelkolben 35 mit einer Regelfeder 36 angeordnet. Der axial direkt vom
Steuerdruck der Kammer 11 beaufschlagte Regelkolben 35 steht weiterhin iiber eine Boh-
rung 37 und eine Bohrung 38 von Koibeﬁ 34 in Druckverbindung mit der ersten Kammer
11 bzw. der Saugkammer 14 und erzeugt in bekannter Weise den Regeldruck. Der Regel-
druck wird iiber ein im Bolzen 33 fixiertes Druckrohr 39 in die Kammer 12 eingespeist und
regelt iiber die verstellbare Frdermenge den Oldruck in der Hauptolleitung 17. Sie steht
tiber eine Steuerdruckleitﬁng 40 1n Druékverbindﬁng mit der ersten Karhmer 11 der Ver-
schiebeeinheit 31. Die in der Steuerdruckleitung 40 angeordnete Steuereinheit 30 besteht
aus einer ersten Drossel 42 und einem Magnetventil 41 mit einer zweiten Drossel 43 in
einer Abzweigleitung 44 zur drucklosen Umgebung. Uber die erste Drossel 42 ist eine
Druckverbindung zwischen der Hauptélleitung 17 und der Kammer 11 gegeben, wobei bei
geschlossenem Magnetventil 41 aufgrund eines nur geringen Olflusses durch die erste
‘Drossel 42 kein nennenswerter Druckabfall entsteht. Der Oldruck der Hauptdlleitung 17
entspricht bei geschlossenem Magnetventil 41 praktisch dem Steuerdruck in der Kammer
11, der vom Regelkolben 35 auslegungsgemil beispielsweise auf 2 bar eingeregelt wird.
Bei geoffnetem Magnetventil 41 fliefit tiber die zweite Drossel 43 der Abzweigleitung 44
jedoch ein entsprechender Leckagedlstrom in die drucklose Urﬁgebung, so dass an der ers-
ten Drossel 42 dann beispielsweise ein Druckabfall von 1,5 bar auftritt. Bei einem vom
Regelkolben 35 wieder auf 2 bar eingeregelten Steuerdruck betrégt infolge einer nun er-

hohten Férdermenge der Oldruck der Hauptélleitung dann 3,5 bar.

Die Fig. 3 zeigt abweichend zu Fig. 2 eine andere Verschiebeeinheit 50, die entsprechend
der DE102007039589A1 eine vom Verstellhub der Verschiebeeinheit 50 abhéngige Ol-
druckregelung vornimmt. Die Verschiebeeinheit 50 weist gegeniiber der Verschiebeeinheit
31 einen geénderten Bolzen 51 und einen ebenfalls geéinderten Regelkolben 52 auf, der
iiber einen Stopfen 53 aus der Kammer 11 mit Steuerdrﬁck beaufschlagt ist. Ein im Lager-
bolzen 51 und im Regelkolben 52 axial bewéglich gelagertes Druckrohr 54 mit einer zwei-
ten Regelfeder 55 speist zur Pumpenregelung den vom Regelkolben 52 erzeugten Regel-

druck in die Kammer 12 ein. Das Druckrohr 54 kommt ab einem bestimmten Verstellhub
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der Verschiebeeinheit 50 am Pumpengehiduse 32 zur Anlage, so dass der bei kleinem Ver-
stellhub der Verschiebeeinheit 50 nur von der ersten Regelfeder 36 vorgespannte Regel-
kolben 52 von der sich am Druckrohr 54 abstiitzenden, zweiten Regelfeder 55 bei weiter
zunéhmendem Verstellhub mit einer entsprechend ansteigenden Zusatzkraft beaufschlagt
wird. Hierdurch wird verstellhubabhingig der Regeldruck in der Kammer 12 und damit
auch der Oldruck in der Hauptélleitung 17 erhoht. Da der Verstellhub einer Regel6lpumpe
im Wesentlichen mit zunehmender Motordrehzahl des zugehdrigen Verbrennungsmotors

ansteigt, ergibt sich eine etwa dem Oldruckbedarf eines Verbrennungsmotors entsprechen-

de, drehzahlabhingige Oldruckregelung.

Uber die Steuereinheit 46 kann auch bei der verstellhubabhingig stufenlosen Oldruckrege-
lung von Fig. 3 dass Oldruckniyeau bei Bedarf erfindungsgemil angehoben werden. Hier-
durch kann die stufenlose Oldmck-Regelchmaheﬁstik der Regeldlpumpe fiir einen maxi-
malen Verbrauchsvorteil dicht am Motor-Oldruckbedarf ausgelegt werden, um dann bei
Bedarf durch Umschaltung der Steuereinheit 46 temporir auf ein hoheres Oldruckniveau

zu wechseln.

Abweichend zur Steuereinheit 30 von Fig. 2 ist in der Steuereinheit 46 paraliel zﬁr ersten
Drossel 42 ein Riickschlagventil 45. mit Durchflussrichtung zur Hauptélleitung 17 ange-
ordnet. Das Riickschlagventil 45 dient bei schnell erforderlicher Oldruckanhebung in der
Hauptolieitung 17 einer beschleunigten Fordermengenanhebung, indem das dann aus der
Kammer 11 der Regellpumpe abzufiihrende Olvolumen drosselarm auch in die Hauptol-
leitung 17 abflieBen kann. Der vorteilhaft schnelle Olabfluss aus der Kammer 11 kann auch

durch eine temporire Offnung des Magnetventils 41 unterstiitzt werden.

In Fig. 4 ist die Anwendung der erfindungsgemifBen Druckumschaltung an einer herk6mm-
lichen Konstantpumpe mit Bypassregelung dargestellt. In einem Pumpengehéuse 60 sind
zwei Forderzahnrider 61 und 62 angeordnet, die das Fordersl von einer Saugkammer 63
der Saugseite zu einer Druckkammer 64 der Druckseite der Konstantpurﬁpe férdern. Ein im
Pumpengehiuse 60 angeordneter Regelkolben 65 mit einer zugehorigen Regelfeder 66
dient zur Oldruckregelung. Das Forderdl flieBt aus der Kammer 64 in die unter Oldruck
stehende Hauptélleitung 17 des zu versorgenden Verbrennungsmotors. Die Hauptolleitung

17 steht iiber die Steuereinheit 30, bestehend aus der ersten Drossel 42 und der Abzweig-
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leitung 44 mit der zweiten Drossel 43 und dem Magnetventil 41, und einer Steuerdrucklei-
tung 69 mit dem Pumpengeh#use 60 in Druckverbindung und beaufschlagt den Regelkol-
ben 65 mit Steuerdruck. Bei einer beispielsweise fiir einen Steuerdruck von 2 bar ausgeleg-

ten Regelfeder 66 verschiebt sich bei zu hohem Steuerdruck der Regelkolben 65 gegen die

- Regelfeder 66 und verbindet die Druckkammer 64 iiber eine erste Druckverbindung 67 und

eine zweite Druckverbindung 68 mit der Saugkammer 63. Hierdurch wird zur Oldruckre-
gelung in der Hauptolleitung 17 wird ein Teil der inneren Férdermenge der Forderzahnré-
der 61 und 62 zur Saugkammer 63 zuriickgefiihrt und die Fordermenge zum Verbren-
nungsmotor entsprechend reduziert. Bei dem vom Regelkolben 65 prinzipiell immer auf 2

bar eingeregelten Steuefdruck in der Steuerdruckleitung 69 kann je nach Ansteuerung des

| Magnetventils 41 iiber den dadurch veriinderlichen Druckverlust der ersten Drossel 42, wie

es bereits fiir die Fig. 2 beschrieben wurde, das Druckniveau des Oldruckes in der Hauptol-

leitung 17 umgeschaltet werden.

Durch die erfindungsgemiBe Druckumschaltung wird fiir Olpumpen auf einfachem Wege
eine vorteilhaft entsprechend dem Oldruckbedarf eines Verbrennungsmotors geregelte Ol-

druckversorgung realisiert.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen mit verstellbarer Férdermenge,
insbesondere fiir die Schmierélversorgung von Verbrennungsmotoren,
mit einer Verstelleinrichtung (20, 35, 50, 65) fiir die F6rdeﬁnenge;
mit einem Regelkolben (20, 35, 52, 65) fiir eine konstante oder verinderliche .Ol-
druckregelung; ' |
mit einer unter Oldruck stehenden Hauptélleitung (17) zwischen der Olpumpe und
dem Verbrennungsmotor; |
mit einer Steuerdruckleitung (18, 18a, 18b, 40, 69) zwischen der Hauptolleitung
(17) und der Olpﬁmpe zu deren Druckbeaufschlég’ung mit Steuerdruck; |
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerdruckleitung (18, 40) eine erste Drossel (23,

- 42) und danach stromab zur Olpumpe eine Abzweigleitung (24, 44) zu einer Druck-

senke mit einer zweiten Drossel (26, 43) und/oder eine Stelleinrichtung mit verstellba-

‘rem Oldurchfluss aufweist.

2. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Olpumpe eine Regeldlpumpe ist.

3. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung mit der ersten Drossel (42), der zwei-
ten Drossel (43) und der Abzweigleitung (44) zu einem Bauelement zusammengefasst

eine Steuereinheit (30, 46) bildet.

4. Einrichtung zur Druckumschaitung von Olpumpen nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung als Magnet-
ventil (25, 41) ausgebildet ist.

5. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Drossel (26, 43) einen

engeren Querschnitt als die erste Drossel (23, 42) aufweist.
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6. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zur ersten Drossel (41)
ein Riickschlagventil (42) mit Durchflussrichtung zur Hauptdlleitung (17) angeordnet

ist.

7. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei Drehzahlabsenkung die
Stelleinrichtung bzw. das Magnetventil (25, 45) geoffnet wird.

8. Einrichtung zur Druckumschaltung .von Olpumpen nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Bauteil (4, 6) der
Olpumpe iiber eine Druckverbindung (27, 28) mit Ol aus der Steuerdruckleitung (18,
40) geschmiert wird.

9. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen nach einem oder mehreren der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Olpumpe als Auflenzahnrad-
Regelslpumpe und die Verstelleinrichtung fiir die Férdermenge als Verschiebeeinheit

* (10, 31, 50) ausgebildet ist.

10. Einrichtung zur Druckumschaltung von Olpumpen nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Olpumpe als Konstantpumpe
ausgebildet ist und als Verstelleinrichtung fiir die Fordermenge und zur Regelung des
Oldruckes einen mit Steuerdruck beaufschlagten Régelkolben (65_) in einer Druckver-
bindung (67, 68) zwischen der Druck- und der Saugseite der Konstantpumpe aufweist.

11. Olpumpe mit einer Einrichtung zur Druckumschaltung nach einem der Anspriiche

1 bis 9.

12. Olpumpe, mit
- zumindest zwei Forderzahnridern zum Férdern von Ol von einer Sa"ugkam-'
mer (63) zu einer Druckkammer (64), die mit einer Hauptolleitung (17) ver-

bunden ist,
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- einer Verbindung (65, 67, 68), die die Saugkammer (63) mit der Druck-
kammer (64) verbindet und
_eine erste Druckverbindung (67),
eine zweite Druckverbindung (68) und
einen Regelkolben (65) zum Regeln eines Oldrucks auf einen Vorgebbafen
Wert aufweist, _
"~ - einer Steuerdruckleitung, die die Hauptélleitung (17) mit dem Regelkolben
(65) verbinden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerdruckleitung (18, 40) eine erste Drossel (23,
42) und danach stromab zur Olpumpe eine Abzweigleitung (24, 44) zu einer Druck-
senke (26, 43) aufweist.

13. Olpumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Olpumpe eine

Konstantpumpe ist.

14. Olpumpe nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Abzweig-
leitung (24, 44) eine Stelleinrichtung mit verstellbarem Oldurchfluss umfasst.

15. Olpumpe nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abzweigleitung (24, 44) eine zweite Drossel (26, 43) umfasst.
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