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(54) Vysoce legovand, pasivovatelnd austeniticke-feriticka ocel
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Vynélez pat¥i do oboru erné metalurgie
a Fesi problém zvySeni odolnosti proti ko-
rozi v prostfedi obsahujicim chloridy, siro-
vodik a kyslitnik uhli¢ity, za nizkych tep-
lot pod —70 °C, u vysoce legované pasivova-
telné austeniticko-feritické oceli o vysokeé
pevnosti a mezi priitaZnosti, jakoZ i dobré
gvafritelnosti p¥i hmotnostnim sloZeni: sto-
py aZ 0,05 % uhliku, 20 aZ 25 % chromu, 5,0
az 9,5 % miklu, 3,0 aZ 6,0 % molybdenu, 0,01
a¥ 2,5 % madi, 0,0 aZ 1,5 % k¥emikuy, 0,5 aZ
2,5 % manganu, 0,05 az 0,30 % dusiku, pfi-
temZ pomgr austenitu k feritu &ini pFibliZ-
né 50 % k 50 %. Podstatou vynélezu je sni-
¥eni obsahu siry na stopy aZ 0,005 % po-
dle hmotnosti.
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Vyndlez se tyka vysoce legované pasivo-
vané austeniticko-feritické oceli.

Problematika vysoce legovanych oceli pro
pouZiti pfi otvirani loZisek, dopravé a zpra-
covéani kyselého zemniho plynu je zndma z
némeckého zvefejiiovaciho spisu &, 26 16 599.
Slitinovd-ocel podle uvedeného spisu mé to-
to hmotnostni sloZeni: 0,001 a% 0,2 % uhli-
ku, 0,2 iaZ 1,5 % k¥emiku, 0,5 a¥ 8 % man-
ganu, 12 aZ 30 % chromu, 2 a% 16 % mniklu,
0,1 a¥ 5 % molybdenu, 0,01 a# 1,2 % tita-
nu, 0,01 aZ 1,6 % niobu, 0,01 aZ 3,5 % mé-
di, 0,010 aZ 0,35 % dusiku, zbytek Zelezo a
obvyklé doprovodni prvky.

Tato ocel osv&d¢ila vysokou odolnost vaEi
korozi i kdyZ zemni plyn obsahuje sirovo-
dik a kysliénik uhlidity, jakoZ i chloridy aZ
po mezni obsahy.

Ukolem vynélezu je vytvorit ocel pro u-
vedeny tulel, kterd by si zachovala dobrou
odolnost proti korozi pii vysoké pevnosti nad
430 MPa, dobré svatitelnosti a velmi dobré
houZevnatosti i p¥i mizkych teplotach aZ do
—70 °C.

Teinto tkol redi vysoce legovand pasivova-
telna austeniticko-feritickd ocel podle vyné-
lezu, majici vysokou pevnost a mez priitag-
niositi, jakoZ i dobrou svafitelnost, u niZ po-
mér austenitu k feritu &ini pFibliZzn& 50 % :
: 50 %, obsahujic v hmotnostnim mnoZstvi
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stopy a7 0,05 % uhliku, 20 aZ 25 % chro-
mu, 5,0 az 9,5 % niklu, 3,0 aZ 6,0 % molyb-
denu, 0,01 a% 2,5 % m&di, 0,1 aZ 1,5 % kfe-
miku, 0,5 a% 2,5 % manganu, 0,03 aZ 0,30
proc. dusiku, pfitemZ podstata vyndlezu je
v tom, Ze k dosaZeni vysoké houZevnatosti
kolmo na smér hlavniho tvafeni obsahuje v
hmotnostnim mnoZstvi jen stopy aZ mejvyde
0,005 ‘%! siry.

Ocel podle vynédlezu je mimo¥fddn#& vhod-
nd k vyrob& trub nebo nddob pro dopravu,
skladovani nebo zpracovani latek, obsahu-
jicich chloridy, sirovodik a kyslitnik uhli-
City, zejména pro dopravu a zpracovani Ky-
selého zemniho plynu, a to i za extrémnd
nizkych teplot, mebot i za t&chto podminek
jsou odolné proti korozi a vzniku trhlinek,
zplisobenych pnutim a jsou vysoce houZev-
nafté.

Prikladné uvedeni vlastnosti oceli je vy-
jadreno jednak v tabulkdch, kde v tabulce
I je uvedeno sloZeni oceli, v tabulce II pak
mechanické vlastnosti, jednak na p¥Fipoje-
nych diagramech, kde na obr. 1 je znézor-
néna zdvislost vrubové houZevnatosti na ob-
sahu siry, na obr. 2 zivislost vrubové hou-
Zevnatosti na obsahu siry a teplot¥ a na
obr. 3 zAvislost vrubové houZevnatosti na
pomé&rném prodlouZeni,
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V tabulce I jsou pod & 1 a 2 uvedeny slitinové oceli podle vyndlezu a pod ¢.3azh

[V

oceli s vyS88im obsahem siry.

Tabulka II — mechanické vlastnosti

& mez pritaZnosti pevnost v tahu vrubova houZevnatost
(I1SO, V, +20 °C)
Rpo2 R rovnob&¥né kolmo
na smér valcovant
[MPa] [MPa] [J.cm~2] [J.cm™2]

1 524 738 298 208
2 530 757 298 156
3 528 744 260 125
4 535 743 222 81
5 528 754 206 50

V tabulce II jsou uvedeny zjisténé hod-
noty meze prétaZnosti, pevnosti v tahu a
vrubové houZevnatosti oceli z tabulky I, po
homogenizaénim Zihdni. Je patrné, Ze hod-
noty vrubové houZevnatosti u oceli €. 1 a 2,
podle vynélezu, jsou podstatné lepS$i, neZ u
oceli ¢. 3 aZ 5 s vy3§im obsahem siry.
Na obr. 1 zna¢i:
osa x — obsah siry v % hmotnostnich
osa y — vrubovd houZevnatost v J.cm™2
(ISO—V, 420 °C)
k¥ivka 1 — austenit 1,4401 (rovnob&Zné se
sm@rem valcovani)
k¥ivka 2 — austenit-ferit {rovnob&iZné se
smérem valcovani)

k¥ivka 3 — austenit 1,4401 (kolmo na smér
vélcovani)

kiivka 4 — austenit-ferit (kolmo na smér
valcovéni).

Z priib8hu kFivek na obr, 1 vyplyva jed-
noznadné, Ze vrubova houZevnatost s pfiby-
vajicim obsahem siry prudce klesa.

Na obr. 2 znaci:
osa x — 'obsah siry v % hmotnostnich
osa y — vrubovad houZevnatost v ].cm™?

(ISO—V, kolmo na smér vélcovani)

kiivka 1 — p¥i teploté 4 20 °C

kiivka 2 — p¥i teploté —40 °C

kiivka 3 — pii teplot& —70 °C
Z pribéhu kiivek na obr. 2 vyplyvd, Ze

sniZenim obsahu siry podle vynélezu lze pfi

teplotd —70 °C dosdhnout téZe vrubové hou-

Zevnatosti, jako p¥i normélni teplot& u oce-

li s vy3$8im obsahem siry.
Na obr. 3 znaci:

osa X — pom&rné prodlouZeni v %

0sa y — vrubovd houZevnatost v J.cm™2
(1IS0O—V, —10 °C)

kiivka 1 — hmotnostni obsah siry 0,002 %
(rovnob&zné se smérem valcovani)

kiivka 2 — hmotnostni obsah siry 0,002 %
{(kolmo na smé&r valcovani)

kfivka 3 — hmotnostni obsah siry 0,016 %
(rovnob&Zné se smérem vdalcovani)

kiivka 4 — hmotnostni obsah siry 0,016 %
(kolmo na smér vdlcovani).

Z priab&hu kiivek na obr. 3 vyplyva, Ze
nizky obsah siry se projevuje jak v pfiroze-
ném stavu oceli, tak i po vélcovani za stu-
denia.

PREDMET VYNALEZU

Vysoce legovand, pasivovatelnd austeni-
ticko-feritickd ocel, majici vysokou pevnost
a mez pritaznosti, jakoZ i dobrou svafitel-
nost, u niZ pomér austenitu k feritu ¢ini pri-
blizn& 50 % : 50 %, obsahujici v hmotnost-
nim mnoZstvi stopy aZ 0,05 % uhliku, 20 aZ
25 % chromu, 5,0 a¥ 9,5 % niklu, 3,0 aZ 6,0

proc. molybdenu, 0,01 aZ 2,5 % m&di, 0,1
az 1,5 % kremiku, 0,5 aZ 2,5 % manganu,
0,05 aZ 0,30 % dusiku, vyznadujici se tim,
¥e k docileni vysoké houZevnatosti kolmo k
hlavnimu sméru tvaieni obsahuje v hmot-
nostnim mnoZstvi stopy aZ nejvyse 0,005 %
siry.

3 listy vykrest
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