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Saatguteinheit mit Pflanzenkohle und polymerem Superabsorber

Die Erfindung betrifft eine Saatguteinheit (1), die mindestens einen Samen (2), eine Schicht
(3), beispielsweise aus Pflanzenkohle, und einen polymeren Superabsorber (5), wie
beispielsweise ein quervernetztes Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer Kaliumsalz, sowie
gegebenenfalls eine Hille (9) und weitere Hilfsstoffe umfasst, wobei der polymere
Superabsorber (5) optional eine KorngréBe von 50 um - 400 um aufweist und nicht nur als
Wasserspeicher sondern auch als Sprengmittel-Element dient.

Landwirtschaft ist schon heute unmittelbar vom Klimawandel betroffen. Die prognostizierte
Verschiebung der Niederschlage in den Winter und lange trockene Sommer waren besonders
im Jahr 2018 gut zu erkennen. Hinzu kommen vermehrt Extremwetterereignisse wie
Starkregen, Stiirme und Uberschwemmungen. Ein wenig beachtetes Phanomen ist auBerdem
das Ausbleiben von Kéltewellen. Fir die Landwirtschaft in den mittleren Breiten ist dies jedoch
von groBer Bedeutung: Schadlinge bzw. deren Larven im Winter sind keinem starken Frost
mehr ausgesetzt, so dass mehr von lhnen (berleben.

Hinzu kommt, dass die EU-Kommission die Anzahl der zugelassenen Herbizide, Insektizide,
Fungizide reduziert, indem sie deren Zulassungen auslaufen lasst, keine neuen Mittel zuldsst
und den Einsatz von zugelassenen Mitteln begrenzt. Ihr Ziel ist es, sowohl Menschen als auch
die Umwelt besser vor den verwendeten Giften zu schitzen. Gleichzeitig fehlen der
konventionellen Landwirtschaft jedoch Alternativen zum Schutz ihrer Kulturen, was dazu fihrt,
dass es immer wieder zu Ausnahmegenehmigungen kommt, um die Landwirte vor
Ernteausfallen zu schitzen.

Ebenfalls von Verboten und Ausnahmegenehmigungen betroffen ist die Saatgutpillierung mit
entsprechenden Neonicotinoiden. Bei der Pillierung wird das Saatgut vor der Ausbringung mit
diversen Stoffen ummantelt (Coating). Das hat diverse Vorteile:

1. Homogenisierung der Saat. So kann die Saat einfacher und genauer maschinell
ausgebracht werden, so dass die optimale Aussaatstérke der Kérner je m? erreicht wird

2. Die Pillierungsmasse enthadlt auf die Kultur angepasste Pflanzenschutzmittel. So
werden diese sehr gezielt und nur in kleiner Menge ausgebracht. AuBBerdem schiitzt
die Pillierung die Pflanze in einer besonders kritischen Phase des Wachstums — der
Keimung — besonders gut.

3. Der Pillierungsmasse kénnen pflanzenspezifische Néhrstoffe zugesetzt werden. Auch
hier erfolgt die Zugabe besonders gezielt.

Angesichts der groBen Herausforderungen in der Landwirtschaft ist eine Methode wie die
Pillierung oder Pelletierung sinnvoll, da sie sehr gezielt Schwachen der jeweiligen Kulturen
bekampft und so zur Erndhrungssicherheit beitragt. Zudem bringt sie die Pflanzenschutzmittel
nur dort ein, wo sie bendtigt werden, was den Verbrauch der entsprechenden Stoffe
maBgeblich senkt. Dementsprechend wiinschenswert ist eine Weiterentwicklung der Pillierung
oder Pelletierung, um die Landwirtschaft auf die Herausforderungen des 21. Jahrhunderts
besser vorzubereiten.

Im Stand der Technik verschiedentlich die Verwendung von Kohle und/oder Polyacrylaten im
Zusammenhang mit Saatgut beschrieben.
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Die CN109168409A beispielsweise beschreibt ein Saat-Schmiermittel, in dem Pflanzenkohle
u.a. mit einem Feuchthaltemittel aus Kalium- und Natrium-Acrylat gemischt wird. Dabei wird
allerdings das Feuchthaltemittel aus Kalium- und Natrium-Acrylat sehr fein gemahlen (,1000
to 1500 meshes®) und kann somit nicht als Sprengmittel dienen.

Die JPH09248017A beschreibt eine beschichtete Reis-Saat, in der beispielsweise Polyacryl-
Harz auf die Saatoberflache aufgetragen und beispielsweise aktiviertes Kohlepulver
hinzugefiigt wird. Dabei wird allerdings das Polyacrylat-Harz zum Zusammenbacken/-kleben
verwendet und nicht in partikularer Form.

Die DE 699 05 889 T2 (die deutsche Ubersetzung der europdischen Patentschrift EP 1 091
641 B1) beschreibt einen Substratzuschlagsstoff als gieBbares Granulat einer KorngréBe von
0,3 bis 3.0 mm zur Verwendung in Keimungseinheiten. Der Substratzuschlagstoff umfasst
verschiedene Substanzen bei denen unter anderem superabsorbierende Polymere (SAP,
wobei in den Beispielen Stockosorb® verwendet wird) genannt werden, sowie Fillstoffe wie
Vermiculit, Holzfasern oder Mineralfasern, wobei als Bindemittel Polyethylenglykol und
Polyvinylalkohol genannt werden. Dabei wird allerdings kein Pellet um das Saatkorn gebildet
und das superabsorbierende Polymer wird direkt in die Erde eingebracht und dient dort nur als
Wasserspeicher und nicht (auch) als Sprengmittel.

Die EP 373 348 A1 beschreibt einen Substratzuschlagsstoff, der ein porbses
lonenaustauscher-Material und einen porésen Mineral Zusatzstoff, sowie Holzkohle/aktivierte
Kohle und Polyacrylamid enthalt. Dabei wird allerdings erneut kein Pellet um das Saatkorn
gebildet und das Polyacrylamid wird an der Pflanzenwurzel eingebracht und dient dort nur als
Wasserspeicher und nicht (auch) als Sprengmittel

Die WO2004/ 036975 A1 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines Pellets, in dem Torf
mit beispielsweise einem Insektizid gemischt wurde und in dem ein Saatgut durch ein Loch in
die getrocknete Mischung eingebracht wird. Abgesehen davon, dass der Torf im Gegensatz
zur Pflanzenkohle einen sauren pH aufweist, wird hier auch kein Superabsorber eingesetzt.

Die EP 2680685 B1 beschreibt eine Zusammensetzung zur Beschichtung eines Samens
wobei den Samen zumindest teilweise eine Schicht aus Guar oder derivatisiertem Guar
umgibt.

Wie aus dem oben angeflihrten Stand der Technik ersichtlich, besteht nach wie vor Bedarf an
einer Saatguteinheit, aus einem Samen und mit einer diesen umgebenden vorteilhaften und
adptierbaren Schicht als Ergebnis einer Pillierung oder Pelletierung, um sehr gezielt die
Schwachen der jeweiligen Kulturen zu bekampfen.

ZUSAMMENFASSUNG UND DEFINITIONEN

Dementsprechend ist einer der Gegenstande der vorliegenden Erfindung eine Saatguteinheit
umfassend mindestens einen Samen, eine “Schicht”, einen polymeren Superabsorber und
einen Kleber biologischen Ursprungs, sowie gegebenenfalls eine Hille und weitere Hilfsstoffe,
wobei die Schicht den Samen mindestens teilweise (insbesondere vollstédndig) einschlieBt, und
wobei
- die ,Schicht® den Kleber biologischen Ursprungs und den polymeren
Superabsorber umfasst; und
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- die ,Schicht” Kohle umfasst,
- wobei vorzugsweise die ,Schicht” zu mindestens 50 Gew.-% aus Kohle besteht.

Vorzugsweise weist der polymere Superabsorber eine KorngréBe von 50 um - 400 pum auf,
insbesondere wenn der polymere Superabsorber ein Polyacrylamid, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer ist.

Gegeniber dem Stand der Technik hat diese Saatguteinheit den Vorteil, dass — insbesondere
wenn die Saatguteinheit die Form eines Pellets oder einer Pile annimmt, bzw. da die Schicht
den Samen mindestens teilweise und insbesondere vollstadndig einschlie Bt — die Kombination
mit dem polymeren Superabsorber diese Schicht/das Pellet/diese Pille aufbricht, um nach
Einpflanzung des Saatguts dem Samen/dem Keimling die Ausbreitung zu erleichtern. Dabei
beruht der Ulberraschende Keimungs-Erfolg der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit wohl
darauf, dass der polymere Superabsorber, der im Stand nur als Wasserspeicher beriicksichtigt
wurde, sich bei Aufnahme von Wasser enorm ausdehnen kann und damit die Schicht/das
Pellet/die Pille aufbrechen kann. Dabei scheint es allerdings so, dass der polymere
Superabsorber méglicherweise eine bestimmte KorngréBe aufweisen sollte, die nicht zu groB
oder zu klein ausgewéahlt werden darf, um diesen Effekt zu erreichen.

In Experimenten ergibt sich, dass es bezliglich des Materials, aus der die Schicht besteht
(insbesondere beziiglich der Kohle und des polymeren Superabsorbers) besonders giinstige
Bereiche der physikalischen Dimensionen, wie der GroBe etc., gibt. Auf der einen Seite
erlauben diese Dimensionen, insbesondere bezliglich des polymere Superabsorbers, wie
oben beschrieben, dass dieser bei Aufnahme von Wasser aufgrund seiner Ausdehnung die
Schicht/das Pellet/die Pille der Saatguteinheit aufbrechen kann und damit die Keimung
erleichtert. Dabei sollte die Dimension (z.B. die KorngréBe) auch nicht zu gering ausfallen, da
ansonsten die Ausdehnung (durch das Aufquellen) des polymeren Superabsorbers evil. nicht
mehr ausreichen kénnte, um in der Saatguteinheit die Schicht etc. aufzubrechen. Auf der
anderen Seite sollte die Dimension/KorngréBe des Materials der Schicht (insbesondere der
Kohle und des polymeren Superabsorbers) auch deswegen nicht zu klein gewahlt werden,
damit die Schicht um den Samen (insbesondere auch, wenn diese aus mehreren aufeinander
aufbauenden Teilschichten besteht,) nicht zu fest wird und damit ein Aufbrechen erschwert
wird. Dabei sollte die Dimension (z.B. die KorngréBe) des Materials auch nicht zu grof3
ausfallen, da ansonsten eine gleichméaBige Beschichtung des Samens, insbesondere bei
mehreren diinneren Teilschichten, rein durch die Dimensionen des Materials schwieriger wird.

Dementsprechend konnte das Material der Schicht (insbesondere der polymere
Superabsorber und die Kohle, vorzugsweise ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Pflanzenkohle
und/oder Biokohle, mit dem Kleber biologischen Ursprungs etc.) eine Dimension (wie eine
KorngrdBe; insbesondere als Durchmesser (insbesondere bei eher kugeliger Form des Korns)
oder evtl auch maximaler Achsenlange (insbesondere bei eher eliptischer Form der
Saatguteinheit)) von 30 pum — 220 um, oder von 40 um — 220, oder von 30 pum — 180 um, oder
von 50 pm — 200 pm, oder von 50 pm - 150 pum oder von 80 um — 120 um aufweisen, um gute
Ergebnisse zu erzielen.

In Relation zur Dimension der Saatguteinheit (beispielsweise zu deren Durchmesser) ergibt
sich damit ein Verhéltnis zur Dimension des Schichtmaterials (beispielsweise zu deren
Durchmesser, insbesondere der Kohle and des polymeren Superabsorbers). Ein jeweils
bevorzugtes Verhaltnis des Durchmessers der Saatguteinheit zum Durchmesser der

Materialien der Schicht, insbesondere der Kohle and des polymeren Superabsorbers, betragt
3
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beispielsweise von 650:1 bis 10:1, oder von 500:1 bis 20:1, oder von 400:1 bis 30:1, von 300:1
bis 40:1, oder von 200:1 bis 50:1. Dabei sind insbesondere der Durchmesser der Materialien
der Schicht (3), insbesondere der Kohle and des polymeren Superabsorbers (5), als synonym
zu deren Korngr6Be anzusehen.Dementsprechend kénnte das Material der Schicht
(insbesondere der polymere Superabsorber und die Kohle, vorzugsweise ausgewahlt aus
aktivierter Kohle, Pflanzenkohle und/oder Biokohle, mit dem Kleber biologischen Ursprungs
etc.) eine Dimension / eine KorngroBe
- von 30 um — 180 um, bei einem Verhaltnis des Durchmessers der Saatguteinheit
zur Korngré Be der Materialien der Schicht von beispielsweise 200:1 bis 50:1;
- von 50 um — 150 um, bei einem Verhaltnis des Durchmessers der Saatguteinheit
zur Korngré Be der Materialien der Schicht von 300:1 bis 40:1, oder insbesondere
von 200:1 bis 50:1;
- von 80 um — 120 um, bei einem Verhaltnis des Durchmessers der Saatguteinheit
zur Korngré Be der Materialien der Schicht von 400:1 bis 30:1, oder von 300:1 bis
40:1, oder insbesondere von 200:1 bis 50:1;
aufweisen.

Besonders bevorzugt ist eine Saatguteinheit in Form eines Pellets umfassend mindestens
einen Samen, eine Schicht, einen polymeren Superabsorber und einen Kleber biologischen
Ursprungs, sowie gegebenenfalls eine Hille und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht den
Samen mindestens teilweise einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass
- der polymere Superabsorber ausgewahlt ist aus
a. einem Polyacrylamid, einer vernetzten Arylamid/Acrylsdure, einem
Polyacrylat oder einem Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer, oder
b. einem biologischen polymeren Superabsorber ausgewahlt aus einem
Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel oder einem Naturkautschuk-
Derivat;
- die Schicht Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle,
umfasst, und zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt aus aktivierter
Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht,
- die Schicht den Kleber biologischen Ursprungs und den polymeren Superabsorber
umfasst.

Besonders bevorzugt ist eine Saatguteinheit in Form eines Pellets umfassend mindestens
einen Samen, eine Schicht, einen polymeren Superabsorber und einen Kleber biologischen
Ursprungs, sowie gegebenenfalls eine Hille und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht den
Samen mindestens teilweise einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass
- der polymere  Superabsorber ein Polyacrylamid, eine  vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsédure-Copolymer ist,
- die Schicht Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle,
umfasst, und zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt aus aktivierter
Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht,
- die Schicht den Kleber biologischen Ursprungs und den polymeren Superabsorber
umfasst und
- der polymere Superabsorber eine KorngréBe von 50 pm — 400 pum aufweist.

Der Begriff ,Saatguteinheit” im Sinne der Erfindung ist eine Einheit, die einen Samen und eine
diesen mindestens teilweise umgebenden ,Schicht* umfasst, vorzugsweise aus einem Samen

und einer diese mindestens teilweise umgebenden Schicht besteht. Vorzugsweise nimmt die
4
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Saatguteinheit die Form eines Pellets oder einer Pille ein. Ebenfalls vorzugsweise umhiillt die
»ochicht” den Samen (2) vollsténdig und/oder die ,Schicht” und der Samen sind/bilden das
Pellet/die Pille. Die Saatguteinheit ist insbesondere auf das Standard-Mass fiir handelsibliche
Drillmaschinen angepasst, so dass die Saatguteinheit beispielsweise einen Durchmesser
(insbesondere bei eher kugeliger Form der Saatguteinheit) oder maximaler Achsenlange (bei
eher eliptischer Form der Saatguteinheit)von 2 mm bis 20 mm, von 3 mm bis 15 mm, von 5
mm bis 20 mm oder von 3 mm bis 10 mm aufweist. Insbesondere kann die Schicht den Samen
in Forms mindestens einer, vorzugsweise mehrerer Teilschichten — mindestens teilweise,
vorzugsweise ganz — umgeben. Dabei kann die Schicht auf den Samen in mehrerer
Teilschichten aufgetragen werden. Vorzugsweise werden diese Teilschichten in einer Dicke
von 0,1 bis 5 mm, oder 0,5 bis 3 mm, oder von 0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 3 mm, 4 mm oder 5 mm
aufgetragen, damit konnen — je nach Wahl - beispielsweise Saatguteinheiten mit einem
Durchmesser (insbesondere bei eher kugeliger Form der Saatguteinheit) oder evtl. maximaler
Achsenlange (insbesondere bei eher eliptischer Form der Saatguteinheit) von 2 mm bis 20
mm, von 3 mm bis 15 mm, von 5 mm bis 20 mm oder von 3 mm bis 10 mm oder auch von 5
mm bis 10 mm hergestellt werden. Insbesondere kann damit ausreichend Material um das
Samenkorn verteilt werden, um gute Ergebnisse zu erzielen.

Der Begriff ,Pellet* oder ,Pille” im Sinne der Erfindung ist eine Form der ,Saatguteinheit®, in
der die “Schicht” den “Samen” mindestens teilweise oder (wenigstens fast) vollstandig umhdillt,
so dass die “Schicht” und der “Samen”, gebenenfalls mit einer “Hille”, das Pellet/die Pille
sind/bilden. Dabei wird die Masse, aus der die “Schicht” besteht, mittels eines Pelletierungs-
oder Pillierungs-Vorgangs auf den Samen aufgbracht. Das Pellett/die Pille hat meist eine
runde oder elliptische Form. Pellett und Pille werden im Rahmen dieses Textes
gleichbedeutend verwendet.

Der Begriff ,Samen* im Sinne der Erfindung bezieht sich im Prinzip auf jede Art von Saatgut
und umfasst insbesondere die Einzeleinheit eines solchen Saatguts. Insbesondere speziell
kleinkérnige (<3,5mm) Saaten profitieren von der erfindungsgemaBen Saatguteinheit
(Pelletierung/Pillierung), da diese dadurch auf das ober erwédhnte Standard-MaB fir
handelsibliche Drillmaschinen angepasst werden kdnnen. Vorzugsweise ist der “Samen”
ausgewahlt aus Saaten fir Mbhren, Salate, Tomaten, Zuckerriiben, Futterriiben, Raps,
Leindotter, Lein, Kohlgemiise, Rote = Beete, Rettich, Pastinake, Sellerie,  Petersilie,
Schnittlauch, oder fir Heilkrduter wie Baldrian, Thymian, Oregano, Spitzwegerich, oder
Sonnenhut.

Der Begriff ,,Schicht” im Sinne der Erfindung bezieht sich auf eine den Samen zumindest
teilweise, insbesondere vollstandig umhillende Masse oder Matrix, beispielswese in Folge
eines — optionale mehrfachen - Pelletierungs oder Pillierungsverfahres (optional in mehreren
Unterschichten), die einen polymeren Superabsorber und einen Kleber biologischen
Ursprungs und gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe enthélt. Der/ein Hauptbestandteil der
Schicht ist beispielsweise Kohle (die eine Matrix bilden kann), wobei diese Kohle vorzugsweise
ausgewabhlt ist aus aktivierter Kohle, Pflanzenkohle und/oder Biokohle. Vorzugsweise enthalt
die ,Schicht” zu 5 — 30 Gew.-% oder zu 10 — 20 Gew.-% einen polymeren Superabsorber. Die
»ochicht* kann vorzugsweise auch 1 — 15 Gew.-% Kleber biologischen Ursprungs, 5 - 30 oder
10 — 20 Gew.-% polymeren Superabsorber und 55 — 94 Gew.-% Kohle enthalten. Die ,Schicht*
kann insbesondere auch 1 — 15 Gew.-% Kleber biologischen Ursprungs, 5 - 30 oder 10 — 20
Gew.-% polymeren Superabsorber, 1 — 20 oder 5 — 15 Gew.-% Nahrstoffe oder
Nahrstoffelemente (sofern vorhanden), 1 - 10 Gew.-% Repellent- und/oder FraBhemmer-

Elemente (sofern vorhanden), 0.001 - 1 Gew.-% Starkungsmittel oder Starkungsmittel-
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Elemente (sofern vorhanden) enthalten, wobei der Rest der ,Schicht* aus Kohle besteht.
Gegebenenfalls kann die ,Schicht* von einer Hiille umgeben sein. Es ist auch bevorzugt, wenn
die ,Schicht® mindestens 50 Gew.-%, mindestens 75 Gew.-%, mindestens 90 Gew.-%,
mindestens 94 Gew.-% oder mindestens 95 Gew.-% Kohle enthalt. Vorzugsweise sind der
Superabsorber und die gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffe in der ,Schicht” — insbesondere als
Partikel — eingebettet, und/oder der Kleber biologischen Ursprungs in der ,Schicht* und
insbesondere in der Kohle, annahernd gleichmaBig oder homogen verteilt ist. Insbesondere
kann die Schicht den Samen in Forms mindestens einer, vorzugsweise mehrerer Teilschichten
— mindestens teilweise, vorzugsweise ganz — umgeben. Dabei kann die Schicht auf den
Samen in mehrerer Teilschichten aufgetragen werden. Vorzugsweise werden diese
Teilschichten in einer Dicke von 0,1 bis 5 mm, oder 0,5 bis 3 mm, oder von 0,5 mm, 1 mm, 2
mm, 3 mm, 4 mm oder 5 mm aufgetragen, damit konnen — je nach Wahl - beispielsweise
Saatguteinheiten von 2 mm bis 20 mm, von 3 mm bis 15 mm, von 5 mm bis 20 mm oder von
3 mm bis 10 mm oder auch von 5 mm bis 10 mm hergestellt werden. Insbesondere kann damit
ausreichend Material um das Samenkorn in der ,Schicht” verteilt werden, um gute Ergebnisse
zu erzielen. Vorzugsweise kann das Material der Schicht (insbesondere der polymere
Superabsorber und die Kohle, vorzugsweise ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Pflanzenkohle
und/oder Biokohle, mit dem Kleber biologischen Ursprungs etc.) eine KorngréBe von 30 pm —
180, 50 um — 200 um, oder von 50 pm - 150 um oder von 80 pum — 120 um aufweisen.

Der Begriff ,,Kohle* im Sinne der Erfindung bezieht sich prinzipiell auf jede Art von Kohle,
wobeo insbesondere aktivierte Kohle, Holzkohlem Biokohle oder Pflenzenkohle bevorzugt
sind. Ganz besonders bevorzugt ist eine pyrolytisch erzeugte Pflanzenkohle. Ein Beispiel ist
Pflanzenkohle von HerCarbo, beispielsweise aus Krautern oder Waldhackschnitzeln. Es ist
besonders bevorzugt, wenn die Kohle vorzugsweise gemahlen ist, und/oder wenn die
KorngréBe der Kohle < 150 um, < 200 um, < 250 um oder < 300 um, insbesondere < 200 um
ist. Es ist auch besonders bevorzugt, wenn die KorngrdBe der Kohle < 150 um, < 200 um, <
250 pm oder < 300 um, insbesondere < 200 um ist oder oder 30 pm — 200 um, 40 um - 200
pm, 30 um — 180 um oder 50 pum — 150 um, oder 80 pum — 120 um ist. Es ist auch bevorzugt,
wenn die Kohle in der ,Schicht® zu mindestens 50 Gew.-%, zu mindestens 75 Gew.-%, zu
mindestens 90 Gew.-%, zu mindestens 95 Gew.-%, zu mindestens 99 Gew.-% oder zu 100
Gew.-% aus aktivierter Kohle, Pflanzenkohle und/oder Biokohle, vorzugsweise aus aktivierter
Kohle bzw. aus Pflanzenkohle, insbesondere pyrolytisch erzeugter Pflanzenkohle besteht.
Insbesondere enthalt - Dank lhrer Zusammensetzung - beispielsweise die Pflanzenkohle
Spurenelemente, die dem aus dem Samen entstehenden Keimling zeitlich und raumlich
unmittelbar zur Verfligung stehen.

Die Basis der erfindungsgemaBen Saatguteinheit und insbesondere der Masse, aus der die
»ochicht” besteht, soll insbesondere pyrolytisch erzeugte Pflanzenkohle bilden. Pflanzenkohle
hat zwei wichtige Eigenschaften. Sie hat eine sehr groBe Oberflache, die Nahrstoffe und
Wasser aufnehmen kann und Mikroorganismen als Lebensraum dient. So schiitzt sie den
Keimling vor Trockenperioden, senkt die Anforderungen an weitere Bodenbewéasserungen und
schafft ideale Wachstumsbedingungen. Dariiber hinaus ist ihre Struktur Gber mehrere
Jahrzehnte stabil. Da sie meinst zu Uber 90 % auf Kohlenstoff besteht, wird dieser dauerhaft
der Atmosphéare entzogen.

Der Begriff ,,polymerer Superabsorber” im Sinne der Erfindung wird definiert als ein Polymer,
das in der Lage ist, ein Vielfaches seines Eigengewichts an polaren Flissigkeiten
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aufzusaugen. Beispiele sind mineralische oder Starkebasierendee Polyacrylate.
Vorzugsweise dient der ,,polymere Superabsorber” als Wasserspeicher- und Sprengmittel-
Element dient, und/oder ist fest bzw. kristallin oder gleichzeitig fest und kristallin, und/oder ist
vermahlen und/oder weist eine KorngréBe von 100 um - 350 um oder von 150 pm — 300 um
oder von 175 pum — 225 um auf. Der ,,polymere Superabsorber‘ kann auch eine KorngrdBe
von 30 um — 180, 50 pm — 200 um, oder von 50 pm - 150 pum oder von 80 pym — 120 um
aufweisen. Vorzugsweise ist der Superabsorber in der ,Schicht* — insbesondere als Partikel —
eingebettet und/oder zu 5 — 30 Gew.-% oder zu 10 — 20 Gew.-% in der ,Schicht* enthalten.
Vorzugsweise ist der “polymere Sperabsorber” ein Polyacrylamid oder eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein  Polyacrylat, ein  Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer,  das
gegebenenfalls quervernetzt sein kann, oder Mischungen davon. Besonders bevorzugt ist der
“polymere  Sperabsorber” ein  Natriumpolyacrylat oder Kaliumpolyacrylat oder
Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kalium- oder Natriumsalz oder ein quervernetztes
Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kalium- oder Natriumsalz, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsdure in Form eines Kalium- oder Natriumsalzes oder Mischungen davon.
Insbesondere bevorzugt ist der “polymere Sperabsorber” ein Kaliumpolyacrylat oder
Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kaliumsalz oder ein quervernetztes Acrylamid/Acrylsaure-
Copolymer Kaliumsalz oder eine vernetzte Arylamid/Acrylsaure in Form eines Kaliumsalzes
oder Mischungen davon. Ein besonders bevozugtes Beispiel ist Stockosorb®. Alternativ ist der
“polymere Sperabsorber” ein biologischer polymerer Superabsorber ist, ausgewahlt aus einem
Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel oder einem Naturkautschuk-Derivat, vorzugsweise
ausgewahlt aus einem Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel. Ein besonders bevozugtes
Beispiele sind Polyter GT oder Agrobiogel.

Der Begriff ,,Kleber biologischen Ursprungs® im Sinne der Erfindung wird definiert als jede
Form von bindendem Material biologischen Ursprungs, dass die Bestandteile der ,Schicht” wie
z.B. die Kohle/Pflanzenkohle bindet und mit dem polymeren Superabsorber und
gegebenenfalls den Hilfsstoffen in der ,Schicht” einbindet, wobei die ,Schicht* auch —
beispielsweise bei einem Pellet — mit dem Samen (oder um ihn herum) verbunden wird.
Vorzugsweise ist der Kleber biologischen Ursprungs ein proteinhaltiger Kleber, insbesondere
ein Kleber auf Glutin-Basis, ein Kleber auf Fibrin-Basis, ein Kleber auf Basis der Aminosaure
DPPA oder ein Fischleim. Besonders bevorzugt ist der Kleber biologischen Ursprungs ein
Fischleim aus Kaltwasserfisch. Der Kleber biologischen Ursprungs kann auch Zuschlagsstoffe
wie Gummi arabicum oder Proteinhydrolysat enthalten. Vorzugsweise ist der Kleber
biologischen Ursprungs in der ,Schicht® und insbesondere in der Kohle anndhernd
gleichmaBig oder homogen verteilt. Die ,Schicht® kann vorzugsweise 1 — 15 Gew.-% Kleber
biologischen Ursprungs enthalten.

Der Begriff ,Hille” im Sinne der Erfindung wird definiert als feste Umfillung der
Saatguteinheit, wobei die Hille die Schicht vorzugsweise (fast) vollstandig einschlieBt.
Vorzugsweise besteht die Hille aus Gelatine, Cellulose, Carrageen, Starke oder Leim.

Der Begriff ,,Hilfsstoffe” im Sinne der Erfindung wird definiert als Stoffe, die dem aus dem
Samen entstehenden Keimling zeitlich und raumlich unmittelbar zur Verfligung stehen und
zusatzliche Biostimulanzen bieten, um eine hohe Keim- und Wachstumsrate sicherzustellen.
Insbesondere umfassen die Hilfsstoffe Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente, Repellentien oder
FraBhemmer-Elemente und Starkungsmittel oder Starkungsmittel-Elemente. Vorzugsweise
sind die Hilfsstoffe in der ,Schicht” eingebettet, insbesondere sind die Hilfsstoffe in der

»ochicht* als Partikel eingebettet. Die “Schicht” kann vorzugsweise 1 — 20 oder 5 — 15 Gew.-
7
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% Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (sofern vorhanden), 1 - 10 Gew.-% Repellentien
und/oder FraBhemmer-Elemente (sofern vorhanden) und 0.001 - 1 Gew.-% Starkungsmittel
oder Starkungsmittel-Elemente (sofern vorhanden) enthalten.

Der Begriff ,,Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente im Sinne der Erfindung wird definiert als
Makro- u. Mikron&hrstoffe, die dem aus dem Samen entstehenden Keimling zeitlich und
raumlich unmittelbar zur Verfligung stehen. Vorzugsweise sind dies Dingemittel,
beispielsweise auf Proteinbasis wie z.B. Vinasse/Schlempe oder Proteinhydrolysate.
Vorzugsweise sind die Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente auf organischer Basis sind, wobei
diese vorzugsweise Diingemittel auf Proteinbasis sind, vorzugsweise Vinasse/Schlempe
oder Proteinhydrolysate. Die “Schicht” kann vorzugsweise 1 — 20 oder 5 — 15 Gew.-%
Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (sofern vorhanden)enthalten. Vorzugsweise sind die
»Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente® in der ,Schicht” — insbesondere als Partikel —
eingebettet.

Insbesondere wird die Pflanzenkohle mit einem organischen Diinger ,aufgeladen® werden.
Dieser Diinger steht dem Keimling zeitlich und raumlich unmittelbar zur Verfligung und bietet
zusatzliche Biostimulanzen. So wird eine hohe Keim- und Wachstumsrate sichergestellit.

Der Begriff ,,Repellent- und/oder FraBhemmer-Elemente® im Sinne der Erfindung wird definiert
als als Stoffe, die dem aus dem Samen entstehenden Keimling zeitlich und raumlich
unmittelbar vor Schadigung urch Schadlinge schitzen. Insbesondere beruhen die
erfindungsgeman eingesetzten Repellentien und FraBhemmer Elemente auf Aroma- oder
Extraktbasis, vorzugsweise auf Pflanzen- und/oder Aromen-Extraki-Basis, insbesondere auf
atherische Pflanzen- und/oder Aromen-Extrakt-Basis. Insbesondere sind die efindungsgeman
eingesetzten Repellentien und FraBhemmer Elemente Extrakte aus Cayennepfeffer,
Neembaum Ingwer, Oregano, Geranien (insbesondere aus sldafrikanischer Kapland
Geranie), Zistosenkraut oder Thymian. Vorzugsweise sind die erfindungsgeman eingesetzten
Repellentien und FraBhemmer Elemente (sofern vorhanden) in der “Schicht” eingebettet,
wobei die Repellent- und/oder FraBhemmer-Elemente (sofern vorhanden) zu 1 - 10 Gew.-%
in der ,Schicht* vorliegen. Vorzugsweise sind die “Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elemente” in der ,Schicht” — insbesondere als Partikel — eingebettet.

Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, der Saatguteinheit (dem Pellet) Pflanzenschutzmittel auf
natirlicher Basis hinzuzufiigen. Dabei wird nicht auf eine Abtdtung der Schadlinge, sondern
auf eine zielgerichtete Vertreibung durch z.B. atherische Ole, welche den Schadling davon
abhalten, das Samenkorn zu schadigen, gesetzt.

Der Begriff ,,Starkungsmittel oder Starkungsmittel-Elemente® im Sinne der Erfindung wird
definiert als Mittel, die dazu bestimmt sind, die Pflanze fit zu machen und zudem gesund zu
halten. Sie kdnnen bei Pflanzen beispielsweise die Frostresistenz erhéhen, die
Néhrstoffnutzung optimieren und das  Pflanzenwachstum  verbessern. Ein
Pflanzenstarkungsmittel versorgt weder die Pflanze mit Nahrstoffen, noch bekampft es
Wildkrauter oder einen Parasiten.Wenn die Pflanze jedoch erst einmal krank ist, kbnnen
Pflanzenstirkungsmittel die Krankheit nicht bekdmpfen. Nach der Uberwindung der Krankheit
kdnnen Pflanzenstarkungsmittel jedoch wiederum helfen, das Pflanzenwachstum und die
Regeneration zu beschleunigen. Ein bevorzugtes Starkungsmittel oder Starkungsmittel-
Element ist ein aus Pechnelke und Lupine gewonnener starkender Wirkstoff. Vorzugsweise
liegen die Starkungsmittel oder Starkungsmittel-Elemente (sofern vorhanden) zu 0.001 - 1

8



WO 2023/275271 PCT/EP2022/068107

Gew.-% in der ,Schicht* vor. Vorzugsweise sind die “Starkungsmittel oder Starkungsmittel-
Elemente” in der ,Schicht” — insbesondere als Partikel — eingebettet

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer
erfindungsgemaBen Saatguteinheit wie oben besprochen, mit den folgenden Schritten:

SCHRITT I:
- Vorlegen der Kohle in gemahlener Form als Bestandteil der ,Schicht®
- Mischung mit einem polymeren Superabsorber;
- gegebenenfalls Mischung mit Nahrstoffen oder Né&hrstoffelementen
und/oder
- gegebenenfalls Mischung mit Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-
Elementen,
- wobei die optionale Mischung vor Uberfiihrung in ein Mischaggregat (A)
oder in dem Mischaggregat (A), stattfindet
- Vermahlung in einer Mahlapparatur (B);

optionaler SCHRITT II:

gegebenenfalls Zugabe mindestens einer Art von Repellent- und/oder
FraBhemmer-Elementen, vorzugsweise mehrerer verschiedener zuvor in einem
Mischaggregat gemischter Arten von Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elementen,

zu der gemahlenen Mischung aus Stufe | in einem Mischaggregat (D);

SCHRITT lil:

Zugabe des Samens (2) und des Klebers biologischen Ursprungs (3), wobei diese
gegebenenfalls vor der Zugabe gemischt werden, zu der Mischung aus Stufe Il in
einer Pillieranlage/Pelletieranlage (E) wobei der Samen (2) den Kern bildet, um
den herum pilliert, bzw. pelletiert wird.

Der Begriff ,,Mischaggregat” im Sinne der Erfindung wird definiert als Apparatur (s. (A), (C),
(D) in Fig. 3)), in der Bestandteile der erfindungsgemaBen Saatguteinheit, insbesondere
Bestandteile der ,Schicht®, wie die (matrixbildende) Kohle, der polymere Superabsorber, (evtl.
der Kleber biologischen Ursprungs) und gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe, vor Vermahlung
oder Pelettierung/Pillierung miteinander vermischt werden.

Der Begriff ,,Mahlapparatur® im Sinne der Erfindung wird definiert als Apparatur, in der
Bestandteile der erfindungsgemaBen Saatguteinheit, insbesondere Bestandteile der ,Schicht”,
wie die (matrixbildende) Kohle, der polymere Superabsorber, (evil. der Kleber biologischen
Ursprungs) und gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe, vor einer evtl. Pelletierung oder Pillierung
gemahlen werden.

Der Begriff ,Pillieranlage” im Sinne der Erfindung wird definiert als Apparatur, in der die
erfindungsgemaBe Saatguteinheit zu einem Pellet oder einer Pille geformt wird. Dabei bildet
der Samen den Kern, um den herum sich — (iber das Pelettierungs- / Pillerungsverfahren - aus
den Bestandteilen der ,Schicht®, wie der (matrixbildende) Kohle, dem polymere Superabsorber
und gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffen mit Hilfe des Klebers biologischen Ursprungs eine
Schicht und somit das Pellet/die Pille bildet.
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Der Begriff ,pilliert” oder “pelletiert* im Sinne der Erfindung wird definiert als Verfahrensschritt
bei dem in einer Apparatur (einer Pillerungs- oder Pelletierungsanlage) die erfindungsgemanBe
Saatguteinheit zu einem Pellet oder einer Pille geformt wird. Dabei bildet der Samen den Kern,
um den herum sich — Gber das Pelettierungs- / Pillerungsverfahren - aus den Bestandteilen
der ,Schicht’, wie der (matrixbildende) Kohle, dem polymere Superabsorber und
gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffen mit Hilfe des Klebers biologischen Ursprungs eine
Schicht und somit das Pellet/die Pille bildet.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Saatguteinheit umhiillt von einer
“Schicht” aus Pflanzenkohle, herstellbar durch ein Verfahren umfassend die folgenden Schritte

SCHRITT I:

Vorlegen der Pflanzenkohle in gemahlener Form als Bestandteil der Schicht (3),
Mischung mit einen polymeren Superabsorber (5), enthaltend >50 Gew.-%
Polyacrylat;

gegebenenfalls Mischung mit Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6) und/oder
gegebenenfalls Mischung mit Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen
(8),

wobei die optionale Mischung vor Uberfiihrung in ein Mischaggregat (A) oder in
dem Mischaggregat (A), stattfindet

Vermahlung in einer Mahlapparatur (B);

optionaler SCHRITT II:

Gegebenenfalls Zugabe mindestens einer Art von Repellent- und/oder
FraBhemmer-Elementen (7), vorzugsweise mehrerer verschiedener zuvor in
einem Mischaggregat (C) gemischter Arten von Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elementen (7),

zu der gemahlenen Mischung aus Stufe | in einem Mischaggregat (D);

SCHRITT lil:

Zugabe des Samens (2) und des Klebers biologischen Ursprungs (4), wobei diese
gegebenenfalls vor der Zugabe gemischt werden, zu der Mischung aus Stufe Il in
einer Pillier- / Pelettieranlage (E) wobei der Samen (2) den Kern bildet, um den
herum pilliert, bzw. pelletiert wird.

BESCHREIBUNG DER ABBILDUNGEN

Fig. 1) zeigt schematische eine erfindungsgemaBe Saatguteinheit (1) in Form eines Pellets
mit einem Samen (2), einer Schicht (3) (aus Kohle mit einem Kleber biologischen Ursprungs
(4)), einem polymeren Superabsorber (5), einer Hiille (9), Nahrstoffen (6), Repellentien und
FraBhemmer-Elementen (7) und Starkungsmitteln (8).

Fig. 2) zeigt in A ein Saatgut aus Baldriansamen bestehend aus mehreren Samen (2) und in
C die daraus nach dem Verfahren gemaB der Erfindung erhaltene erfindungsgemaBe
Saatguteinheit (1). Die Abbildung zeigt auBerdem in B ein Saatgut aus Himbeersamen
bestehend aus mehreren Samen (2) und in D die daraus nach dem Verfahren gemaB der
Erfindung erhaltene erfindungsgemaBe Saatguteinheit (1).
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Fig. 3) zeigt schematisch ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemaBen
Saatguteinheit (1) mit den folgenden Schritten:

SCHRITT I:

- Vorlegen der Kohle in gemahlener Form als Bestandteil der Schicht (3) bereits
gemischt mit dem polymeren Superabsorber (5);

- Mischung mit Nahrstoffen (6) und Mischung mit Starkungsmitteln (8) in einem
Mischaggregat (A)

- Vermahlung in einer Mahlapparatur (B);

SCHRITT Ii:

Mischung (in diesem Falle dreier Arten) von Repellentien und FraBhemmer-
Elementen (7) in einem Mischaggregat (C) und Zugabe zu der gemahlenen
Mischung aus Stufe | in einem Mischaggregat (D);

SCHRITT lil:

Zugabe des Samens (2) und des Klebers biologischen Ursprungs (4) zu der
Mischung aus Stufe Il in einer Pillieranlage (E), wobei der Samen (2) den Kern
bildet, um den herum pilliert, bzw. pelletiert wird, so dass die Saatguteinheit (1)
entsteht.

Dabei stehen in Fig. 3 die folgenden Buchstaben optional fiir die folgende Information:

a)
b)
c)
d

~—

]

)

~—
~—

g
h
j)
k)

m)

(
(
(
(
(
(f
(
(
(
(
(

Pflanzenkohle 70% m/m + Kalium-Polyacrylat 19,998% m/m
Org. Diingemittel 10% m/m
Pflanzen-Starkungs-Mittel 0,002% m/m
Neemdl 15% m/m
Cayennepfefferextrakt 4% m/m
Atherisches Thymianél 1% m/m
Saatgut

Pillierhilfsstoff (Bindemittel)
Mischaggregat

Vermahlung

Pillieranlage.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

Wie oben gesagt ist der Haupt-Gegenstand der vorliegenden Erfindung eine Saatguteinheit
(1) (insbesondere in Form eines Pellets) umfassend mindestens (insbesondere genau) einen
Samen (2), eine Schicht (3), einen polymeren Superabsorber (5) und einen Kleber
biologischen Ursprungs (4), sowie gegebenenfalls eine Hillle (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei
die Schicht (3) den Samen (2) mindestens teilweise (insbesondere vollstdndig) einschliet,

wobei

die Schicht (3) den Kleber biologischen Ursprungs (4) und den polymeren
Superabsorber (5) umfasst; und

die Schicht (3) Kohle (insbesondere aktivierte Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle) umfasst,

wobei vorzugsweise die Schicht (3) zu mindestens 50 Gew.-% aus Kohle
(insbesondere aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle) besteht.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der polymere Superabsorber (5) eine Korngré Be
von 50 pm - 400 pum auf, insbesondere wenn der polymere Superabsorber (5) ein
Polyacrylamid, eine vernetzte Arylamid/Acrylsdure, ein Polyacrylat oder ein
Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der polymere Superabsorber kdrnig oder kornférmig
oder in Form eines Kornes, bzw. ist fest und kristallin, und weist optional in dieser Form —
insbesondere wenn der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer ist -
entsprechend die oben angegebene KorngréBe von 50 um — 400 pum auf.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) ist diese in
Form eines Pellets umfassend mindestens einen Samen (2), eine Schicht (3), einen polymeren
Superabsorber (5) und einen Kleber biologischen Ursprungs (4), sowie gegebenenfalls eine
Hille (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht (3) den Samen (2) mindestens teilweise
einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass

- der polymere Superabsorber (5) ausgewahlt ist aus

a. einem Polyacrylamid, einer vernetzten Arylamid/Acrylsdure, einem
Polyacrylat oder einem Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer, oder

b. einem biologischen polymeren Superabsorber ausgewahlt aus einem
Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel oder einem Naturkautschuk-
Derivat;

- die Schicht (3) Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle, umfasst, und zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt
aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht, und

- die Schicht (3) den Kleber biologischen Ursprungs (4) und den polymeren
Superabsorber (5) umfasst.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) ist diese in
Form eines Pellets umfassend mindestens einen Samen (2) und eine Schicht (3) umfassend
Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, einen polymeren
Superabsorber (5) und einen Kleber biologischen Ursprungs (4); sowie gegebenenfalls eine
Hille (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht (3) den Samen (2) mindestens teilweise
einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass
- der polymere Superabsorber (5) ausgewahlt ist aus
a. einem Polyacrylamid, einer vernetzten Arylamid/Acrylsdure, einem
Polyacrylat oder einem Acrylamid/Acrylséure-Copolymer, oder
b. einem biologischen polymeren Superabsorber ausgewahlt aus einem
Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel oder einem Naturkautschuk-
Derivat;
- die Schicht (3) zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt aus aktivierter
Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht.

Vorzugssweise ist in den beiden direkt vorangehenden bevorzugten Ausfiihrungsformen der
polymere Superabsorber kérnig oder kornférmig oder in Form eines Kornes, bzw. ist fest und
kristallin. Der polymere Superabsorber weist in dieser Form eine KorngréBe von 50 pum — 400
um auf, insbesondere wenn der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsédure-Copolymer ist.
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In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)
ist diese in Form eines Pellets umfassend mindestens einen Samen (2), eine Schicht (3), einen
polymeren Superabsorber (5) und einen Kleber biologischen Ursprungs (4), sowie
gegebenenfalls eine Hille (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht (3) den Samen (2)
mindestens teilweise einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass
- der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsédure-Copolymer ist,
- die Schicht (3) Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle, umfasst, und zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt
aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht,
- die Schicht (3) den Kleber biologischen Ursprungs (4) und den polymeren
Superabsorber (5) umfasst und
- der polymere Superabsorber (5) eine KorngréBe von 50 um — 400 um aufweist.

In einer ebenfalls besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen
Saatguteinheit (1) ist diese in Form eines Pellets umfassend mindestens einen Samen (2) und
eine Schicht (3) umfassend Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle, einen polymeren Superabsorber (5) und einen Kleber biologischen Ursprungs
(4); sowie gegebenenfalls eine Hille (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht (3) den
Samen (2) mindestens teilweise einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass
- der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsédure-Copolymer ist,
- die Schicht (3) Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle, umfasst, und zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt
aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht, und
- der polymere Superabsorber (5) eine KorngréBe von 50 um — 400 um aufweist.

Vorzugssweise ist in den beiden direkt vorangeheden bevorzugten Ausfihrungsformen der
polymere Superabsorber kérnig oder kornférmig oder in Form eines Kornes, bzw. ist fest und
kristallin, und der polymere Superabsorber in dieser Form weist entsprechend die oben
angegebene Korngrd Be auf.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) besteht die
Kohle in der Schicht (3) zu mindestens 50 Gew.-%, zu mindestens 75 Gew.-%, zu mindestens
90 Gew.-%, zu mindestens 95 Gew.-%, oder zu mindestens 99 Gew.-% aus aktivierter Kohle,
Pflanzenkohle und/oder Biokohle, vorzugsweise aus aktivierter Kohle bzw. aus Pflanzenkohle,
wobei die Kohle vorzugsweise gemahlen ist, und/oder wobei die KorngrdBBe der Kohle < 150
pm, < 200 pm, < 250 pm oder < 300 pm, insbesondere < 200 pum ist.In einer bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) besteht die Kohle in der Schicht
(3) zu mindestens 50 Gew.-%, zu mindestens 75 Gew.-%, zu mindestens 90 Gew.-%, zu
mindestens 95 Gew.-%, oder zu mindestens 99 Gew.-% aus aktivierter Kohle, Pflanzenkohle
und/oder Biokohle, vorzugsweise aus aktivierter Kohle bzw. aus Pflanzenkohle, wobei die
Kohle vorzugsweise gemabhlen ist, und/oder wobei die KorngréBe der Kohle < 150 um, < 200
pum, < 250 um oder < 300 um, insbesondere < 200 um ist, oder 30 pm — 200 um, 40 pm - 200
pum, 30 um — 180 um oder 50 um — 150 um, oder 80 pum — 120 pum ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) besteht die
Kohle in der Schicht (3) zu mindestens 60 Gew.-%, zu mindestens 70 Gew.-%, zu mindestens
95 Gew.-%, oder zu mindestens 99 Gew.-% aus Pflanzenkohle, wobei die Pflanzenkohle

vorzugsweise gemabhlen ist, und/oder wobei die KorngréBe der Pflanzenkohle < 200 pm, 30
13
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pm — 200 pm, 40 pm - 200 um, 30 um — 180 pum, oder 50 um — 150 um, oder 80 pum — 120 pm
ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) ist der
Kleber biologischen Ursprungs (4) ein proteinhaltiger Kleber, vorzugsweise ein Kleber auf
Glutin-Basis, ein Kleber auf Fibrin-Basis, oder ein Kleber auf Basis der Aminoséure DPPA,
oder ein Fischleim, besonders bevorzugt ein Fischleim aus Kaltwasserfisch, wobei der Kleber
biologischen Ursprungs Zuschlagsstoffe wie Gummi arabicum oder Proteinhydrolysat
enthalten kann.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)
- schlieBt die Schicht (3) den Samen (2) vollstéandig) ein; und/oder
- sind der Superabsorber (5) und die gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffe in der
Schicht (3) — insbesondere als Partikel - eingebettet, und/oder
- ist der Kleber biologischen Ursprungs (4) in der Schicht (3) und insbesondere in
der Kohle, annahernd gleichméaBig oder homogen verteilt, und/oder
- schlieBt gegebenenfalls die Hiille (9) die Schicht (3) vollstandig ein.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) sind die
gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffe ausgewahlt aus:

- Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6);

- Repellent- und/oder FraBhemmer-Elementen (7); und/oder

- Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen (8).

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)

- dient der polymere Superabsorber (5) als Wasserspeicher- und Sprengmittel-
Element, und/oder

- ist der polymere Superabsorber (5) fest bzw. kristallin oder fest und kristallin,
und/oder

- ist der polymere Superabsorber (5) vermahlen und/oder

- weist der polymere Superabsorber (5) eine KorngréBe von 50 pum — 400 pm,
von 100 pm - 350 um oder von 150 um — 300 pum oder von 175 pum — 225 um.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) ist der
polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid oder eine vernetzte Arylamid/Acrylsdure, ein
Polyacrylat, ein Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer (gegebenenfalls quervernetzt) oder
Mischungen davon, vorzugsweise Natriumpolyacrylat oder Kaliumpolyacrylat oder
Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kalium- oder Natriumsalz oder ein quervernetztes
Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kalium- oder Natriumsalz, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsdure in Form eines Kalium- oder Natriumsalzes oder Mischungen davon,
insbesondere  vorzugsweise Kaliumpolyacrylat oder Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer
Kaliumsalz oder ein quervernetztes Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kaliumsalz oder eine
vernetzte Arylamid/Acrylsaure in Form eines Kaliumsalzes (beispielsweise Stockosorb®) oder
Mischungen davon. Alternativ ist der “polymere Sperabsorber® ein biologischer polymerer
Superabsorber ist, ausgewahlt aus einem Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel oder
einem Naturkautschuk-Derivat, vorzugsweise ausgewahlt aus einem Cellulose- oder Lignin-
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basierten Hydrogel. Ein besonders bevozugtes Beispiele sind Polyter GT oder Agrobiogel.
Insgesamt zeichnet sich der polymere Superabsorber (5) dadurch aus, dass er

- als Wasserspeicher- und Sprengmittel-Element dient, und/oder

- fest bzw. kristallin oder fest und kristallin ist, und/oder

- vermabhlen ist und/oder

- eine KorngréBe von 50 pum- 400 um oder von 100 pum - 350 um oder von 150

pm — 300 pum oder von 175 um — 225 um aufweist.

Der polymere Superabsorber (5) kann sich auch dadurch auszeichnen, dass er eine
KorngréBe von 30 um — 180 um, 50 um — 200 pum, oder von 50 pm - 150 um oder von 80 pum
— 120 pm aufweist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) der
polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte Arylamid/Acrylsdure, ein
Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer ist, insbesondere ein Natriumpolyacrylat
oder Kaliumpolyacrylat oder Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer Kalium- oder Natriumsalz oder
ein quervernetztes Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer Kalium- oder Natriumsalz, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsdure in Form eines Kalium- oder Natriumsalzes oder Mischungen davon ist,
insbesondere  vorzugsweise Kaliumpolyacrylat oder Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer
Kaliumsalz oder ein quervernetztes Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kaliumsalz oder eine
vernetzte Arylamid/Acrylsaure in Form eines Kaliumsalzes oder Mischungen davon ist, wobei
der polymere Superabsorber (5)
- als Wasserspeicher- und Sprengmittel-Element dient, und/oder
- fest bzw. kristallin oder fest und kristallin ist, und/oder
- vermabhlen ist und/oder
- eine KorngréBe von 50 um — 400 pum, oder von 100 pum - 350 um oder von 150 um
— 300 pum oder von 175 um — 225 um aufweist, oder eine KorngréBe von 30 um —
180 um, 50 pm — 200 pum, oder von 50 pm - 150 uym oder von 80 pm — 120 pm
aufweist.

Vorzugssweise ist in einer dieser beiden, direkt vorangehenden bevorzugten
Ausfihrungsformen der polymere Superabsorber kérnig oder kornférmig oder in Form eines
Kornes, bzw. ist fest und kristallin und der polymere Superabsorber in dieser Form weist
entsprechend die oben angegebene Korngrd Be auf.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) ist ein
weiterer Hilfsstoff Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (6), die von der Saatguteinheit (1)
umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht (3) eingebettet sind, wobei die Nahrstoffe oder
Nahrstoffelemente (6) vorzugsweise Makro- und Mikron&hrstoffe und/oder Nahrstoffe oder
Nahrstoffelemente (6) auf organischer Basis sind, wobei diese vorzugsweise Diingemittel auf
Proteinbasis sind, vorzugsweise Vinasse/Schlempe oder Proteinhydrolysate.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) ist ein
weiterer Hilfsstoff Repellent- und/oder FraBhemmer-Elemente (7), die von der Saatguteinheit
(1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht (3) eingebettet sind, wobei die Repellent-
und/oder FraBhemmer-Elemente (7) vorzugsweise auf Pflanzen- und/oder Aromen-Extrakt-
Basis, gegebenenfalls &therischer Pflanzen- und/oder Aromen-Extrakt-Basis beruhen,
insbesondere Extrakte aus Cayennepfeffer, Neembaum Ingwer, Oregano, Geranien,
Zistosenkraut oder Thymian umfassen.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) ist ein
weiterer Hilfsstoff Starkungsmittel oder Starkungsmittel-Elemente (8), die von der
Saatguteinheit (1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht (3) eingebettet sind, wobei
die Starkungsmittel-Elemente (8) vorzugsweise organische Diingemittel umfassen,
vorzugsweise ein aus Pechnelke und Lupine gewonnener starkender Wirkstoff ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) umfasst die
Saatguteinheit (1) auch eine Hille (9), wobei die Hille (9) vorzugsweise die Schicht (3)
vollsténdig einschlieBt, wobei die Hiille (9) vorzugsweise aus Gelatine, Cellulose, Carrageen,
Starke oder Leim besteht.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) ist der
Samen (2) ein kleinkdrniger Samen (2) ist, insbesondere ein Samen (2) einer GréBe < 3,5 mm,
vorzugsweise der Samen (2) ausgewahlt ist aus Saaten fir Méhren, Salate, Tomaten,
Zuckerriben, Futterriben, Raps, Leindotter, Lein, Kohlgemise, Rote  Beete,
Rettich, Pastinake, Sellerie, Petersilie, Schnittlauch, oder Heilkrduter wie Baldrian, Thymian,
Oregano, Spitzwegerich, Sonnenhut.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)

- besteht die Schicht (3) zu 5 — 30 Gew.-% oder zu 10 — 20 Gew.-% aus dem
polymeren Superabsorber (5);

vorzugsweise

- besteht die Schicht (3) zu 1 — 15 Gew.-% aus dem Kleber biologischen
Ursprungs (4);

- besteht die Schicht (3) zu 5 - 30 (vorzugsweise zu 10 — 20) Gew.-% aus dem
polymeren Superabsorber (5), und

- besteht die Schicht (3) zu 55 — 94 Gew.-% aus Kohle;

insbesondere

- besteht die Schicht (3) zu 1 — 15 Gew.-% aus dem Kleber biologischen
Ursprungs (4);

- besteht die Schicht (3) zu 5 - 30 (vorzugsweise zu 10 — 20) Gew.-% aus dem
polymeren Superabsorber (5), und/oder

- besteht die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 1 — 20 (vorzugsweise zu
5 —15) Gew.-% aus Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6),

- besteht die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 1 - 10 Gew.-% aus
Repellent- und/oder FraBhemmer-Elementen (7),

- besteht die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 0.001 - 1 Gew.-% aus
Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen (8),

- besteht der Rest der Schicht (3) aus Kohle.

herum pilliert, bzw. pelletiert wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1) betragt
das Verhaltnis des Durchmessers der Saatguteinheit (1) zum Durchmesser der Materialien
16



WO 2023/275271 PCT/EP2022/068107

der Schicht (3), insbesondere der Kohle and des polymeren Superabsorbers (5), von 650:1
bis 10:1, oder von 500:1 bis 20:1, oder von 400:1 bis 30:1, von 300:1 bis 40:1, oder von
200:1 bis 50:1. Dabei sind insbesondere der Durchmesser der Materialien der Schicht (3) ,
insbesondere der Kohle and des polymeren Superabsorbers (5), als synonym zu deren
KorngrdBe anzusehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) enthalt die
Schicht (3) kein Guar und kein Guar-Derivat.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)
- nimmt die Saatguteinheit (1) die Form eines Pellets odereiner Pille ein, wobei
vorzugsweise die Schicht (3) den Samen (2) vollstandig umhillt und/oder die
Schicht (3) und der Samen (2), gegebenenfalls mit der die Schicht (3)
umgebenden Hille (9) das Pellet/die Pille sind/bilden;
- wurde der Samen (2) einem Pelletierungs-Vorgang oder einem Pillierungs-
Vorgang mit der Masse, aus der die Schicht (3) besteht, unterworfen, so dass
vorzugsweise die Schicht (3) und der Samen (2), gegebenenfalls mit der die
Schicht (3) umgebenden Hiille (9) das Pellet oder die Pille bilden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)
enthalt die Saatguteinheit (1) genau einen Samen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)
Ausfiihrungsformen besteht die Saatguteinheit (1) aus mindestens (insbesondere genau)
einem Samen (2), einer Schicht (3), einem polymeren Superabsorber (5) und einem Kleber
biologischen Ursprungs (4), sowie gegebenenfalls einer Hille (9) und weiteren Hilfsstoffen
((6), (7) und (8)).

Wie oben gesagt ist ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung einer erfindungsgemaBen Saatguteinheit (1) mit den folgenden Schritten:

SCHRITT I:
- Vorlegen der Kohle in gemahlener Form als Bestandteil der Schicht (3)
- Mischung mit einem polymeren Superabsorber (5);
- gegebenenfalls Mischung mit Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6)
und/oder
- gegebenenfalls Mischung mit Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-
Elementen (8),
- wobei die optionale Mischung vor Uberfiihrung in ein Mischaggregat (A)
oder in dem Mischaggregat (A), stattfindet
- Vermahlung in einer Mahlapparatur (B);

optionaler SCHRITT II:

gegebenenfalls Zugabe mindestens einer Art von Repellent- und/oder
FraBhemmer-Elementen (7), vorzugsweise mehrerer verschiedener zuvor in
einem Mischaggregat (C) gemischter Arten von Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elementen (7),

zu der gemahlenen Mischung aus Stufe | in einem Mischaggregat (D);
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SCHRITT lil:

Zugabe des Samens (2) und des Klebers biologischen Ursprungs (3), wobei diese
gegebenenfalls vor der Zugabe gemischt werden, zu der Mischung aus Stufe Il in
einer Pillieranlage (E) wobei der Samen (2) den Kern bildet, um den herum pilliert,
bzw. pelletiert wird.

Wie oben gesagt ist ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung eine Saatguteinheit
(1) umhllt von einer Schicht aus Pflanzenkohle, herstellbar durch ein Verfahren umfassend
die folgenden Schritte

SCHRITT I:

Vorlegen der Pflanzenkohle in gemahlener Form als Bestandteil der Schicht (3),
Mischung mit einen polymeren Superabsorber (5), enthaltend >50 Gew.-%
Polyacrylat;

gegebenenfalls Mischung mit Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6) und/oder
gegebenenfalls Mischung mit Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen
(8),

wobei die optionale Mischung vor Uberfiihrung in ein Mischaggregat (A) oder in
dem Mischaggregat (A), stattfindet

Vermahlung in einer Mahlapparatur (B);

optionaler SCHRITT II:

Gegebenenfalls Zugabe mindestens einer Art von Repellent- und/oder
FraBhemmer-Elementen (7), vorzugsweise mehrerer verschiedener zuvor in
einem Mischaggregat (C) gemischter Arten von Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elementen (7),

zu der gemahlenen Mischung aus Stufe | in einem Mischaggregat (D);

SCHRITT lil:

Zugabe des Samens (2) und des Klebers biologischen Ursprungs (3), wobei diese
gegebenenfalls vor der Zugabe gemischt werden, zu der Mischung aus Stufe Il in
einer Pillieranlage (E) wobei der Samen (2) den Kern bildet, um den herum pilliert,
bzw. pelletiert wird.

AUSFUHRUNGSFORMEN:

Die Erfindung wird insbesondere durch die folgende Aufstellung von Ausfiihrungsformen
dargestellt:

A1)

Saatguteinheit (1) (insbesondere in Form eines Pellets) umfassend mindestens
(insbesondere genau) einen Samen (2), eine Schicht (3), einen polymeren
Superabsorber (5) und einen Kleber biologischen Ursprungs (4), sowie
gegebenenfalls eine Hille (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht (3) den
Samen (2) mindestens teilweise (insbesondere vollstandig) einschlieBt, dadurch
gekennzeichnet, dass
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- die Schicht (3) den Kleber biologischen Ursprungs (4) und den polymeren
Superabsorber (5) umfasst; und

- der polymere Superabsorber (5) eine KorngréBe von 50 pum - 400 um aufweist,
und

- die Schicht (3) Kohle (insbesondere aktivierte Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle) umfasst,

- wobei vorzugsweise die Schicht (3) zu mindestens 50 Gew.-% aus Kohle
(insbesondere aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle) besteht.

Ala) Saatguteinheit (1) nach Ausfiihrungsform A1), dadurch gekennzeichnet, dass der
polymere Superabsorber (5) eine Korngré Be von 50 um - 400 um aufweist, insbesondere wenn
der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte Arylamid/Acrylsaure, ein
Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer ist.

Ala) Saatguteinheit (1) nach Ausfihrungsform A1) in Form eines Pellets umfassend
mindestens einen Samen (2), eine Schicht (3), einen polymeren Superabsorber (5) und einen
Kleber biologischen Ursprungs (4), sowie gegebenenfalls eine Hillle (9) und weitere Hilfsstoffe,
wobei die Schicht (3) den Samen (2) mindestens teilweise einschlieBt, dadurch
gekennzeichnet, dass

- der polymere Superabsorber (5) ausgewahlt ist aus

a. einem Polyacrylamid, einer vernetzten Arylamid/Acrylsdure, einem
Polyacrylat oder einem Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer, oder

b. einem biologischen polymeren Superabsorber ausgewahlt aus einem
Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel oder einem Naturkautschuk-
Derivat;

- die Schicht (3) Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle, umfasst, und zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt
aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht, und

- die Schicht (3) den Kleber biologischen Ursprungs (4) und den polymeren
Superabsorber (5) umfasst.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgeméaBen Saatguteinheit (1)
ist diese in Form eines Pellets umfassend mindestens einen Samen (2), eine Schicht (3), einen
polymeren Superabsorber (5) und einen Kleber biologischen Ursprungs (4), sowie
gegebenenfalls eine Hille (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei die Schicht (3) den Samen (2)
mindestens teilweise einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass
- der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsédure-Copolymer ist,
- die Schicht (3) Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle, umfasst, und zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt
aus aktivierter Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht,
- die Schicht (3) den Kleber biologischen Ursprungs (4) und den polymeren
Superabsorber (5) umfasst und
- der polymere Superabsorber (5) eine KorngréBe von 50 um — 400 um aufweist.

A2) Saatguteinheit (1) nach Ausfihrungsform A1), dadurch gekennzeichnet, dass die
Kohle in der Schicht (3) zu mindestens 50 Gew.-%, zu mindestens 75 Gew.-%, zu

mindestens 90 Gew.-%, zu mindestens 95 Gew.-%, oder zu mindestens 99 Gew.-%
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A3)

A4)

A5)

AB)

A7)

aus aktivierter Kohle, Pflanzenkohle und/oder Biokohle, vorzugsweise aus aktivierter
Kohle bzw. aus Pflanzenkohle besteht,

wobei die Kohle vorzugsweise gemahlen ist, und/oder wobei die Korngrd Be der Kohle
< 200um ist.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) oder A2), dadurch
gekennzeichnet, dass der Kleber biologischen Ursprungs (4) ein proteinhaltiger
Kleber ist, vorzugsweise ein Kleber auf Glutin-Basis, ein Kleber auf Fibrin-Basis, oder
ein Kleber auf Basis der Aminosdure DPPA, oder ein Fischleim ist, besonders
bevorzugt ein Fischleim aus Kaltwasserfisch, wobei der Kleber biologischen
Ursprungs Zuschlagsstoffe wie Gummi arabicum oder Proteinhydrolysat enthalten
kann.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A3), dadurch

gekennzeichnet, dass

- die Schicht (3) den Samen (2) vollstandig) einschlieBt; und/oder

- der Superabsorber (5) und die gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffe in der Schicht
(3) — insbesondere als Partikel - eingebettet sind, und/oder

- der Kleber biologischen Ursprungs (4) in der Schicht (3) und insbesondere in der
Kohle, anndhernd gleichmaBig oder homogen verteilt ist, und/oder

- gegebenenfalls die Hille (9) die Schicht (3) vollstandig einschlieBt.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A4), dadurch
gekennzeichnet, dass die gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffe ausgewahlt sind aus:

- Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6);

- Repellent- und/oder FraBhemmer-Elementen (7); und/oder

- Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen (8).

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausflihrungsformen A1) bis A5), dadurch
gekennzeichnet, dass der polymere Superabsorber (5)
- als Wasserspeicher- und Sprengmittel-Element dient, und/oder
- fest bzw. kristallin oder fest und kristallin ist, und/oder
- vermabhlen ist und/oder
- eine KorngréBe von 100 pum - 350 um oder von 150 pm — 300 pum oder von
175 um — 225 pm aufweist.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A6), dadurch
gekennzeichnet, dass der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid oder eine
vernetzte Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat, ein Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer
(gegebenenfalls quervernetzt) oder Mischungen davon ist, vorzugsweise
Natriumpolyacrylat oder Kaliumpolyacrylat oder Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer
Kalium- oder Natriumsalz oder ein quervernetztes Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer
Kalium- oder Natriumsalz, eine vernetzte Arylamid/Acrylsdure in Form eines Kalium-
oder Natriumsalzes oder Mischungen davon ist, insbesondere vorzugsweise
Kaliumpolyacrylat oder Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kaliumsalz oder ein
quervernetztes Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer Kaliumsalz oder eine vernetzte
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A8)

A9)

A10)

A11)

A12)

Arylamid/Acrylsaure in Form eines Kaliumsalzes (beispielsweise Stockosorb®) oder
Mischungen davon ist, wobei der polymere Superabsorber (5)
- als Wasserspeicher- und Sprengmittel-Element dient, und/oder
- fest bzw. kristallin oder fest und kristallin ist, und/oder
- vermabhlen ist und/oder
- eine KorngréBe von 100 pm - 350 um oder von 150 um — 300 um oder von 175
um — 225 pm aufweist.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A7), dadurch
gekennzeichnet, dass als ein weiterer Hilfsstoff Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (6)
von der Saatguteinheit (1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht (3)
eingebettet sind, wobei die Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (6) vorzugsweise
Makro- und Mikronahrstoffe und/oder Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (6) auf
organischer Basis sind, wobei diese vorzugsweise Diingemittel auf Proteinbasis sind,
vorzugsweise Vinasse/Schlempe oder Proteinhydrolysate.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A8), dadurch
gekennzeichnet, dass als ein weiterer Hilfsstoff Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elemente (7) von der Saatguteinheit (1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht
(3) eingebettet sind, wobei die Repellent- und/oder FraBhemmer-Elemente (7)
vorzugsweise auf Pflanzen- und/oder Aromen-Extrakt-Basis, gegebenenfalls
atherischer Pflanzen- und/oder Aromen-Extrakt-Basis beruhen, insbesondere
Extrakte aus Cayennepfeffer, Neembaum Ingwer, Oregano, Geranien, Zistosenkraut
oder Thymian umfassen.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausflihrungsformen A1) bis A9), dadurch
gekennzeichnet, dass als ein weiterer Hilfsstoff Starkungsmittel oder Starkungsmittel-
Elemente (8) von der Saatguteinheit (1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht
(3) eingebettet sind, wobei die Starkungsmittel-Elemente (8) vorzugsweise
organische Diingemittel umfassen, vorzugsweise ein aus Pechnelke und Lupine
gewonnener starkender Wirkstoff ist.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A10), dadurch
gekennzeichnet, dass die Saatguteinheit (1) auch eine Hille (9) umfasst, wobei die
Hille (9) vorzugsweise die Schicht (3) vollstandig einschlieBt, wobei die Hille (9)
vorzugsweise aus Gelatine, Cellulose, Carrageen, Starke oder Leim besteht.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A11), dadurch
gekennzeichnet, dass der Samen (2) ein kleinkérniger Samen (2) ist, insbesondere
ein Samen (2) einer GréBe < 3,5 mm, vorzugsweise der Samen (2) ausgewahlt ist
aus Saaten fiir Mbhren, Salate, Tomaten, Zuckerriiben, Futterriiben, Raps,
Leindotter, Lein, Kohlgemiise, Rote Beete, Rettich, Pastinake, Sellerie, Petersilie,
Schnittlauch, oder Heilkrduter wie Baldrian, Thymian, Oregano, Spitzwegerich,
Sonnenhut.
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A13)  Saatguteinheit (1) nach einer der Ausflhrungsformen A1) bis A12), dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Schicht (3) zu 5 — 30 Gew.-% oder zu 10 — 20 Gew.-% aus dem polymeren
Superabsorber (5) besteht;

vorzugsweise

- die Schicht (3) zu 1 — 15 Gew.-% aus dem Kleber biologischen Ursprungs
besteht;

- die Schicht (3) zu 5 - 30 (vorzugsweise zu 10 — 20) Gew.-% aus dem polymeren
Superabsorber (5) besteht, und

- die Schicht (3) zu 55 — 94 Gew.-% aus Kohle besteht;

insbesondere

- die Schicht (3) zu 1 — 15 Gew.-% aus dem Kleber biologischen Ursprungs
besteht;

- die Schicht (3) zu 5 - 30 (vorzugsweise zu 10 — 20) Gew.-% aus dem polymeren
Superabsorber (5) besteht, und/oder

- die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 1 — 20 (vorzugsweise zu 5 — 15)
Gew.-% aus Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6) besteht,

- die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 1 - 10 Gew.-% aus Repellent-
und/oder FraBhemmer-Elementen (7) besteht,

- die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 0.001 - 1 Gew.-% aus
Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen (8) besteht,

- der Rest der Schicht (3) aus Kohle besteht.

A14)  Verfahren zur Herstellung einer Saatguteinheit (1) gemaB einer der
Ausfihrungsformen A1) bis A13), mit den folgenden Schritten:

SCHRITT I:
- Vorlegen der Kohle in gemahlener Form als Bestandteil der Schicht (3)
- Mischung mit einem polymeren Superabsorber (5);
- gegebenenfalls Mischung mit Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6)
und/oder
- gegebenenfalls Mischung mit Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-
Elementen (8),
- wobei die optionale Mischung vor Uberfiihrung in ein Mischaggregat (A)
oder in dem Mischaggregat (A), stattfindet
- Vermahlung in einer Mahlapparatur (B);

optionaler SCHRITT II:

gegebenenfalls Zugabe mindestens einer Art von Repellent- und/oder
FraBhemmer-Elementen (7), vorzugsweise mehrerer verschiedener zuvor in
einem Mischaggregat (C) gemischter Arten von Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elementen (7),

zu der gemahlenen Mischung aus Stufe | in einem Mischaggregat (D);
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A15)

A16)

A17)

SCHRITT lil:

Zugabe des Samens (2) und des Klebers biologischen Ursprungs (3), wobei diese
gegebenenfalls vor der Zugabe gemischt werden, zu der Mischung aus Stufe Il in
einer Pillieranlage (E) wobei der Samen (2) den Kern bildet, um den herum pilliert,
bzw. pelletiert wird.

Saatguteinheit (1) umhillt von einer Schicht aus Pflanzenkohle, herstellbar durch ein
Verfahren umfassend die folgenden Schritte

SCHRITT I:

Vorlegen der Pflanzenkohle in gemahlener Form als Bestandteil der Schicht (3),
Mischung mit einen polymeren Superabsorber (5), enthaltend >50 Gew.-%
Polyacrylat;

gegebenenfalls Mischung mit Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6) und/oder
gegebenenfalls Mischung mit Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen
(8),

wobei die optionale Mischung vor Uberfiihrung in ein Mischaggregat (A) oder in
dem Mischaggregat (A), stattfindet

Vermahlung in einer Mahlapparatur (B);

optionaler SCHRITT II:

Gegebenenfalls Zugabe mindestens einer Art von Repellent- und/oder
FraBhemmer-Elementen (7), vorzugsweise mehrerer verschiedener zuvor in
einem Mischaggregat (C) gemischter Arten von Repellent- und/oder FraBhemmer-
Elementen (7),

zu der gemahlenen Mischung aus Stufe | in einem Mischaggregat (D);

SCHRITT lil:

Zugabe des Samens (2) und des Klebers biologischen Ursprungs (3), wobei diese
gegebenenfalls vor der Zugabe gemischt werden, zu der Mischung aus Stufe Il in
einer Pillieranlage (E) wobei der Samen (2) den Kern bildet, um den herum pilliert,
bzw. pelletiert wird.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A13), dadurch
gekennzeichnet, dass die Schicht (3) kein Guar und kein Guar-Derivat enthalt.

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfiihrungsformen A1) bis A13) und A16), dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Saatguteinheit (1) die Form eines Pellets odereiner Pille einnimmt, wobei
vorzugsweise die Schicht (3) den Samen (2) vollstandig umhdillt und/oder die
Schicht (3) und der Samen (2), gegebenenfalls mit der die Schicht (3)
umgebenden Hille (9) das Pellet/die Pille sind/bilden;

- der Samen (2) einem Pelletierungs-Vorgang oder einem Pillierungs-Vorgang
mit der Masse, aus der die Schicht (3) besteht, unterworfen wurde, so dass
vorzugsweise die Schicht (3) und der Samen (2), gegebenenfalls mit der die
Schicht (3) umgebenden Hille (9) das Pellet oder die Pille bilden.
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A18)

A19)

Saatguteinheit (1) nach einer der Ausfihrungsformen A1) bis A13), A16) und A17),
dadurch gekennzeichnet, dass die Saatguteinheit (1) genau einen Samen enthalt.

Saatguteinheit (1) (insbesondere in Form eines Pellets) nach einer der
Ausfihrungsformen A1) bis A13) und A16) bis A18), dadurch gekennzeichnet, dass
die Saatguteinheit (1) mindestens (insbesondere genau) aus einem Samen (2), einer
Schicht (3), einem polymeren Superabsorber (5) und einem Kleber biologischen
Ursprungs (4), sowie gegebenenfalls einer Hille (9) und weiteren Hilfsstoffen ((6), (7)
und (8)), besteht.

BEISPIELE

Fig. 2) zeigt die Ergebnisse der Pelletierungen verschiedener Samen, namlich Baldriansamen
(A) und Himbeersamen (B), nach dem erfindungsgeméaBen Verfahren (s. auch Fig. 3), so dass
erfindungsgemaBe Saatguteinheiten in Form von Pellets entstanden (C) bzw. (D).
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BEZUGSZEICHENLISTE FUR ABBILDUNG Fig. 3)
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Patentanspriiche

Saatguteinheit (1) in Form eines Pellets umfassend mindestens einen Samen (2) und
eine Schicht (3), umfassend Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle, Biokohle oder
Pflanzenkohle, einen polymeren Superabsorber (5) und einen Kleber biologischen
Ursprungs (4); sowie gegebenenfalls eine Hille (9) und weitere Hilfsstoffe, wobei die
Schicht (3) den Samen (2) mindestens teilweise einschlieBt, dadurch gekennzeichnet,
dass
- der polymere Superabsorber (5) ausgewahlt ist aus
a. einem Polyacrylamid, einer vernetzten Arylamid/Acrylsdure, einem
Polyacrylat oder einem Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer und kérnig ist,
oder
b. einem biologischen polymeren Superabsorber ausgewahlt aus einem
Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel oder einem Naturkautschuk-
Derivat;
- die Schicht (3) zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt aus aktivierter
Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht.

Saatguteinheit (1) nach Anspruch 1 in Form eines Pellets umfassend mindestens einen
Samen (2) und eine Schicht (3), umfassend Kohle, ausgewahlt aus aktivierter Kohle,
Biokohle oder Pflanzenkohle, einen kérnigen polymeren Superabsorber (5) und einen
Kleber biologischen Ursprungs (4); sowie gegebenenfalls eine Hulle (9) und weitere
Hilfsstoffe, wobei die Schicht (3) den Samen (2) mindestens teilweise einschlieBt,
dadurch gekennzeichnet, dass
- der polymere Superabsorber (5) ein Polyacrylamid, eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein Acrylamid/Acrylsédure-Copolymer ist,
- die Schicht (3) zu mindestens 50 Gew.-% aus der Kohle, ausgewahlt aus aktivierter
Kohle, Biokohle oder Pflanzenkohle, besteht, und

- der polymere Superabsorber (5) eine KorngréBe von 50 um — 400 um aufweist.

Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schicht (3)

- zu mindestens 60 Gew.-%, zu mindestens 70 Gew.-%, zu mindestens 95 Gew.-%,
oder zu mindestens 99 Gew.-% aus Pflanzenkohle besteht, wobei die
Pflanzenkohle vorzugsweise gemahlen ist, und/oder wobei die KorngréBe der
Pflanzenkohle < 200 pm, 30 um — 200 pm, oder 40 pum - 200 pm, oder 30 um — 180
pum, oder 50 pm — 150 um, oder 80 pum — 120 pum ist.

Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kleber biologischen Ursprungs (4) ein proteinhaltiger Kleber ist, vorzugsweise ein
Kleber auf Glutin-Basis, ein Kleber auf Fibrin-Basis, oder ein Kleber auf Basis der
Aminosadure DPPA, oder ein Fischleim ist, besonders bevorzugt ein Fischleim aus
Kaltwasserfisch, wobei der Kleber biologischen Ursprungs Zuschlagsstoffe wie Gummi
arabicum oder Proteinhydrolysat enthalten kann.

Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffe ausgewahlt sind aus:
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- Nahrstoffen oder Nahrstoffelementen (6);
- Repellent- und/oder FraBhemmer-Elementen (7); und/oder
- Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen (8).

Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

a) dadurch gekennzeichnet, dass der polymere Superabsorber (5) kdrnig ist und ein
Polyacrylamid, eine vernetzte Arylamid/Acrylsaure, ein Polyacrylat oder ein
Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer ist, insbesondere ein Natriumpolyacrylat oder
Kaliumpolyacrylat oder Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer Kalium- oder Natriumsalz
oder ein quervernetztes Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer Kalium- oder
Natriumsalz, eine vernetzte Arylamid/Acrylsaure in Form eines Kalium- oder
Natriumsalzes oder Mischungen davon ist, insbesondere vorzugsweise
Kaliumpolyacrylat oder Acrylamid/Acrylsaure-Copolymer Kaliumsalz oder ein
quervernetztes Acrylamid/Acrylsdure-Copolymer Kaliumsalz oder eine vernetzte
Arylamid/Acrylsaure in Form eines Kaliumsalzes oder Mischungen davon ist, wobei
der polymere Superabsorber (5)

- als Wasserspeicher- und Sprengmittel-Element dient, und/oder

- fest bzw. kristallin oder fest und kristallin ist, und/oder

- vermabhlen ist und/oder

- eine KorngréBe von 50 um — 400 pum, oder von 100 pum - 350 um oder von 150 um
— 300 pum oder von 175 um — 225 um aufweist, oder eine KorngréBe von 30 um —
180, 50 um — 200 pm, oder von 50 um - 150 um oder von 80 pm — 120 um aufweist;

oder

b) dadurch gekennzeichnet, dass der polymere Superabsorber (5) ein biologischer
polymerer Superabsorber ist, ausgewéahlt aus einem Cellulose- oder Lignin-
basierten Hydrogel oder einem Naturkautschuk-Derivat, vorzugsweise ausgewahlt
aus einem Cellulose- oder Lignin-basierten Hydrogel, insbesondere ausgewahlt ist
aus Polyter GT oder Agrobiogel.

Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
als ein weiterer Hilfsstoff Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (6) von der Saatguteinheit
(1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht (3) eingebettet sind, wobei die
Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (6) vorzugsweise Makro- und Mikronahrstoffe
und/oder Nahrstoffe oder Nahrstoffelemente (6) auf organischer Basis sind, wobei
diese vorzugsweise Dingemittel auf Proteinbasis sind, vorzugsweise
Vinasse/Schlempe oder Proteinhydrolysate.

Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
als ein weiterer Hilfsstoff Repellent- und/oder FraBhemmer-Elemente (7) von der
Saatguteinheit (1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht (3) eingebettet sind,
wobei die Repellent- und/oder FraBhemmer-Elemente (7) vorzugsweise auf Pflanzen-
und/oder Aromen-Extrakt-Basis, gegebenenfalls &therischer Pflanzen- und/oder
Aromen-Extrakt-Basis beruhen, insbesondere Extrakte aus Cayennepfeffer,
Neembaum Ingwer, Oregano, Geranien, Zistosenkraut oder Thymian umfassen.

Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

als ein weiterer Hilfsstoff Starkungsmittel oder Starkungsmittel-Elemente (8) von der
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Saatguteinheit (1) umfasst sind und vorzugsweise in der Schicht (3) eingebettet sind,
wobei die Starkungsmittel-Elemente (8) vorzugsweise organische Dilingemittel
umfassen, vorzugsweise ein aus Pechnelke und Lupine gewonnener starkender
Wirkstoff ist;
und/oder
dadurch gekennzeichnet, dass der Samen (2) ein kleinkdrniger Samen (2) ist,
insbesondere ein Samen (2) einer GréBe <3,5 mm, vorzugsweise der Samen (2)
ausgewahlt ist aus Saaten fir
Moéhren, Salate, Tomaten, Zuckerriiben, Futterriiben, Raps, Leindotter, Lein,
Kohlgemiise, Rote Beete, Rettich, Pastinake, Sellerie, Petersilie, Schnittlauch,
oder Heilkrauter wie Baldrian, Thymian, Oregano, Spitzwegerich, Sonnenhut.

10. Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Schicht (3) zu 5 — 30 Gew.-% oder zu 10 — 20 Gew.-% aus dem polymeren
Superabsorber (5) besteht;

vorzugsweise

- die Schicht (3) zu 1 — 15 Gew.-% aus dem Kleber biologischen Ursprungs
besteht;

- die Schicht (3) zu 5 - 30 Gew.-% aus dem polymeren Superabsorber (5)
besteht, und

- die Schicht (3) zu 55 — 94 Gew.-% aus Kohle besteht;

insbesondere

- die Schicht (3) zu 1 — 15 Gew.-% aus dem Kleber biologischen Ursprungs
besteht;

- die Schicht (3) zu 5 - 30 Gew.-% aus dem polymeren Superabsorber (5)
besteht, und/oder

- die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 1 — 20 Gew.-% aus Nahrstoffen
oder Nahrstoffelementen (6) besteht,

- die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 1 - 10 Gew.-% aus Repellent-
und/oder FraBhemmer-Elementen (7) besteht,

- die Schicht (3) bei deren optionaler Zugabe zu 0.001 - 1 Gew.-% aus
Starkungsmitteln oder Starkungsmittel-Elementen (8) besteht,

- der Rest der Schicht (3) aus Kohle besteht.

11. Saatguteinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis des Durchmessers der Saatguteinheit (1) zum Durchmesser der Materialien
der Schicht (3), insbesondere der Kohle and des polymeren Superabsorbers (5), von 650:1
bis 10:1, oder von 500:1 bis 20:1, oder von 400:1 bis 30:1, von 300:1 bis 40:1, oder von
200:1 bis 50:1.
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