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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "PROCESSO
PARA SELECAO DE CONDUTOR DE RADIO EM SISTEMAS DE TRANS-
MISSAO DE RADIO"

A presente invencao refere-se & area dos sistemas de rede de
radio ou sem fio que transferem sinais para transmitir informacoes para € a
partir de objetos moéveis e, especialmente, um processo para selecao de e-
quipamentos de radio em sistemas de transmissao por radio.

Um objeto médvel, por exemplo, um trem, um navio, um cami-
nhao de carga e assim por diante, seguem, geralmente, uma rota pré-
determinada em correspondentes vias de trafego, por exemplo, linhas de
trem, um rio, uma estrada e assim por diante. Estas vias de trafego, normal-
mente, sao alimentadas por um ou mais sistemas de transmissédo de radio
com sinais de radio. Isso quer dizer, ao longo da rota destas vias de trafego
sdo irradiados um ou mais condutores de radio que podem ser utilizados
para transmitir informacoes de e para um objeto mével que se encontra em
uma unidade de emissao-recepc¢ao, a seguir também denominadas de uni-
dades moveis. Para colocar a disposicao a melhor capacidade e qualidade
possivel de transmissao de informacdes para a unidade movel é necessario
selecionar em cada local ao longo da rota percorrida os melhores condutores
de radio — quer somente um ou varios que atuam em conjunto - de acordo
com as exigéncias especiais de utilizacao, para obter a mais alta qualidade
em relagao a utilizagao desempenhada.

A figura 1 apresenta em um exemplo a cobertura de radio e qua-
lidade de diversos condutores de radio A, B, C ao longo de uma determinada
rota. A qualidade do condutor de radio esta apresentada esquematicamente
em estagios de 0 a 7. Presume-se que um objeto mével movimente-se ao
longo desta rota. O objeto mével dispde de uma unidade movel que esta a-
justada para uma comunicagéo através dos condutores A, B e C. Apesar dos
condutores A e B estarem disponiveis na maior parte do tempo, o condutor A
seria inicialmente a primeira escotha para uma transmissao por radio, pois
esta disponivel na maior parte da rota e apresenta a melhor gualidade. A

"qualidade" em conex@o com o presente documento é um valor abstrato que



10

15

20

25

30

N

se refere a adequacéo do correspondente condutor em relacao as exigén-
cias da aplicacéo e pode ser derivada a partir de um ou mais parametros do
condutor. Neste contexto, a qualidade compreende também a prioridade da
selecao do condutor em razao do condutor ser sempre selecionado com a
mais alta qualidade. No intervalo, portanto no segmento da auséncia de dis-
ponibilidade do condutor A, aproximadamente na parte central do grafico, a
unidade movel selecionaria o condutor B, porque neste caso somente O
mesmo estaria ativo e pode assegurar a alimentacao de radio. Mais para a
esquerda também ha o condutor C ativo por um curto espagco de tempo e
que coloca a disposicao uma melhor qualidade do que o condutor A, de mo-
do que neste segmento da rota seria selecionado o condutor C.

Para tornar possivel uma sele¢do do condutor que serviria a fi-
nalidade, os condutores de radio sao recebidos por parte da unidade movel
por meio de correspondentes unidades de emissao-recepgao (SRUs), por
exemplo, Modems. As SRUs colocam a disposi¢éo informagoes sobre a qua-
lidade do canal de radio com base nos parametros de qualidade medidos
que podem abranger:

e Forga do sinal

* Relagao de ruido/sinal

» Largura de faixa disponivel

e etc

Um problema na selecdo do melhor condutor é que os atuais
valores de medicdo das SRUs nao contém informacgdes sobre a qualidade
futura do sinal que pode ser esperada na continuagao da movimentagao ao
longo da rota. Consequientemente, isso poderia levar a uma recepgao defei-
tuosa ou auséncia de recepcao na selegdo do melhor condutor, porque a
qualidade do condutor poderia ficar abaixo, por curto espago de tempo, de
um nivel utilizavel ou respectivamente pelo contrario. Neste contexto, defei-
tuoso também pode compreender que o movimento da unidade movel seja
rapido demais para servir de modo adequado um condutor, em razao do cur-
to espaco de tempo de permanéncia da unidade moével na area de alimenta-

cao de um condutor.
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A WO 01/19108 A1 publica um processo para a selegcao de um
condutor de radio a partir de uma série de condutores de radio disponiveis
em sistemas de transmissao de radio na qual é efetuada por parte de uma
unidade movel uma selecao do respectivo melhor condutor de radio em de-
pendéncia da localizacdao de permanéncia da unidade movel. A sele¢ao po-
de ser efetuada por meio das informagdes atuais e ja existentes sobre a qua-
lidade dos condutores de radio disponiveis averiguadas pela unidade movel.

Processos semelhantes estao publicados nas Patentes US 5
396 647 A, WO 00/07384 A1 e US 2003/003922 A1.

Portanto, o objetivo da invencao, € o de oferecer, para objetos
moveis que se movimentam ao longo de uma rota, um processo para sele-
¢ao de condutores entre um ou mais condutores a partir de uma multiplicida-
de de condutores de radio disponiveis que fornece os melhores resultados
em relagao as exigéncias de qualidade da transmissao de sinais.

Este objetivo é atingido de acordo com a invengao através de
um processo com as caracteristicas da reivindicagao 1.

As configuracdes preferenciais e demais caracteristicas vantajo-
sas da invencdo estdo indicadas nas reivindicacdbes dependentes, a cuja
publicacao é feita referéncia direta neste ponto.

Em conexao com a presente invencao a selegao de um condutor
€ equivalente a selecao de um ou mais condutores (Multiplexing) que se a-
plicam para os mesmos resultados de qualidade do processo de selegéao.

A invencao parte do principio de que uma unidade moével segue uma rota
pré-definida em uma via de trafego, por exemplo, como um trem. A rota €
previamente conhecida pela unidade moével ou é atravessada novamente
pela unidade movel. Para isso, de acordo com a invenc¢do, séo utilizadas
informacodes ja existentes sobre a disponibilidade e a qualidade de cada um
dos condutores de radio ao longo da rota para tomar uma decisdo sobre a
selecao do melhor condutor e aperfeicoar o procedimento de uma troca
(Handover) entre diversos condutores. As informacdes sobre a disponibilida-
de e a qualidade de cada um dos condutores de radio ao longo da rota po-

dem ser averiguadas pela unidade mével mesmo durante movimentos ja em
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andamento ao longo desta rota, armazenadas e ser utilizadas em movimen-
tos futuros ao longo desta rota. As informacdes podem ser colocadas a dis-
posicao da unidade moével, porém também por terceiros. As informagdes de
qualidade sobre um condutor de radio, que podem ser um critério de seiecao
para o condutor a ser utilizado poderiam ser: velocidade de transferéncia de
dados, retardo de transmissao, continuidade, taxa de erro de transferéncia
(Bit Error Rate, BER) e taxa de erro de paridade (Parity Error Rate, PER).
Adicionalmente aos pardmetros acima mencionados pode ser utilizada a a-
nalise de fluxo de dados (por exemplo: controle de situagéo real) ou podem
ser utilizados pacotes de medicao especial em um servidor designado com
tempos de reacao previsiveis para melhorar as informacdes sobre a qualida-
de prevista de um condutor.

As informacbes sobre a qualidade de cada um dos condutores
ao longo da rota ficam ordenadas em um banco de dados da unidade movel
de acordo com posicoes geogréficas ou distancias (tempo) da posicao inicial
ou destino. Em cada movimento as informagcdes com os atuais valores de
qualidade do respectivo condutor sdo comparadas por parte da unidade mo-
vel. As informacdes ja armazenadas sao corrigidas em caso de ultrapassa-
gem de um determinado desvio entre os valores de medigao armazenados e
os atualmente registrados para manter o banco de dados constantemente
atual a uma qualidade de condutor possivelmente em modificagao ao longo
da rota, por exemplo, quando as estacdes base do sistema de transmissao
de radio sao adicionadas ou distanciadas ou entao quando as condi¢oes de
propagacao do sinal se modificam.

Enquanto a unidade moével se movimenta ao longo da rota, a
mesma nao compara somente os valores atuais de medi¢ao da qualidade do
condutor com os respectivos valores do banco de dados, mas também ja
pode de antemao obter do banco de dados a qualidade de condutor prevista
para o transcurso adicional da rota. Isso quer dizer que a unidade moével de
acordo com a invencao pode selecionar um condutor alternativo antes do
condutor utilizado até entdo ultrapassar um valor limite pré-definido para a

qualidade do condutor. Quando um condutor melhor € aguardado, a unidade



10

15

20

25

30

(92

movel pode obter do banco de dados se a cobertura da rede de radio deste
condutor, no que diz respeito a velocidade atual da unidade movel, mantém-
se o tempo suficiente de modo que a selecao deste condutor seja compen-
sadora. Com isso pode ser evitada uma troca precipitada ou defeituosa do
condutor. O conceito de “cobertura de rede de radio" significa neste contexto
a disponibilidade de um sinal condutor em um nivel que possibilita uma
transmisséo segura dos dados através da interface de radio.

O exemplo de configuracao da invencao estad a seguir descrito
com base nos desenhos.

A figura 1 apresenta um exemplo de uma cobertura de rede de
radio e qualidade de varios condutores de radio A, B, C ao longo de uma
determinada rota.

A figura 2 apresenta uma estrutura légica de um sistema de a-
cordo com a invengao.

A figura 3 apresenta um modo de processo de uma atualizagao
de tanco de dados dos historicos de condutor.

A figura 4 apresenta um exemplo para averiguar a minima dis-
ponibilidade de um condutor.

A figura 5 apresenta, por exemplo, o final da previsao da cober-
tura de radio.

A figura 6 apresenta o espectro de banda disponivel para a car-
ga de trafego sem uma utilizagao antecipada do condutor.

Na figura 7 esta apresentada uma utilizacao antecipada do con-
dutor B, na gual o condutor B é ativado antecipadamente ao momento TEg.

A figura 8 apresenta cartograficamente de acordo com a figura o
transcurso de uma rota e a cobertura da rota com diversos condutores de
radio.

A figura 2 apresenta a estrutura légica de um sistema de acordo
com a invenc¢do. Uma unidade mével 10 que, por exemplo, se movimenta ao
longo de uma rota 23 (figura 8), compreende uma fonte ou pdlo de dados
(ndo mostrado) que se comunica com um sistema servidor 11 através de um

ou mais sistemas de transmissao por radio 12, 13, 14. Além disso, a unidade
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movel compreende uma série de unidades de emissao-recepgéo (SRUs) 15,
16, 17 no qual cada uma serve um condutor de radio de um sistema de
transmisséo de radio. As SRUs 15, 16, 17 efetuam constantemente a leitura
da qualidade de seu condutor de radio designado por meio de parametros
apropriados, como velocidade de transferéncia de dados, retardo de trans-
missdo, continuidade, taxa de erro de transferéncia e taxa de erro de parida-
de etc. Uma funcado de qualidade do condutor (BQF) 18 existente na unidade
movel efetua a leitura dos parametros de qualidade do condutor receptor 12-
14 dos SRUs e a partir disso calcula para cada condutor de radio uma quali-
dade condutora correspondente. Caso a unidade movel 10 movimente-se ao
longo de uma rota 23, assim sdo averiguadas, para uma série de posi¢coes
geograficas ao longo desta rota 23, uma série de qualidades condutoras e
armazenadas em um banco de dados. As qualidades condutoras ao longo
da rota podem, por exemplo, ser averiguadas em posi¢cdes equidistantes,
porém também em determinados intervalos de tempo.

Caso a unidade moével movimente-se novamente ao longo da
mesma rota 23, deste modo uma fung¢ido de controle do condutor (BCF) 20
existente na unidade moével 10 efetua a leitura das qualidades do condutor
averiguadas anteriormente para esta rota a partir do banco de dados 19 e as
compara com os atuais valores de medicdo da SRUs 15-17. Com base nos
atuais valores de medicao das qualidades condutoras e os valores de medi-
cao histéricos armazenados no banco de dados 19, a funcéo de controle do
condutor 20 pode tomar uma correspondente decisao para a sele¢ao do me-
Ihor condutor.

A figura 2 nao contém nenhuma implementagéao fisica da inven-
cao. As unidades BQF 18, BCF 20 e SRU 15-17 podem ser implementadas
como um ou mais médulos béasicos dentro da unidade 10, conforme isso seja
apropriado.

Evolucao Estatistica da Cobertura de Radio

A BQF 18 averigua uma progressao estatistica de cobertura de
radio (SCH), isto é, a qualidade do sinal de cada um dos condutores de um

trajeto anterior ao longo da rota 23 é averiguada, armazenada e analisada.
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Neste caso, o BQF 18 leva em consideracac, para cada trajeto da unidade
moével ao longo da "conhecida" rota 23, os atuais valores de medicao das
qualidades de condutor e para isso utiliza para cada condutor uma pondera-
cdo individual para adaptar efetivamente a modificagao nas qualidades con-
dutoras para esta rota.

Determinacdo da Progressao Estatistica da Cobertura de Radio

Durante o primeiro trajeto ao longo da rota 23 o BQF 18 registra,
em determinados intervalos de tempo T, continuamente a posicao atual P
da unidade modvel 10 e efetua a leitura das atuais qualidades condutoras dos
SRUs que pertencem a estas posi¢coes Pk. Isso resulta em uma lista com
dados de posicao e qualidades condutoras com uma distédncia reciproca
D(T;). Os intervalos de tempo T, sdo selecionados de modo que podem ser
registradas informacoes suficientes em relacdo a velocidade v da unidade
movel e a dimensao celular de um condutor de radio de modo que posteri-
ormente possa ser encontrada uma selecao correta do melhor condutor. Isso
também pode compreender reflexdes em relagao ao ajusie de tempo T para
um comando articulado. Conseqlentemente, pode ser derivado o intervalo
de T; = f(1/v). A lista com dados de posicédo e qualidades de conducao € ar-
mazenada de um modo que pode ser utilizada para frente e para tras de
modo eficaz de acordo com a diregao do trajeto da unidade moével ao longo
da rota 23. Para cada valor de posi¢cado, um valor atual do nivel de qualidade
L.(Px) de cada um dos condutores disponiveis B, € armazenado como valor
inicial. Assim existe para cada condutor B, em uma posi¢cao Py um valor cor-
respondente de L,x no banco de dados que forma o historico estatistico de
registro. Recomenda-se determinar uma lista de posi¢oes Px com D(T)) =
const. D(t=D/v), visto que os sinais de radio oscitam com a distancia. Como
alternativa para isso pode ser determinada uma lista de posicdes com D(T; =
const.). Neste caso se obtém valores de qualidade de condutor em distan-
cias diferenciadas dependendo da velocidade da unidade mével 10.
Determinacéo do Nivel de Qualidade do Condutor

Os valores do nivel de qualidade L,(Px) sao calculados com ba-

se nos valores de medicdo da qualidade do sinal Q,m, por exemplo, SNR,
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que coloca a disposicéo o respectivo SRU 15-17 para seu condutor. O calcu-
lo de L.(Pyx) dos diferentes valores Q, ., € normalizada, por exemplo por meio
de funcdes ponderadas, de modo que os valores Lnk, NO que diz respeito a
modificacdes da transmissao de informacdes (por exemplc, taxa de erro de
transferéncia, amplitude da banda) de um condutor pode ser diretamente
comparada com L,k de outro condutor. A adequag¢ao do decurso estatistico
da cobertura da rede de radio da figura 3 apresenta o método de procedi-
mento de uma atualizacdo do banco de dados da qualidade do condutor. Em
trajetos repetidos ao longo de uma rota 23 a qualidade do condutor é deter-
minada para cada condutor em cada posicao Py, conforme anteriormente
descrita. A diferenca entre o atual nivel de qualidade Ln(Px) resultante e a-
quele nivel de qualidade L,q armazenado nesta posi¢ao € multiplicado com
uma funcao ponderada WF,, e somada ao nivel de qualidade armazenado
Lnx O que conduz a um novo nivel de qualidade médio L,x que € armazena-
do no banco de dados.
Lak(Ln(Pk)) = WFn(Ln(Pk)—Lnk)  [Equagac 1]

A funcao ponderada WF, estabelece qual a velocidade da intro-
ducao das modificagdes da qualidade do condutor no historico de registro, o
que depende também da selecdo de uma fungao linear ou nao linear (figura
3).

A partir do histérico das qualidades de condutor com base na
selecao do condutor durante o movimento da unidade movel ao longo da
rota 23 a BCF 18 efetua a leitura para a memadria em um intervalo "adequa-
do" T; ou entao em determinadas posicdoes Py dos diferenties parametros de
qualidade Q. de todos condutores B, da SRUs 15-17. Com esta informa-
cao é calculado o atual nivel de qualidade L,(Px) de cada um dos conduto-
res, conforme descrito anteriormente. Com base no Ln(Px) e as ponderagdes
a seguir pode ser selecionado o melhor condutor a ser utilizado.

Minima disponibilidade do condutor (inicio da cobertura de rede de radio)

Para manter a qualidade necessaria da transmissao das infor-
macoes, pode ser evitada a troca para um condutor com prioridade mais al-

ta, o qual, no entanto, esta a disposicao somente por um intervalo de tempo
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mais breve. Neste contexto pode ser definido o tempo minimo que um con-
dutor deve ficar a disposicao para que possam ser transmitidas informagoes
através do mesmo. Por meio disso, é incluido o elemento da velocidade da
unidade movel no processo de selecdo, porque o tempo que um condutor
tem a disposicéo depende especialmente da velocidade com a qual a unida-
de movel atravessa a drea da cobertura de radio.

Para evitar uma constante troca entre os diferentes condutores,
por exemplo, quando tiver sido detectado com uma prioridade mais alta, no
entanto, somente esta a disposicao por um breve espaco de tempo, o BCF
18 pode previamente examinar a qualidade do condutor prevista para um
tempo Tmin. O Tmin define o tempo necessario para a troca para o condutor
com prioridade mais alta e no final de sua cobertura de radio de volta para o
condutor anterior, acrescido do tempo que o condutor deve ficar a disposicao
para a transmissao das informagdes. Portanto, o Tmin define o tempo minimo
que o condutor deve ficar a disposicdo para que seja considerado no pro-
cesso de selegao. Em face da dependéncia do Tmin da velocidade da unida-
de movel e sob a pressuposicao de que os niveis de qualidade do condutor
na mesma distancia estao disponiveis no banco de dados, o BCF 18 deve
prever um numero de x com

X=VTmn/D [Equacao 2]
registros no banco de dados e efetuar a leitura do nivel de qualidade espe-
rado do condutor a partir do banco de dados. Quando o nivel de qualidade
esperado para o registro x ainda estiver acima do valor limite, o BCF deve
trocar para o novo condutor; quando o nivel de qualidade esperado do regis-
tro x estiver abaixo do valor limite, o BCF deve permanecer no condutor atu-
al.

Na figura 4 esta apresentado um exemplo da determinagao de
uma disponibilidade minima de condutor. A unidade mével no momento utili-
za um condutor A. No momento T, a unidade mével detecta outro condutor
C com uma qualidade melhor ao do condutor A. O condutor C tem uma prio-
ridade mais alta, em razdo do nivel alto de qualidade, do que o presente

condutor A utilizado, caso ambos estejam acima de um determinado valor
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limite. O BCF 20 acessa o banco de dados 19 e partindo do momento To,
prevé um numero de registros x para que possa encontrar uma previsao pa-
ra as demais coberturas de radio do condutor C. Em caso de uma velocida-
de atual V; da unidade moével 10 a qualidade do condutor C no momento
Tmin(V1) ainda esta acima do valor limite, o BCF 20 do condutor A devera
trocar para o condutor C. Caso em uma velocidade V, da unidade movel 10
no momento Tmin (V2) NG0 haja mais qualquer alimentagao de radio através
do condutor C, o BCF 20 devera permanecer no atual condutor A.
Final da Previsdo da Cobertura de Radio

Um problema semelhante a selecao defeituosa resulta quando

ocorre uma falha curta de sinal em um condutor. Neste caso deve ser evita-
do que o BCF 20 troque para outro condutor possivelmente com uma baixa
prioridade, visto que o condutor utilizado até entao em breve vai estar outra
vez a disposicdo. Na figura 5 esta apresentado um cenario destes. No mo-
mento T, o condutor A, por qualquer motivo, tem uma breve falha de sinal.
Conforme anteriormente descrito, pode ser usada a equagao 2 para rever no
banco de dados 19 quando pode ser esperado que um condutor falhe total-
mente como, por exemplo, no momento Tmin(Vz), ou em breve novamente
esteja disponivel como, por exemplo, no momento Tnin(V1) 0 que depende
da atual velocidade na qual a unidade mével 10 se movimenta.
Controle da Cobertura de Radio

Tanto no inicio bem como no final de uma previsao de cobertura

de radio, os dados esperados do banco de dados 19 devem ser ajustados
com os atuais valores de medicao da qualidade de condutor. Quando ocorre
uma discrepancia consideravel, por exemplo, devido a uma falha em uma
estacao base, deve ser encontrada imediatamente uma deciséo para a sele-
cao do melhor condutor com base nos atuais valores de medi¢do. Para al-
cancar isso devem ser definidos o nimero dos valores que se diferenciam e
aqueles ligados aos valores limite de La(Px) em relagdo a Lk em dependén-
cia da velocidade da unidade mével 10. Este controle da cobertura de radio
possibilita também detectar falhas que sem um SCH n&o séao facilmente de-

tectaveis. Determinadas falhas nos elementos de radio bem como na unida-
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de movel € também nas estacdes base dos sistemas de transmissao de ra-
dio ndo podem ser distinguidos pelo fato de um sinal de radio simplesmente
nao estar a disposicao porque o transmissor falhou, por exemplo, devido a
um defeito no cabo da antena. Com base no SCH sabe-se se ha uma esta-
cao base em uma determinada posicdo. Quando os valores de medicao pre-
vistos em um condutor nao podem ser recebidos, pode ser disparado um
alarme para desencadear o controle do sistema seja por parte da estacao
base seja da estacao movel.

Utilizacao Antecipada de Condutor

Determinados condutores de radio colocam uma largura de ban-
da a disposicdo de uma unidade modvel que depende do volume de trafego
que este cliente gera, por exemplo: UMTS ou HSPDA. Em UMTS ha uma
funcdo Ramp-up que designa mais largura de banda, quanto mais dados o
cliente transmite ou recebe.

Com os dados disponiveis na SCH pode ser determinado quan-
do ocorre uma troca para um concutor com tal fungdo Ramp-up. Na espera
desta troca o BCF 20 pode iniciar com uma utilizacdo antecipada de um
condutor, visto que a mesma gera dados provisérios no condutor com uma
funcao Ramp-up, para receber a designacao da largura da banda, antes da
carga de trafego (payload) ser conectada para este condutor.

Na figura 6 esta apresentada a largura da banda disponivel 21
para a carga de trafego sem tal utilizacao antecipada do novo condutor. Em
um momento T, € efetuada a troca do condutor A para o condutor B. No
condutor B é colocada a disposicao uma largura de banda inicial (baixa) e
somente entao elevada de acordo com a necessidade apds o volume de tra-
fego ter sido trocado para o condutor B.

A figura 7 apresenta uma utilizacao antecipada do condutor B,
isto quer dizer que o condutor B ja é ativado em um momento Tg. A ativagao
determina ao condutor B, designar a largura da banda 22 disponivel ao par-
ticipante ja antes da conexao do volume de trafego, no momento TS, o que
entéo leva a uma otimizagéao e distribuicao geral uniforme da largura de ban-

da disponivel na troca propriamente dita da carga de trafego no momento
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A figura 8 apresenta esquematicamente uma progressao geo-

gréfica de uma rota 23 e a cobertura da rota 23 com sinais de radio de diver-

sos condutores 12 até 14. As correspondentes qualidades condutoras estao

apresentadas na figura 4.
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15
16
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20
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22
23

Listagem de Referéncia

unidade movel

servidor

Sistema de transmissao de radio A, condutor A
Sistema de transmissao de radio B, condutor B 14
Sistema de transmissao de radio C, condutor C
Unidade de emissao-recepgao

Unidade de emissao-recepgao

Unidade de emissao-recepg¢ao

Func¢ao de qualidade condutora

Banco de dados

Funcao de controle de condutor

Largura de banda

Largura de banda

Rota
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REIVINDICACOES

1. Processo para a selecao de um condutor de réadio a partir de
uma série de condutores de radio disponiveis em sistemas de transmissaoc
de radio (12-14), nos quais por parte de uma unidade moével (10) é efetuada
uma selecao do respectivo melhor condutor de radio (12-14) em dependén-
cia do local da permanéncia da unidade movel, sendo a selecao realizada
por meio das informacdes atuais averiguadas pela unidade movel e ja exis-
tentes sobre a qualidade do condutor de radio disponivel, caracterizada pelo
fato de que na unidade mével (10), em dependéncia de sua diregao de mo-
vimento e velocidade, é gerada uma previsao sobre a qualidade que pode
ser aguardada em uma posicao geografica a ser passada e/ou em um mo-
mento pré-determinado e com base nesta previsao efetua uma selegcao de
condutor de radio, na qual as falhas em um sistema de transmissao de radio
séo verificadas por meio de uma comparagao das informagdes atuais averi-
guadas pela unidade mével sobre a qualidade dos condutores de radio dis-
poniveis com as informacdes existentes sobre a qualidade dos condutores
de radio e estas falhas sdo comunicadas ao operador do sistema de trans-
missao de radio defeituoso.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a qualidade dos condutores de radio (12-14) é determinada por
meio de um ou mais dos parametros a seguir: velocidade de transferéncia de
dados, retardo de transmisséo, continuidade, taxa de erro de transferéncia e
taxa de erro de paridade.

3. Processo de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que as informacdes existentes sobre a quali-
dade dos condutores de radio disponiveis (12-14) foram previamente regis-
tradas e armazenadas pela unidade movel.

4. Processo de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que as informagdes existentes sobre a quali-
dade dos condutores de radio disponiveis (12-14) foram colocadas a dispo-
sicao da unidade moével por terceiros.

5. Processo de acordo com uma das reivindicagdes preceden
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tes, caracterizado pelo fato de que as informagdes existentes sobre a quali-
dade dos condutores de radio disponiveis (12-14) sao armazenadas em de-
pendéncia dos dados de posi¢coes geograficas.

6. Processo de acordo com uma das reivindicacdoes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que as informacdes existentes sobre a quali-
dade dos condutores de radio disponiveis (12-14) sao armazenadas em de-
pendéncia das informacdes de tempc.

7. Processo de acordo com uma das reivindicacoes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que as atuais informacgdes averiguadas pela
unidade movel (10) sobre a qualidade dos condutores de radio disponiveis
sao comparadas com as informacodes existentes sobre a qualidade dos con-
dutores de radio disponiveis e as informacdes existentes sao atualizadas
conforme a necessidade.

8. Processo de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que a troca de um condutor de radio atual
utilizado somente ocorre quando o mesmo estéa estimado como disponivel
para um tempo minimo de utilizacao pré-determinado.

9. Processo de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que a troca de um condutor de radio atual
utilizado somente ocorre para um novo condutor de radio selecionado quan-
do o condutor de radio utilizado até entao nao esta mais disponivel por um
tempo de falha pré-determinado estimado.

10. Processo de acordo com uma das reivindicagoes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que antes da troca de um condutor de radio
atual utilizado para outro condutor de radio com designacao de largura de
banda dindmica ocorre uma ativacao antecipada do outro condutor de radio
para assegurar uma designagao de uma maxima largura de banda.

11. Dispositivo para a sele¢ao de um condutor de radio a partir
de uma série de condutores de radio disponiveis (12-14) em sistemas de
transmissdo de radio, com uma unidade moével (10), que apresenta meios
(20) para a selegao dos respectivos melhores condutores de radio em de-

pendéncia da localizacdo da permanéncia da unidade mével e/ou 0 momen-
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to da permanéncia da unidade movel no local de permanéncia, na qual exis-
tem meios (15-17) para a averiguacao atual da qualidade dos condutores de
radio disponiveis e meios (12) que contém os valores medidos da progres-
sao histérica da qualidade dos condutores de radio disponiveis, que em uma
unidade movel (10) estdo previstos meios que, em dependéncia da diregao
de movimento e velocidade da unidade mdvel (10), geram uma previsao so-
bre a qualidade do condutor de radio a ser aguardada em uma posi¢cao geo-
gréfica a ser passada e/ou um momento pré-determinado e por meio desta
previsdo efetuam uma selecao de condutores de radio, na qual estao previs-
tos meios com os quais podem ser verificadas falhas em um sistema de
transmissao de radio com base em uma comparagao das informagdes atuais
averiguadas pela unidade moével sobre a qualidade dos condutores de radio
disponiveis com as informacoes existentes sobre a qualidade dos conduto-
res de radio disponiveis e que comunicam estas falhas ao operador do sis-
tema de transmissao de radio defeituoso.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado
pelo fato de que a unidade moével contém meios para a determinagao da po-

sicao geografica.
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RESUMO
Patente de invencéo: "PROCESSO PARA SELECAO DE CONDUTOR DE
RADIO EM SISTEMAS DE TRANSMISSAO DE RADIO".

A presente invencao refere-se a um processo e equipamento
para a selegao de um condutor de radio a partir de uma série de condutores
de radio disponiveis (12-14) em sistemas de transmissao de radio. O respec-
tivo melhor condutor de radio é selecionado em uma unidade mével (10) de-
pendendo da localizagao da unidade mével (10), sendo a selecao realizada
com base nas informacgbes atuais verificadas e ja disponiveis na unidade
movel (10) sobre a qualidade do condutor de radio disponivel (12-14).
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