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En ventil er indrettet til at regulere ydelsen af en kompres- ( 52 5 084N BRIN93 4
sor, der har et sugekammer (1) og et afgangskammer (2) og mel-
lem disse en forbindelsesledning (15), hvis gennemstrgmning mmm 7T [
reguleres af ventilen. Afgangsk ret (2) er forl med f 7
en trykledning. Reguleringsventilen indbefatter en glider 30 33 21 2
(7), der er aksialt forskydelig i et lukket ventilkammer (3, 2 -
4, 5 og 6). Veggen i ventilkammeret er udformet med et antal -2- 3 23 \\
abninger (9), der ligger i et plan vinkelret pi gliderens
(7) bevageretning. Abningerne (9) forbinder ventilkammerets

indre rum (3, 4) med afgangskammeret (2). P3 hver side af
&bningerne (9}, har ventilkammerets rum (4 og 3) en forbin- y
delse til hhv. sugekammeret (1) og trykledningen. I begge -7

gliderens (7) endestillinger vil en tatningsdel (12), som

er i bergring med ventilkammerets vag, i det mindste delvis /
blotte abningerne (9). Herved sikres, at der ikke opbygges /A
et farligt tryk i afgangskammeret (2), hvis glideren (7)
satter sig fast.
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Opfindelsen angédr en ventil til regulering af ydelsen
af en kompressor med et sugekammer o9 et afgangskammer, hvor
ventilen er indrettet til at &bne og lukke en forbindelse mel-
lem disse kamre, og hvor afgangskammeret er tilsluttet en
trykledning. Denne form for regulering er almindelig kendt
og benyttes i pd markedet varende stempelkompressorer.

Stempelkompressorer benyttes hypiggigt i kgleanlag til
komprimering af et kglemedium, isar gas eller damp. Hvis kom-
pressoren eller en del af kompressoren er i kompressionsstil-
ling, bringes gassen ved hjelp af et stempel eller et sat
af stempler fra sugekammeret til afgangskammeret og afgives
fra dette gennem trykrgret. Hvis kompressoren eller kompres-
sordelen imidlertid er ude af funktion, aktiveres ventilen
til 8bning af forbindelsen mellem afgangskammeret og suge-
kammeret. I denne sakaldte recirkulationstilstand recirku-
leres kglemediet ved hijzlp af stemplerne fra sugekammeret til
afgangskammeret og derfra tilbage til sugekammeret igen. I re-
cirkulationsstillingen m8 afgangskammeret og trykledningen
imidlertid vare adskilt fra hinanden for at hindre tilbage-
strgmning af kglemediet fra trykledningen. Denne afsperring
udfpres pd kendt mdde ved hjzlp af en kontraventil, der er
indskudt i kglemediets strgmningsvej fra afgangskammeret til
trykledningen.

Det kendte reguleringssystem har sdledes den ulempe,
at det er ngdvendigt at anvende en kontraventil, som i kom-
pressortilstanden frembringer en drgvling i strgmningsvejen

og dermed et ugnsket trykfald.
Det er formilet med opfindelsen at anvise en ventil

af den omhandlede art til regulering af en kompressors ydel-
se, ved hvilken den foran navnte ulempe er undgéet.

Dette er ifglge opfindelsen opndet ved, at regule-
ringsventilen indbefatter en glider med en tetningsflade,
der er aksialt forskydelig i et lukket ventilkammer, hvis
veg i et plan i hovedsagen vinkelret pd gliderens forskyd-
ningsretning har et antal &bninger, der forbinder ventilkam-

meret med afgangskammeret, og at ventilkammeret p& begge sider
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af de navnte dbninger har forbindelse med hhv. sugekammeret

og trykledningen, hvorhos glideren er forskydelig mellem to
endestillinger, i hvilke tetningsfladen ligger p& den ene side
hhv. pd den anden side af &bningerne.

Ved anvendelse af denne reguleringsventil er det ikke
lengere ngdvendigt at benytte en kontraventil mellem afgangs-
kammeret og trykledningen, fordi reguleringsventilen, nar
den omskiftes for at satte afgangskammeret i forbindelse med
sugekammeret i kompressorens recirkulationstilstand, automa-
tisk afbryder forbindelsen mellem trykledningen og afgangskam-
meret.

Dimensionen af taetningsfladen i gliderens forskydnings-
retning er ifglge opfindelsen fortrinsvis mindre end abnin-
gernes dimension i samme retning. -

Herved opnds den fordel, at abningerne ved en even-
tuel blokering af glideren i en mellemstilling aldrig er fuld-
stendigt lukkede, sdledes at der ikke i afgangskammeret opbyg-
ges et for hg¢jt tryk, der ellers ville kunne bevirke sprang-
ning af afgangskammeret.

I en foretrukken udfgrelsesform har glideren en anden
tetningsflade i bergring med ventilkammerveggen og forbundet
med den fgrste tetningsflade, hvorhos der mellem tatnings-
fladerne er forbindelse til sugekammeret i enhver stilling
af glideren, og de mod hinanden vendende endeflader af det

af en neddrejning pd glideren dannede rum har i hovedsagen

lige store arealer. Herved bliver trykkene p& fladerne, som vender

mod hinanden lige store. Niar rummet foran glideren er i forbindel-
se med rummet bagved glideren, er trykket pé& fladerne, der
vender bort fra hinanden ogsd lige store. Herved er ventilen
fuldstendigt afbalanceret, sé&ledes at glideren kan aktiveres
med ringe energi.

I en udfgrelsesform for opfindelden er der ved den
endeflade af glideren, som vender bort fra det ventilkammer-
rum, som er forbundet med trykledningen, koaksialt fastgjort
et magnetiserbart anker, der samvirker med en koaksialt an-

bragt magnetspole.



10

15

20

25

30

35

3 DK 1523058B

Endvidere er der ifglge opfindelsen fortrinsvis til-
vejebragt en fjederforspanding, som presser glideren i
retning fra ventilkammerrummet, som er i forbindelse med tryk-
ledningen og rummet, hvori den elektriske spole er anbragt,
befinder sig tet ved afgangskammeret.

‘ I denne udfgrelsesform tilfgres reguleringsventilen
energi i kompressorens recirkulationstilstand. Herved opnéas
den fordel, at spolen i strgomforsynet tilstand afkgles af
kplemediet i afgangskammeret og har en relativt lav tempe-
ratur under recirkulationen.

Opfindelsen beskrives i det fglgende nermere under
henvisning til tegningen, der viser en foretrukken udfgrelses-—
form for opfindelsen.

P& tegningen er vist en stempelkompressor, men det er
indlysende at reguleringsventilen ifglge opfindelsen ogsé
kan anvendes i andre kompressortyper. S&danne stempelkompres-
sorer benyttes hyppigt i kpleanlag, hvor der anvendes et
kgplemedium s&som freon eller ammoniak. Reguleringsventilen
ifglge opfindelsen synes ogsd at vere velegnet til andre anven-
delser.

Kompressoren har et sugekammer 1 og et afgangskammer
2 i kompressorhovedet. Reguleringsventilen er monteret over
hovedet og befinder sig umiddelbart nar ved afgangskammeret.
Denne reguleringsventil har et cylindrisk ventilkammer 3, 4,
5 og 6 og en deri forskydeligt anbragt glider 7. Ventilkam-
merets rum 3, som ligger til hgjre pd tegningen, stéar i for-
bindelse med et rum 8, til hvilket et ikke vist trykrgr eller
en trykledning kan forbindes.

T ventilkammervaggen er udformet et antal &bninger 9,
som forbinder ventilkammeret med afgangskammeret 2. Den del
af ventilkammeret, hvor abningerne 9 er anbragt, er ‘dannet
af en cylinderforing 10, der er presset ind i ventilkam-
meret, og i hvis vag &bningerne er udborede. Abningerne 9
er omgivet af et ringformet rum 11, der kan betragtes som
en forlangelse af afgangskammeret 2. Ved at anvende den af-
tagelige cylinderforing 10 kan &bningerne 9 tilvejebringes

p& simpel made.
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Den cylindriske glider 7 har to ringformede tatnings-

flader 12, 13. Den fgrste tetningsflade 12 bergrer indervag-

gen i cylinderforingen 10, medens den anden tetningsflade 13
bergrer en cylindrisk vag i ventilkammerets rum 4. Til effek-
tiv tetning kan der anvendes hvilke som helst egnede kendte
tatningsorganer. -

Glideren 7 er forskydelig fra den viste stilling,
hvor tetningsfladen (12) stadr til venstre for abningerne, mod
héjre og omvendt.

Mellem tetningsfladerne 12, 13 er udformet en ned-
drejning 14, og rummet 4 er lukket af neddrejningens overside
og ventilkammervaggen. En forbindelsesledning 15 er forbundet
med dette rum pd et sddant sted, at i hver stilling af glide-
ren 7 vil forbindelsesledningen 15 altid udmunde i rummet 4,
der begranses af neddrejningen 14. Denne forbindelsesledning 15
strekker sig hen til sugekammeret 1. Forbindelsen mellem rum-
met 4 og sugekammeret 1 kan ogsa etableres gennem passager
i hovedet og huset af kompressoren.

Reguleringsventilen er vist i kompressionsstilling.
Stemplerne 16 og 17 suger kglemedium fra sugekammeret 1 og
forer det til afgangskammeret 2. Stempelkompressorer er al-
mindeligt kendte, og det er derfor ikke ngdvendigt at ga i
yderligere detaljer her. Kglemediet presses fra afgangskam-
meret 2 gennem dbningerne 9 og rummet 8 ind i trykrgret el-
ler trykledningen, som ikke er vist pa tegningen.

N&r kompressoren sattes i recirkulationstilstand ved
aktivering af reguleringsventilen, forskydes glideren 7 fra
venstre mod hgjre, indtil den fgrste flade 12 ligger pa den
anden side af &bningerne 9. I denne recirkulationsstilling
er der etableret en k@glemediumbane, der strakker sig fra su-
gekammeret 1 gennem afgangskammeret 2, &dbningerne 9, rum-
met 4, der afgranses af neddrejningen 14, forbindelsesled-
ningen 15 og tilbage til sugekammeret. I denne stilling
recirkuleres kglemediet ved hjzlp af stemplerne 16, 17,
medens intet kglemedium transporteres til rummet 8.

Der er imidlertid mulighed for at glideren 7 pa en

eller anden mdde blokeres og bliver heangende. Néar tetningsfla-
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den 12 i denne sparrede stilling befinder sig til hgjre

for &bningerne 9 i figuren, opstdr der ingen problemer,

fordi kompressoren forbliver i sin ufarlige recirkulationstilstand.
Der opstdr heller ingen problemer ndr tatningsfladen 12 bli-

ver hzngende til venstre for gbningerne 9, fordi en beholder,

som er.forbundet med trykledning, og som ikke er vist péd teg-
ningen, ifglge forskrifterne bgr vaere forsynet med en over-
tryksbeskyttelse. Blokering i en mellemstilling kan imidler-

tid give problemer, fordi &bningerne 9 kan veare helt lukkede

af tetningsfladen 12. Hvis &bningerne 9 i den blokerede mellem-

 stilling er lukkede af den forste tetningsflade, kan kompressoren

spranges af det tryk, som opbygges i afgangskammeret 2. Disse
problemer er imidlertid overvundet ved, at dimensionen af

den fgrste tatningsflade 12, i gliderens forskydningsretning
er mindre end dimensionen af &bningerne 9 mdlt i samme ret-
ning. Herved er det udelukket at glideren 7 kan indtage
nogen stilling, hvor &bningerne er lukkede. Der vil saledes
altid i mellemstillingen vere en &ben passage til sugekamme-
ret 1 eller rummet 8 eller til begge steder.

Det bemzrkes at afbalancerede ventiler er i sig selv
kendt. Ved konstruktionen af glideren 7 med den beskrevne
neddrejning 14, og sdledes at forbindelsesledningen 15 altid
udmunder i rummet 4, som afgrenses af neddrejningen 14, vil
glideren altid vere afbalanceret med hensyn til det tryk,
som etableres i sugekammeret 1, og som gennem ledningen 15
overfgres til glideren 7. Afbalanceringen af glideren er oOp-—
timal, n&r de modstdende endeflader 18 og 19 p& hver side
af afdrejningen 14 strakker sig ud til taztningsfladerne 12
og 13 pd tvars af gliderens 7 akse med lige store tvarsnits-
arealer indenfor tatningen.

Afbalancering med hensyn til trykket i rummet 8, som
virker p& hgjre endeflade 20 af glideren 7, er opndet ved
hjzln af en kontinuerlig passage, som strakker sig fra den
i figuren hgjre endeflade 20 til den venstre endeflade 21
pd glideren 7. I den viste udfgrelsesform er denne passage

dannet af spillerummet mellem en mangvrestang 22 og boringen
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23 i glideren 7. For tilvejebringelse af denne afbalancering
kan mangvrestangen 22 ogsd vare hul, og den kan vare udformet
med tvergdende dbninger ud for rummet 5. Den sidste lgsning
er ikke vist, fordi den i sig selv er tilstrakkelig klar.
Ved hijelp af den navnte passage bliver trykkene pd hhv. ven-
stre og hgjre endeflade 21 hhv. 22 af glideren % lige store,
og som fglge af deres lige store tversnitsarealer indenfor
tatningen er glideren 7 i alt vasentligt trykafbalanceret.
En lille ubalance fordrsages af stangens tversnitsareal.

Forskydningen af glideren 7 kan styres pad vilkarlig
passeﬂde made f.eks. pneumatisk. I den viste udfgrelsesform
styres glideren fortrinsvis elektromagnetisk, hvilket medfg-
rer den fordel at glideren er fuldstazndigt afbalanceret.

Den elektromagnetiske styremekanisme bestar af en
spole 24, som kan strgmfgdes gennem elektriske ledere 25.
Spolen 24 er anbragt i det venstre rum 6 i reguleringsventilens
kammer og er indesluttet mellem en bgsning 26 og et lag 27.
Ved hij=zlp af O-ringe 28 og en bgsning 35 er spolens rum afspar-
ret fra rummene 30, 36, 5. I det indre rum i den elektriske
spole 24 er anbragt et anker 29 af magnetiserbart materiale,
og sdledes at det er aksialt forskydeligt i rummet. Ankeret 29
er skruet pd mangvrestangen 22 for glideren 7. Ankeret 29
er understgttet forskydeligt i rummet 30 1 laget 27 eller
understgtningen kan vare tilvejebragt i en boring 31. Anke-
ret forskydes ved at strgmfgde spolen 24.

Boringen 31 med relativ lille diameter har kun en
kort aksial udstrazkning. Den gvrige del 32 af boringen i
bgsningen 26 har en stgrre diameter, siledes at den kan op-
tage den ene ende af en fjeder 33. Den anden ende af fijederen
33 hviler mod den hgjre endeflade af ankeret 29. Til afbalan-
cering kan der mellem boringen 31 i bgsningen 26 og mangvre-
stangen 22 vere tilvejebragt et spillerum. For at opnd fuld-
stendig afbalancering af ankeret, er dette ogsd anbragt med
et lille spillerum i rummet 30. Dvs. at der i rummene 5, 8,
36 og 30 hersker lige store tryk, s8ledes at glideren er fuld-

stendigt afbalanceret.
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som det fremgdr af tegningen er ventilkammeret anbragt

ner ved afgangskammeret 2, og glideren 7 er fiederpdvirket i
retning mod sin kompressionsstilling. Herved opnés den for-
del, at spolen 24 ndr den strgmfgdes og derved opvarmes, af-
kples af kglemediet 1 afgangskammeret 2 gennem vaggen 34 1
kompressorhovedet, idet kplemediet har lavere temperaturer
end spolen, fordi kompressoren med strgmfgdet spole star i
sin recirkulationsstilling. I denne tilstand strgmmer det
relativt afkglede kglemedium, som kommer fra sugekammeret 1,
gennem afgangskammeret 2.

- gelv om der i det fglgende er beskrevet en foretruk-
ken udfgrelsesform, som er vist p& tegningen, vil det for-
stds, at der indenfor opfindelsens rammer kan udfgres forskel-

lige modifikationer.
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Patentkzrayv.
1. Ventil til regulering af ydelsen af en kompressor

med et sugekammer (1) og et afgangskammer (2), hvor ventilen
er indrettet til at &bne og lukke en forbindelse (15) mellem
disse kamre, og hvor afgangskammeret (2) er tilsluttet en
trykledning, k ende tegnet ved, at requleringsventi-
len indbefatter en glider (7) med en tatningsflade (12),

der er aksialt forskydelig i et lukket ventilkammer (3, 4),
hvis veg i et plan i hovedsagen vinkelret p& glideres (7)
forskydningsretning har et antal &bninger (9), der forbinder
ventilkammeret (3, 4) med afgangskammeret (2), og at ventil-
kammeret (4, 3) pd begge sider af de navnte &bninger (9)

har forbindelse med hhv. sugekammeret (1) og trykledningen,
hvorhos glideren (7) er forskydelig mellem to endestillinger,
i hvilke tatningsfladen (12) ligger pd den ene side hhv. pa
den anden side af dbningerne.

2. Ventil ifglge krav 1, k ende t egnet ved,
at dimensionen af tetningsfladen (12) i gliderens (7) for-
skydningsretning er mindre end &bningernes (9) dimension i sam-
me retning.

3. Ventil ifglge krav 1 eller 2, kende teg-

n et ved, at glideren (7) har en anden tatningsflade (13)

i bergring med ventilkammervaggen og forbundet med den fgrste
tetningsflade (12), hvorhos der mellem tatningsfladerne

(12, 13) er forbindelse til sugekammeret (1) i enhver stilling
af glideren (7), og/ggnhod hinanden vendende endeflader (18,
19) af det af en neddrejning pd glideren dannede rum har i
hovedsagen lige store arealer.

4. Ventil ifglge krav 1-3, kendetegnet ved,
at der ved den endeflade af glideren (7), som vender bort
fra det ventilkammerrum (3), som er forbundet med trykled-
ningen, koaksialt er fastgjort et magnetiserbart anker (29),

der samvirker med en koaksialt anbragt magnetspole (24).



10

15

20

25

30

35

9 DK 152305B

5. Ventil ifplge krav 4, k endetegnet ved,
at en fjeder er indrettet til at trykpavirke glideren i ret-
ning fra det ventilkammerrum, som stdr i forbindelse med
trykledningen, og at rummet hvori magnetspolen er anbragt,

ligger taet ved afgangskammeret.
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