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cie vykurovacich telies (2), sa pomocou korekéného algo- /
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samostatnymi snima¢mi teploty, pri¢om prvy snima¢ (4) <+ ‘ <«

teploty zachytiva lokalnu teplotu vzduchu v miestnosti. 7 T\S

Aby sa pri stanovovani izbovej teploty zohladnil vplyv ‘—l—,‘

teploty vyhrevného média a vplyv vyZarovania tepla z vy-

kurovacieho telesa (2), zachytiva druhy teplotny snimag (5) 1/ 6

teplotu prividzaného vyhrevného média na vykurovacom CID— _
[A

telese (2).




SPOSOB A ZARIADENIE NA REGULACIU TEPLOTY VZDUCHU V
MIESTNOSTI

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spdsobu regulacie teploty vzduchu v miestnosti (izbovej

teploty) a zariadenia na realizaciu tohto spdsobu.

Doterajsi stav techniky

Na zlepsenie pohodlia pri byvani sa uz od istého ¢asu izbovéa teplota
automaticky reguluje pomocou regulacnych zariadeni na teplotu, ktord si
nastavuje pouzivatel. Vo vSeobecnosti sa pri reguldcii vychadza zo stéasne;
izbovej teploty, ktora sa meria prislusnymi snimac¢mi a ktora sa vklada do

regulatora ako skutoéna hodnota.

Pri beznych regulatoroch izbovej teploty konstruovanych napr. ako
termostaty pre vykurovacie telesa alebo ako elektronické regulatory pre
vykurovacie telesa byva v8ak zistovanie izbovej teploty podstatne skresfované
dvoma ¢initelmi: vplyvom teploty vyhrevného média a vplyvom tepelného
vyzarovania vykurovacieho telesa. Oba tieto vplyvy sa 'vzéjomne prekryvaju a
maju za nasledok, ze regulator teploty zachytava teplotu asi o 2K vyssiu, ako je
skutocna teplota v strede miestnosti. Kym prvy z uvedenych cinitefov (okrem
konstrukcie samotného regulatora teploty) v podstate zavisi od teploty
privadzaného vyhrevného média a mozno ho stanovit’ meranim v laboratériu,
druhy spominany Cinitel je navySe ovplyvneny nielen konstrukénym
usporiadanim vykurovabieho telesa, ale aj konkrétnym spdsobom montaze
regulatora. Takto sa méze napriklad vo vyklenku v stene, kam sa vykurovacie
telesa dost' Casto umiestiuju, hromadit' teplo ("tepelna akumulacia"), ktoré
zvy$uje teplotu zachytavanu regulatorom teploty. Dalej sa ukazalo, ze regulacia
teploty pri otvoreni okna funguje horSie: ked nastane nahly pokles teploty

pocas vetrania pri otvorenom okne a ked sa zvy$i teplota privadzaného



vyhrevného média, automaticky sa uzavru ventily na vykurovacich teleséch.
Pricinou zhorSenej regulacie je rychlejSie stupajuci teply vzduch, ktory prudi
okolo vykurovacieho telesa a ktory so sebou unasa smerom nahor chladny
vzduch vnikajuci do miestnosti. Pribudajucim prudenim teplého vzduchu sa
dostava menej chladného vzduchu nadol, a teda aj k regulatoru (so snimacom
teploty) vykurovacieho telesa. Pri doteraz znamych regulétoroch izbovej teploty

nie je mozné spominané vplyvy ucinne korigovat.

Z DE 197 28 803 C1 je znamy pristroj na meranie teploty, ktory ma
hlavny snimac teploty na meranie teploty mimo krytu pristroja a pomocny
snimacé teploty umiestneny medzi zdrojom tepla vnutri krytu meracieho pristroja
a hlavnym snimacom teploty; tymto pomocnym snimacom teploty sa ma na
zaklade vypoétu korigovat' vplyv prudenia tepla z vnutornych zdrojov tepla.
Takato korektura véak nezachyti ziadne lokalne vonkajsie rusivé vplyvy, ako su
vplyv teploty vyhrevného média alebo vplyv vyZarovania tepla z vykurovacieho
telesa, kedZe oba spominané snimace teploty su vystavené rusivym vplyvom

rovnako.

Ulohou predmetného vynélezu je zlepsit' kvalitu regulatorov vykurovacich

telies.

Podstata vynalezu

Tuto Glohu v podstate riesi vynalez, podla ktorého prvy snimac teploty
zachytava lokalnu hodnotu teploty vzduchu v miestnosti, druhy snimac teploty
zachytéva teplotu privadzaného vyhrevného meédia na vykurovacom telese a
izbova teplota sa stanovi pomocou korekéného algoritmu z oboch hodndt
nameranych snimaémi teploty. Takto su k dispozicii dve rozdielne namerane
teploty: jednak je to uz doteraz bezne merana lokalna teplota vzduchu v
miestnosti, tj. v mieste, kde sa nachadza snimac teploty, ktora je vsak
skreslena d&initefmi opisanymi vy$Sie, jednak je to teplota privadzaného
vyhrevného média, ktora v podstatnej miere spominané skreslenie sposobuje.

Tym, Ze sa pouzije korekény a regulacny algoritmus prispésobeny meraniu
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teplot dvoma snimacémi teploty, mozno vplyv teploty vyhrevného média a vplyv
tepla vyzarovaného vykurovacim telesom na zistovanu izbovu teplotu Géinne
zredukovat. Vplyv teploty privddzaného vyhrevného média sa pri roznych
typoch vykurovacich telies d& meraniami v laboratoriu dobre stanovit. Pritom
vplyv vyhrevného média dany vedenim tepla je v pod_sfate nezavisly od druhu
vykurovacieho telesa, kym vplyv vyZarovania tepla od druhu vykurovacieho

telesa silne zavisi.

Pri korekénej metdde, ktora sa da l'ahko pouzit, sa podfa predmetného
vynalezu z nameranej teploty privadzaného vyhrevného média stanovi prva
korekéna veli€ina, ktora zohladnuje vplyv tepioty vyhrevného média, a druha
korekéna veliCina, ktora zohl'adruje vplyv vyzarovania vykurovacieho telesa;
potom sa pomocou korekCného algoritmu aspon z jednej nameranej teploty
vzduchu v miestnosti a pomocou prvej a druhej korekénej veliiny uréi izbova

teplota.

Na tento ucel sa prva a/alebo druha korekéna velicina pre uréité realne
teploty privadzaného vyhrevného média vzdy stanovuju z diskrétnych hodnét
usporiadanych do tabulky; tieto hodnoty sa zistuju vopred, napr. meraniami v
laboratériu. Pritom sa voli vzdy ta korekcna veli€ina, ktorej prisitichajtica teplota
vyvhrevného média lezi ¢o najblizSie ku skutotnej teplote privadzaného

vyhrevného média.

Aby sa dosiahlo lepSie priblizenie ku skutonej teplote privadzaného
vyhrevneho média, sa podla predmetného vynalezu dalej navrhuje, aby sa
korekcna veliCina stanovovala z viacerych udajov uvedenych v spominane;
tabulke, obzvlast' z hodnét leziacich blizko teploty vyhrevného média. Na tento
ucel mozno pouzit obvyklé metddy interpolacie oznacované napr. ako "nearest
neighbour" (t.j. najblizSia susedna hodnota), bilinedrna, bikubicka interpolacia,
alebo interpolacia metddou "spline" (t.j. prikladanim ohybnej, deformovatelnej

pasky).



Dalsie &initele, ktoré ovplyviuju teplotu vzduchu v miestnosti meranu
snimacom teploty, mozno podla predmetného vynalezu zohladnit' tym, ze sa
jednotlivé udaje spominanej tabulky uvedu v zavislosti od druhu vykurovacieho
telesa, od spOsobu montdze vykurovacieho telesa a regulatora, od typu
vykurovacieho telesa, od typu a umiestnenia snimaca teploty, a pod. Takto
mozno pri stanovovani izbovej teploty vziat do uUvahy rbzne vyZarovacie
charakteristiky rozli¢nych druhov, resp. vzorov vykurovacich telies, rozne
sposoby montaze vykurovacich telies a snimacov tepla v miestnosti alebo iné
vplyvy. Na tento ucel sa napr. rézne vplyvy jednoducho zaradia do kategérii,
pricom pre kazdd kombinaciu réznych kategérii vplyvov bude k dispozicii
prislusna tabulka hodndt. Pri montéZi a nastavovani celého zariadenia sa
potom napr. pomocou vhodného parametra vopred definuje ta tabulka hodnét,

ktoru treba pre korekény a regulacny algoritmus zvolit.

Dal$ia moznost uréovania korekénych veli¢in spociva podla predmetneho
vynalezu v tom, Ze sa prvé alalebo druha korekéna velicina vzdy stanovi
pomocou parametrov zavislych od teploty privadzaného vyhrevného media.
Kedze v takomto pripade jestvuje funkéna zavislost korekénych velicin od
teploty privadzaného vyhrevného média, mozno sa zaobist aj bez interpolacie
medzi Udajmi tabulky hodn6t. Pomocou parametrov mozno napr. definovat
aproximaény polyném, ktory nahrédza rad hodnét zistenych laboratérnymi
meraniami. Pri tejto tzv. parametrickej metdde moZno vSak pouzit aj iné

funkéné zavislosti.

V takomto pripade sa daju zohladnit aj dalSie zavislosti od druhu
vykurovacieho telesa, od spbsobu montaze vykurovacieho telesa, od typu
vykurovacieho telesa, od typu snimaca teploty a jeho umiestnenia a pod., a to

jednoducho tym, Ze sa zavedu dalsie parametre.

Prirodzene, obe spominané moznosti stanovenia korekCnych veliCin sa
daju skombinovat napr. tak, Ze v tabutke hodnét pre rozne teploty

privadzaného vyhrevného média budu k dispozicii parametre dalsich zavislosti.
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Ked zariadenie vyhodnotenim poklesu izbovej teploty zisti, Ze vo
vykurovanych miestnostiach je otvorené okno, kontroluje sa €asova zmena
izbovej teploty tak, ze sa pomocou prislusného algoritmu z izbovej teploty
snimanej vo vopred stanovenych ¢asovych intervaloch uréi teplotny gradient
alalebo kratkodobé teplotné vykyvy. Citlivost algoritmu na detekciu
“otvoreného okna" sa podfa predmetného vyndlezu zvySuje so stupajucou
teplotou vyhrevného media. Takymto sposobom sa spolahlivo zachytia aj
mensie zmeny alebo vykyvy meranej teploty vzduchu v miestnosti vyvolané

intenzivnejsou konvekciou pri vy$sej teplote privadzaného vyhrevného média.

Podla predmetného vynalezu sa pri detekcii "otvoreného okna" pouzije
pevna hranicna hodnota teplotného gradientu a/alebo kolisania teploty; ak sa
tato hodnota prekroCi, alebo sa nedosiahne, algoritmus to zisti a signalizuje, Ze
okno je otvorené. Aby sa dosiahla zavislost od teploty privadzaného
vyhrevného média, hranicna hodnota sa meni s teplotou tohto média. Moze sa
to uskutoCnit’ bud pomocou tabulky hodnét alebo pomocou vhodnej
parametrickej metddy podobnym spésobom, ako bolo uvedené pri stanoveni

korekénych veliCin na urovanie izbovej teploty.

Aby bolo mozné zohladnit' dalSie ruSivé vplyvy, navrhuje sa podia
predmetného vyndlezu, aby hraniénd hodnota bola zavisld od druhu
vykurovacieho telesa, od spdsobu montéaze vykurovacieho telesa, od typu
vykurovacieho telesa, od typu snimaca teploty, od umiestnenia snimaca teploty

a pod.

Metoda podla predmetného vynalezu sa da velmi jednoducho realizovat'
pomocou zariadenia, ktoré ma aspon dva snimace teploty, priGom prvy snimac
teploty sluzi na lokalne meranie teploty vzduchu v miestnosti a druhy snimac
teploty umiestneny na privode k vykurovaciemu telesu sliZi na snimanie
teploty privadzaného vyhrevného média; okrem uvedeného obsahuje
spominané zariadenie analégovo-Cislicové prevodniky (podla moznosti priamo
v snimaéoch teploty) na digitalizaciu hodnét nameranej teploty, operaé¢nu

jednotku s pamatou na ukladanie digitalizovanych hodnét nameranej teploty,
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na vykonavanie naprogramovanych vypoctovych operacii pri zistovani izbovej
teploty a/alebo na detekciu "otvoreného okna", ako aj regulator vykurovacieho
telesa na ovladanie ventilov v privodoch k vykurovacim telesam. Meranim
teploty privadzaného vyhfevného média sa takto zlepSi nielen urCovanie
izbovej teploty a detekcia vetrania, ale aj kvalita regulacie vykurovacich telies,

resp. izbovej teploty.

Aby sa dosiahlo kompaktné usporiadanie, je mozné snimace teploty na
meranie teploty privadzaného vyhrevného média al/alebo lokalnej teploty
vzduchu v miestnosti konstrukéne spojit' spolu s regulatorom vykurovacieho
telesa do jednej jednotky. Snimace v8ak mdzu byt vytvorené aj ako samostatné
snimade teploty spojené so zariadenim, priCom snimacC sluzZiaci na meranie
teploty privadzaného vyhrevného média sa potom vyhodne montuje priamo na

privodné potrubie.
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ktory moze vyhodne prevziat' aj ulohu paméatovej jednotky.

Zariadenie mdZe byt spojené s Ustrednou bytovou ovladacou jednotkou,
do ktorej sa prenasaju (daje o izbovych teplotach, o detekcii “otvorenych
okien" a pod.; tato ovladacia jednotka moze ako ustredna regulacia izbovej
teploty alebo kurenia ovladat' viacero vykurovacich telies a prevziat' dalSie

funkcie, ako napr. zachytavanie vykurovacich nakladov.

Dalej sa pomocou obrazku podrobnejSie opisuje vyhodny sposob

realizacie predmetného vynalezu.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Jediny obrézok schematicky znazorfiuje zariadenie podia predmetného

vynalezu na zistovanie izbovej teploty a na detekciu "otvoreného okna".



Priklad uskuto¢nenia vynalezu

Zariadenie 1 je umiestnené na vykurovacom telese 2 v blizkosti
privodného potrubia 3 a ma prvy snimac teploty 4 na meranie lokalnej teploty
vzduchu v miestnosti a druhy snimac teploty 5 na meranie teploty prlvadzaneho
vyhrevného média. Snimace teploty 4, 5 su pripojené na operac¢nu jednotku 6 s
pamatou. V operacnej jednotke 6 sa zistuje teplota miestnosti, pripadne sa
zistuje aj "otvorené okno". Regulétor 7 vykurovacieho telesa je spojeny s
operacnou jednotkou 6. Regulator 7 vykurovacieho telesa otvara a zatvara
ventil 8 vykurovacieho telesa v privodnom potrubi 3 a tym reguluje izbovu

teplotu.

Dalej sa vysvetluje spdsob, ako zariadenie 1 pracuje. Aby sa zistila izbova
teplota, meria prvy snimal teploty 4 teplotu vzduchu v miestnosti najskér
lokalne v mieste, kde je namontovany. Tato teplota je skreslena tak teplom
vyzarovanym z vykurovacieho telesa 2, ako aj teplotou V)'/hrevn'ého média.
Tym, 2e sa snimac teploty umiestni do rohu zariadenia 1 vzdialeného od
vykurovacieho telesa 2 a od privodného potrubia 3 a Ze sa pouzija prislusné
tepeiné tienenia, rusivé vplyvy sa mézu sice zmensit, avéak skreslenie Udaja
izbovej teploty v porovnani so skutoénou teplotou meranou v strede miestnosti

byva stale este asi 2K.

Na skorigovanie tohto skreslenia meria druhy snimac teploty 5 teplotu
privadzaného vyhrevného média. Obe namerané teploty, ktoré zo snimacov
teploty 4, 5 pripadne uZ vychadzaju v Cislicovej forme, sa prenasaju do
operacnej jednotky 6. V nej sa z nameranej teploty privadzaného vyhrevného
media vypocita prva korekEna veliina zohladnujdca vplyv teploty vyhrevného
media a druha korekéna veli€ina zohlfadnujuca vplyv vyZzarovania
vykurovacieho telesa. Na tento Ucel si v paméti operacnej jednotky 6 ulozené

bud tabulky s korekénymi hodnotami, ktoré pre urcité teploty privadzaného

vyhrevného média boli zistené laboratérnymi meraniami, alebo parametre.

funkénej zavislosti korekénych hodnét od teploty privadzaného vyhrevného

media. Spdsob montaze, umiestnenie a typ vykurovacieho telesa mozno zadat'



napr. pri montazi, pricom sa daju vyuzit' prislusné hodnoty (respektujlce
spdsob montaze, umiestnenie a typ vykurovacieho telesa) uloZzené v paméti.
Takto zistené prvé a druhé korekéné hodnoty sa potom spracuji pomocou
kore'k(':n_ého algoritmu taktiez ulozeného v operacnej jednotke 6 a spolu s
pouzitim nameranej lokalnej teploty vzduchu v miestnosti sa vypocita skutoéna

izbova teplota.

Takyto zdokonaleny spdsob stanovenia skuto¢nej izbovej teploty
umoznuje dosiahnut’ presnejSiu regulaciu izbovej teploty pomocou regulétora 7

vykurovacieho telesa.

Aby sa uSetrila energia potrebnéd na vykurovanie, je do zariadenia 1
zatleneny aj systém detekcie "otvoreného okna". Tento systém mozno v
zasade vytvorit' aj ako samostatné zariadenie. Spojenim merania teploty a
detekcie "otvoreného okna" do jedneho zariadenia 1 spolu s regulatorom
vykurovacieho telesa mozno vSak dosiahnut' velmi kompaktni a vyhodnu
konstrukciu, pretoze najméa snimace tepla 4, 5 a operacnu jednotku 6 mozno
suCasne pouzit' na meranie teploty, detekciu "otvoreného okna" a na regulaciu,
pricom sa vystaCi iba s jednym zdrojom elektrickej energie, napr. vo forme

batérie.

Detekcia "otvoreného okna" slizi na to, aby sa zistilo, ze sa miestnost
vetra, a aby regulator 7 vykurovacieho telesa uzavrel ventil vykurovacieho
telesa. Preto operacna jednotka 6 kontroluje izbovu teplotu v zavislosti od
¢asu. Otvorenie alebo zavretie okna sa prejavi bud zvySenym teplotnym
gradientom, alebo vacsim kolisanim teploty. Pri vy$sej teplote privadzaneho
vyhrevného média je nasledkom intenzivnejSej konvekcie spolu so stupajucim
ohriatym vzduchom suUéasne undsany aj studeny vzduch, ktory vnikd do
miestnosti, a teplotny gradient, ako aj kolisanie teploty su mensie. Preto sa so
stipajucou teplotou privadzaného vyhrevného média citlivost detekcie
"otvoreného okna" v operacnej jednotke 6 zvySi, aby sa tym umoznila
spolahlivé detekcia "otvoreného okna". Realizovat’ sa to da napr. tak, Ze sa

hrani¢né hodnoty teplotného gradientu a/alebo teplotnych vykyvov, ktoré sa v



regulatore pouzivaju na signalizaciu "otvoreného okna", so stupajucou teplotou

privadzaného vyhrevného média znizuju.

Meranie teploty privadzaného vyhrevného média a jej vyhodnocovanie v

operacnej jednotke 6 umoZiuje podla predmetného vynalezu vyrazne Zlepsit'

zistovanie izbovej teploty a detekciu "otvoreného okna". Tym sa da zlepsit

najma aj kvalita regulacie izbovej teploty.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob regulacie teploty vzduchu v miestnosti, priCom prvy snimaé
teploty (4) zachytava lokalnu teplotu vzduchu v miestnosti, druhy snimac
teploty (5) zachytava teplotu privadzaného vyhrevného média na vykurovacom
telese (2) a teplota vzduchu v miestnosti sa stanovuje pomocou korekéného

algoritmu z teplét nameranych oboma snimacmi teploty (4, 5).

2. Sposob podfa naroku 1, vyznacujuci sa tym, ze z nameranej teploty
privadzaného vyhrevného média sa stanovi prva korekcna veliCina na
zohladnenie vplyvu teploty vyhrevného média a druha korekéna veli¢ina na
zohladnenie vplyvu vyZarovania vykurovacieho telesa (2), a Zze sa teplota
vzduchu v miestnosti stanovuje aspon z jednej nameranej lokalnej teploty

vzduchu v miestnosti a z prvej a druhej korekénej veliciny.

3. Spoésob podla naroku 2, vyznacujuci sa tym, ze sa prva a/alebo druha
korekéna veliCina pre urCitu teplotu privadzaného vyhrevného média vzdy

zistuje (zistuju) z diskrétnych udajov tabulky hodnét.

4. Sposob podia naroku 3, vyznacujici sa tym, ze sa korekéna veliCina

stanovuje napr. interpolaciou z viacerych udajov tabulky hodnat.

5. Spdsob podia niektorého z narokov 3 alebo 4, vyznaéujaci sa tym, ze
prislusné udaje v tabulke hodnét su zavislé od druhu vykurovacieho telesa, od
spésobu montaze a umiestnenia vykurovacieho telesa (2), od typu
vykurovacieho telesa, od typu snimaca teploty, od umiestnenia snimaca teploty

a pod.
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6. Spobsob podla naroku 2, vyznacujuci sa tym, Ze sa prva a/alebo druha
korekéna veliCina vzdy stanovuje (stanovuji) pomocou parametrov nahradnej

funkcie zavislych od teploty privadzaného vyhrevného média.

7. Spobsob podla naroku 6, vyznacujuci sa tym, Zze parametre nahradnej
funkcie zavisia od druhu vykurovacieho telesa, od spdsobu montaze a
umiestnenia vykurovacieho telesa (2), od typu vykurovacieho telesa, od typu

snimaca teploty, od umiestnenia snimaca teploty a pod.

8. Spbsob podla niektorého z predchadzajucich narokov, vyznaéujuci sa
tym, Ze na detekciu "otvoreného okna" vo vykurovanych miestnostiach sa
vyhodnceovanim poklest: izbovej teploty kontroluje Cascvé zmena ‘zbovej
teploty tym, Ze sa pomocou algoritmu z izbovej teploty meranej vo vopred
stanovenych Casovych intervaloch zistuje teplotny gradient a/alebo kratkodobé
kolisanie teploty, a ze sa citlivost' algoritmu na detekciu "otvoreného okna" so

stupajucou teplotou privadzaného vyhrevného média zvysuje.

9. Spésob podla naroku 8, vyznadujici sa tym, ze sa vzdy vopred définuje
pevna hrani¢na hodnota teplotného gradientu a/alebo kolisania teploty, ktorej
prekrocenie alebo nedosiahnutie sa zisti, a Ze tato hraniéna hodnota zavisi od

vysky teploty privadzaného vyhrevného média.

10. Spésob podla naroku 9, vyznaéuijuci sa tym, ze hrani¢na hodnota zavisi
od druhu vykurovacieho telesa, od spdsobu montaze a umiestnenia
vykurovacieho telesa (2), od typu vykurovacieho telesa, od typu snimaca

teploty, od umiestnenia snimaca teploty a pod.



12 L X ]

11.  Zariadenie na uskutoCnenie sposobu podla niektorého z narokov 1 az 10,
aspon s dvoma snimacmi teploty (4, 5), priCom prvy snimac teploty (4) sluzi na
lokalne meranie teploty vzduchu v miestnosti a druhy snimac teploty (5),
obzvlast Umiestneny na privodnom potrubi k vykurova‘ciemu telesu (2), sldzi na
meranie teploty privadzaného vyhrevného média, s analégovo-Cislicovym
prevodnikom na digitalizaciu nameranych teplét a s operaénou jednotkou (6) s
pamétou na ukladanie digitalizovanych hodndt nameranych teplot, na
vykonavanie vypoctovych operécii naprogramovanych v operacnej jednotke (6)
a potrebnych na stanovenie izbovej teploty, a/alebo na detekciu "otvoreného
okna", a s regulatorom (7) vykurovacieho telesa sliziacim na ovladanie ventilu

(8) vykurovacieho telesa.

12. Spésob podia nédroku 11, vyznacujici sa tym, Zze zariadenie (1) na
prenasanie udajov o izbovych teplotach a o detekcii "otvorenych okien" a pod.,
mozno napojit’ na ustrednu regulaciu bytu, napr. na ustrednu regulaciu izbovej

teploty alebo kurenia.
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