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“INTENSIFICADOR DE FREIO PNEU-
MATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM” .

O objetivo da presente inven-
c3o consiste em um intensificador de freio pneumdtico com
uma regulagem aperfeicoada de frenagem. O objetivo da inven-
¢3o visa impedir o comportamento irregular do motorista
quando o mesmo exerce uma agdo de frenagem. Mais geralmente,
a invencdo visa apresentar um auxilio maior no caso de uma
repentina frenagem.

Um intensificador de freio
pneumdtico compreende, principalmente, uma cé@mara dianteira
de volume variédvel separada de uma camara posterior, o volu-
me da mesma & também varidvel através de uma divisdo formada
por um diafragma flexivel e vedado e por uma placa de aba
inflexivel. A aba inflexivel forga um suporte de pistdo
pneumadtico através de uma haste de depressdo em um pistdo
primario de um cilindro principal de um circuito de frenagem
hidraulico, normalmente, um cilindro principal em tandem. A
cédmara dianteira, no lado do cilindro principal, estéd ligada
a ar comprimido em uma fonte a vacuo. A cémara posterior, no
lado oposto & cémara dianteira, e disposta no lado do pedal
de freio, estd ligada a ar comprimido em um modo controlado
por uma valvula a uma fonte de fluido de acionamento, nor-
malmente, ar da pressdo atmosférica. Em repouso, 1isto serve
para expressar quando um motorista nfo estd pressionando o
pedal de freio, as cémaras posteriores e dianteiras estdo
ligadas juntamente, considerando que a cémara posterior esta

isolada da pressdo atmosférica. Sob a frenagem, a camara dian-
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teira & primeiramente isolada da cémara posterior, dessa
forma o ar é deixado na clmara posterior. Tal fato possuil o
efeito de forcar a divisdo e de fornecer intensificagéo
pneumdtica da frenagem.

Os problemas encontrados em
relacdo a frenagem, principalmente, frenagem repentina, es-
t3oc associados ao comportamento errdneo dos motoristas; o
que ocorre & que quando um motorista tem que frear repenti-
namente, ele coloca o seu pé rapidamente no pedal do freio.
Verificou-se que, estatisticamente, esse motorista se assus-
ta com a rapidez da frenagem que resulta da sua agdo, e ins-
tintivamente, teme que ele derrapard e verificou-se também
que ele libera a forga do seu pé no pedal do freio, mesmo
gque somente em uma fracdo de segundo. Entdo, conforme o seu
cérebro calcula a gravidade do fendmeno, ele confirma a or-
dem ao pressionar os freios, e o motorista, nesse momento,
pressiona o pedal com confianga. Entretanto, houve uma fra-
¢&o de um segundo durante o qual o veiculo n8o fol freado, e
isso geralmente faz com que o veiculo colida com um obstécu-
lo. Em outras situagles, a frenagem de emergéncia proporcio-
na uma elevagdo com a intensidade da forga aplicada pelo mo-
torista, que faz com que ele libere a pressdo exercida no
pedal do freio. O motorista, entdo, se recupera, faz um es-
forco extra e freia novamente. Entretanto, o veiculo, obvia-
mente, ndo foi freado. Em outras situacdes, a frenagem de
emergéncia resulta na hesitac¢ido por parte do motorista antes
de ele se convencer de gue ndo precisa, realmente, frear.

Em todos os casos, a fracdo de
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um segundo gue dura na ordem de poucos centésimos de segun-
dos a um segundo completo, durante os guais hd uma auséncia
de frenagem, mostrou estatisticamente ser a causa principal
dos acidentes.

A invengdo pretende resolver
esse problema ao fornecer a inteligéncia de circuito de fre-
nagem, para que esse fendmeno seja evitado, ou, pelo menos,
reduzido de forma que limite os acidentes. O principio da
invencdo consiste por um lado no reconhecimento de quais a-
cdes de frenagem requerem essa intervengdo inteligente, e
gquais sdo agquelas para as quals a ag8o do motorista &€ a Uni-
ca acgdo a ser levada em consideracgio. Nessa invencgdo, eésa
escolha é feita na natureza repentina da acio de frenagem.
Nés devemos ver como, com a rapidez da acgdo exercida pelo
motorista, é possivel separar as primeiras situacdes das se-
gundas. Em vez do segundo principio, na invencdo, no caso em
que a frenagem inteligente & necessédria, essa frenagem &
mantida, sem necessariamente ser mantida com uma forca maior
gue a primeira pressdo do motorista nas ordens dos pedais.
Em outras palavras, essa manutengdo da frenagem ocorre com a
liberagao posterior. Essa liberacgdo posterior ocorre apds o
motorista retirar o seu pé do pedal. Portanto, h& uma demora
na liberagdo. Como um resultado disso, quando o motorista
pressiona o freio novamente, ele nd3o foi completamente libe-
rado e o trabalho que o motorista tem que fazer, portanto,
ndo € maior, e a operagdo de frenagem & mais imediata.

H& dois modos possiveig de se

obter esse resultado. Cada utilizacdo & feita de um controle
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eletrdnico agindo em um circuito de freio hidr&ulico que
atua como uma intensificacfo adicional, ou a agdo é exercida
na prdpria intensificacgdo pneumdtica que & o gue OCOrre nor-
malmente primeiro. Assim, nesse caso preferido, um mecanismo
simples é utilizado para se obter esse resultado. Esse meca-
nismo simples possuili a vantagem de que pode ser utilizado
por uma duracdo maior de tempo, por exemplo, aproximadamente
10 anos, e em muitas ocasibes, por exemplo, um milh3oc de ve-
zes antes de o desgaste ter um efeito contrério na sua ope-
ragido.

Mais especificamente, nesse
caso, o mecanismo recomendado compreende uma série de pis-
tdes, que embute um dentro do outro, e um vazamento calibra-
do na cabega de um pistdo, para permitir gque um fluido hi-
draulico gque transmite a forca de frenagem flua gradualmen-
te. Esse vazamento gradual torna possivel calibrar a diminui-
gdo da forga de frenagem mantida, uma vez que a pressdo do
Pé no pedal de freio foi liberada. Tal wvazamento calibrado
ndo passa por qualgquer desgaste, por causa da £fluidez do
fluido hidrédulico e a confiabilidade acima mencionada pode
ser facilmente obtida.

Além disso, a fim de fazer a
disting@o entre a natureza repentina ou n3o repentina da
frenagem, esse vazamento calibrado permite uma injegdo de
fluido hidrédulico em uma cavidade a ser freada, o que signi-

fica que um pistdo de agdo direta possa penetrar nessa cavi-
dade, contanto que a cavidade ndo esteja cheia. Se a frena-

gem & repentina ou ndo depende da razdo a gual a cavidade é
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preenchida, quando a agdo de frenagem & liberada, a retirada
do pistdo de agdo direta é impedida por uma cunha. O encaixe
dessa cunha é o resultado da intensificacdo repentina desse
pistdo de agdo direta.

O objetivo da invengdo &, por-
tanto, um intensificador de freio que compreende:
- uma camara dianteira que pode estar ligada a uma fonte de
Vacuo;
- uma cémara posterior que pode estar ligada a uma entrada
de pressdo maior;
- uma divisdo mdével vedada entre as duas camaras;
- um pistdo pneumdtico;
- uma biela do freio;
- um circuito de freio hidraulico;
- engrenagem mbvel, essa engrenagem mdvel & conduzida longi-
tudinalmente através da divis@o mdével e através da biela do
freio e estd em reacdo com o circuito de freio hidraulico;
um dispositivo para deixar um fluido de alta pressdo na cé-
mara posterior no momento da frenagem;
- dispositivos de manutencdo que compreendem um pistdo oco
da engrenagem mdvel, esse pistdo oco estd inserido entre es-
se circuito de freio hidraulico e um pistdo de agdo direta
encaixado nesse pistdo oco; e
- suporte de pistdo de acgio direta contra a biela do freio,
caracterizado pelo fato de que o os ditos dispositivos de
manutencdo compreendem:
- uma gaiola mdével inserida entre a biela do freio e o pis-

tdo de agdo direta;
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uma cunha retratil para forgar uma gaiola mdvel; e
uma pec¢a de manutencdo presa ao pistdo oco para retrair ou
reter a cunha.

A invencdo serd melhor enten-
dida com a leitura da descricgdo que segue e a partir da ané-
lise dasg figuras gque acompanham. Essas figuras s8o forneci-
das apenas por meio de indicagdo ndo limitativa da invengéo,
onde:

a figura 1 é uma vista total na segdo de um intensificador
de freio pneumdtico de acordo com a invengao;

as figuras 2a a 2d s8o descricgdes esquemidticas do estado de
um pistdo de acdo direta na engrenagem mdvel,
dependendo se o intensificador de freio pneumé-
tico estd em repouso, aplicacdo normal de expe-
riéncia (aqui conhecida como vagarosa), aplica-
gdo rapida de experiéncia (repentina) ou libera-
cdo de aplicacdo rapida de experiéncia (que é o
que nds pretendemos modificar); e

as figuras 3a e 3b sdo aumentos gue correspondem as figuras
2c e 2d respectivamente.

A figura 1 demonstra um inten-
sificador de freio pneumdtico com uma regulagem aperfeigoada
de frenagem de acordo com a invencdo. Esse intensificador de
freio pneumdtico compreende uma cémara dianteira 1 que pode
estar ligada através de um tampdo 2 a uma bomba a vacuo, ndo
descrita. A bomba a vacuo pode, normalmente, consistir de
gases de entrada que penetram em um veiculo com motor a ga-

solina. No caso de um veiculo com um motor a diesel, a uti-
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lizacdo poderia ser feita por uma bomba a vAcuo externa. O
intensificador de freio pneumdtico também compreende uma ca-
mara posterior 3 gue pode estar ligada, por exemplo, através
de uma valvula 4 a uma entrada de alta pressdo 5 (normalmen-
te ar em pressdo ambiente). O intensificador de freio pneu-
mético também compreende uma divisdo mbdvel 6, normalmente,
equipada com uma aba inflexivel e com um diafragma vedado. O
diafragma impede a comunicagdo pneumdtica entre as duas cé-
maras. A divisdo 6 é atravessada com um orificio vedado 7
para permitir que a engrenagem mdvel 8 passe. A engrenagem
mével 8 estd ligada mecanicamente por um lado através de uma
biela do freio 9 a um pedal de freio e, por outro lado, a um
circuito de freio hidrédulico 10. O principio da intensifica-
gdo produzido por tal impulsionador de freio pneumidtico sera
descrito a seguir. Sob a agdo da biela 9, a engrenagem mdvel
8 se langa na cémara posterior, descobrindo a valvula 4
através da qual o ar ambiente & deixado na cémara posterior
3. O ar ambiente, entdo, exerce pressdo na divisdo 6 dque,
além da ag8o de uma face de empuxo 11 presa na biela 9, for-
¢a a engrenagem moével 8 de maneira tal que uma extremidade
12 da mesma acione o circuito de frenagem hidraulico 10.

Na situacdo atual de uma solu-
¢do mecédnica, a invengdo estd, principalmente, caracterizada
através da estrutura da engrenagem mdvel. Uma realizagdo
preferida dessa engrenagem mdvel serd descrita, primeiramen-
te, e uma explicagdo de como certas formas alternativas da
realizagdo podem ser derivadas da mesma serd fornecida. A

parte descrita do circuito hidraulico 10 mostra um cilindro
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principal 13 com, no método conhecido, uma série de valvulas
de ndo retorno e uma cdmara de pressdo principal cilindrica
14. O fluido hidréulico pressurizado na cémara 14 & distri-
buido nos freios através do restante do circuito 10, ndo
descrito. No exemplo, a engrenagem mdvel 8 compreende um
pistdo oco 15. O pistdo oco 15 & empurrado por sua base 16
gque permanece na divis8o mdével através de uma face de empuxo
17. Quando a divis&o mével 6 & empurrada para frente (na es-
gquerda da figura), um pist@o pneumdtico 18, preso a divisdo
mével e atravessado pelo orificio 7, exerce na face de empu-
xo 17 uma forga que impulsiona para frente. A extremidade 12
do pistd@o 15 é empurrada na cémara principal 14, fazendo com
que o fluido de frenagem seja distribuido.

Na invenééo, o pistdo 15 & oco
e possul uma cdmara interna 19 em relagdo, através de um va-
zamento calibrado 20 produzido na extremidade 12, com a cé-
mara principal 14 do cilindro principal. Em outras palavras,
quando a extremidade 12 do pistdo oco 15 & empurrada no ci-
lindro principal 13, alguma parte do fluido hidraulico da
camara principal 14 flui através do vazamento 20 para preen-
cher a cémara 19. A c8mara 19 é cilindrica, e na sua extre-
midade oposta a extremidade através da qual o vazamento 20
surge, possul um pistd@o de agdoc direta 21 gue penetra em uma
relagdo de reagdo com, por um lado, o fluido que preenche a
cémara 19 e, por outro lado, a face de empuxo 11. Para esse
propdsito, o pistdo de agdo direta 21 possul uma bigorna 22
que se pressiona contra uma gaiola mével 23 inserida entre a

face de empuxo 11 e a parte superior da bigorna 22.
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No momento da frenagem, a bie-
la 9 pressiona a gaiola 23 que se pressiona na bigorna 22
gue empurra O pistdo 21 novamente na clmara 19. Esse pistéo,
portanto, se opde ao fluxo de fluido hidréulico da cé@mara 14
através do vazamento 20. O sistema, portanto, explicado le-
va ao equilibrio entre as forcas; a forga exercida através
do pedal de freio & proporcional a se¢do transversal da céa-
mara 19 (através do pistfo de acgdo direta), enguanto a forga
aplicada pelo intensificador de freio é proporcional & segdo
transversal da c@mara 14 (para a mesma pressdo nas duas ca-
maras) . Conforme as pressdes sdo iguais, pelo menos, durante
o comportamento estatico ou quando a razdo de frenagem for
baixa, a proporg¢do de intensificacdo fornecida por tal sis-
tema & constante. Ela é igual & razdo entre as &areas de su-
perficie dessas duas se¢des transversais.

As figuras 2a a 2d permitirdo
o modo pelo qual a engrenagem mdvel da invengdo funcione a
fim de ser explicada mais facilmente. Essas figuras, nova-
mente, mostram os mesmos elementos indicados através das
mesmas referéncias. Além disso, essas figuras mostram um
anel 24 montado dentro do pist@o oco 15. Por exemplo, esse
anel 24 possul uma extensdo eléstica periférica 25 pretendi-
da a se tampar automaticamente em um retentor correspondente
feito dentro do pistdo oco 15 na periferia interna na extre-
midade da base 16 da mesma. Para essa parte, o pistdo de agdo
direta 21 possui uma vedag8o 26 para impedir o vazamento do
ligquido hidr&ulico da cémara 19 e de um anel de empuxo 27.

Uma mola em forma de espiral 28 se apdia, por um lado, no
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anel de empuxo 27 e, por outro lado, em uma base 29 do anel
24. A gaiola 23 possuili uma base 30 pretendida a ser inserida
entre a bigorna 22 e a face de empuxo 11 e os guias perifé-
ricos 31 feitos para deslizarem ao longo da bigorna 22. Uma
mola em forma de espiral 32 que também se apdia no anel 27 e
nos guias 31 permite que a gaiola 23 seja repelida novamente
na face de empuxo 11.

Em repouso, a cémara dianteira
1 estéd sujeita ao vacuo, assim como estd a clmara posterior
3, e a divisd3o 6 & empurrada tanto quanto possivel (parte
direita da figura 1) na clmara posterior 3, principalmente,
através das molas de retorno 33 (figura 1). A mola 28, por-
tanto, possuili o efeito de empurrar a mola 27 contra uma bor-
da de suporte 34 localizada na periferia interna do pistéo
oco 15. Ao mesmo tempo, a mola 32 empurra as pontas 29, de
maneira tal que a gaiola 23 se apdie contra a face de empuxo
11.

Durante a frenagem normal, héa
baixa aplicagdo. Na figura 2b, a face de empuxo 11 empurra a
gaiola 23 levemente (vagarosamente). Isso acontece porque,
ver a figura 1, o deslocamento da biela 9 abre a valvula 4
permitindo que o ar da pressdo atmosférica 5 entre na cémara
posterior 3. Conforme isso ocorre, a divisdo mbdvel 6 se move
em diregdo da cémara dianteira 1 conduzindo também o pistdo
pneumdtico 18. Conforme a intensificagdo do freio é& muito
forte, o pistdo pneumdtico 18 & deslocado para frente (parte
a esquerda da figura 1) ao mesmo tempo como a face de empuxo

11 situada na extremidade da biela 9. Definitivamente, as

Jﬁ{
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vedagdes 35 da face de empuxo 11 no orificio 7 do pistéo
pneumdtico 18 percorrem uma pequena disténcia nesse orificio
7 durante tal frenagem normal. Por causa do deslocamento da
divis8o 6 e da face de empuxo 16, o pistd@o oco 15 penetra na
camara principal 14 e faz com que a pressdo na mesma aumen-
te. Ao mesmo tempo, através do vazamento calibrado 20, o
fluido hidré&ulico aumenta na cémara 19 dentro do pistdo oco
e empurra o pistdo de acdo direta 21 em diregdo a face de
empuxo 11.

Em uma realizac¢do particular,
a gaiola 23 possul uma série de esferas periféricas montada
nas pontas 31. Essas esferas periféricas possuem um difmetro
maior do que a éspessura das pontas cilindricas 31. Essas
esferas periféricas 36 estdo situadas nessas pontas em um
ponto, de maneira tal que, em repouso, estdo dispostas vol-
tando-se ao interior do anel 24. Portanto, as esferas 36 se
projetam na gaiola 23 entre as pontas 31. A cabega da bigor-
na, preferencialmente, chanfrada com uma chanfradura 37 se
apolaréd nessas esferas 36 e as empurrard nas partes inferio-
res de suas estruturas nas pontas 31 da gaiola 23. As esfe-
ras, portanto, transmitem a forga da bigorna 22 na base 30
da gaiola 23, gque sgervirdo para se apoiar na face de empuxo
11. Em outras palavras, da figura 2a a figura 2b, o dnico
fenfmeno mecdnico que ocorre & o deslocamento do pistdo de
acdo direta 21 para se apoiar, através das esferas 36, con-
tra a face de empuxo 11. Definitivamente, essa agdo de su-
porte & realizada para uma dada razdo de deslocamento da fa-

ce de empuxo 11 menor do gue uma razdo inicial acima da qual
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o vazamento calibrado ndo seria maior o suficiente para per-
mitir gque o pistdo de acgdo direta 21 se mova em diregdo a
face de empuxo 11 rapidamente o suficiente.

Isto &, particularmente, o dque
ocorre na figura 2c¢ quando a forga é aplicada repentina ou
rapidamente. Nesse caso, a face de empuxo 11 é deslocada em
direcdo & cémara dianteira 1. A intensificac¢8o pneumética
preencheu o seu limite, de maneira tal que a divis&o mdvel 6
também se mova em direcdo da cé@mara dianteira, mas o vaza-
mento calibrado 20 n83o é maior suficiente para preencher a
cémara 19 do pistdo oco rapidamente o suficiente. Sob essas
condi¢des, a gaiola 23 e, principalmente, sua base 30 desli-
zou no anel 24, em um modo que as esferas 36 estdo além da
base 29 desse anel. Para tornar essa realizacio mais eficaz,
o anel 24 estd preferencialmente chanfrado 38 na sua base,
na sua parte interna, para acomodar as esferas 36.

Em outras palavras, a gaiola
23 foil deslocada de sua posigdo de acordo com o anel 24 an-
tes que a cabega da bigorna 22 surja para apoiar a base 30
dessa gaiola 23. Assim, a chanfradura 37 da cabega da bigor-
na 22 empurrou as esferas 36 em direcdo do lado externo das
pontas 31, de maneira tal gue permite gque a cabega da bigor-
na 22 se apdie diretamente na extremidade da base 30. Na po-
sigdo da figura 2c, a frenagem ocorre sob as mesmas condi-
¢bes, assim como no caso da Figura 2b. O equilibrio entre a
forga exercida pelo pé através da face de empuxo 11 e a for-
¢a de intensificacdo dada através do deslocamento do pistdo

oco 15 na cémara principal 14 se torna estabelecido.
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Na préatica, o que é mostrado
na Figura 3a é o inicio da rapida aplicagdo. Quando, durante
essa rapida aplicagdo, o equilibrio torna-se estabelecido, o
anel 27 n3o se apdia mais na face de empuxo 34, em um modo
semelhante ao que ocorre na figura 2b. A diferenca entre as
duas situacdes & o modo pelo qual a forga de um pé & trans-
mitida através das esferas 36 e das pontas 31 no caso da fi-
gura 2b, e através da extremidade da base 30 no caso da fi-
gura 2c. A figura 3a mostra detalhes das chanfraduras 38 do
anel 24 gue permite gque as esferas 36 se movam de lado no
momento da aplicagdo repentina.

A figura 2d mostra o efeito
real procurado pela invengdo. Essa figura corresponde a li-
beragdo imprépria feita pelo motorista, que conforme conhe-
cido serd seguida pela frenagem posterior, possivelmente
também repentina. Essa liberagdo é realizada através do es-
pago que hd entre a face de empuxo 11 e a base 30 da gaiola
23. Normalmente, em tais condigdes, o pistdo de acglo direta
21 se moveria para tréds, a camara 19 aumentaria, portanto
fazendo com que a pressdo na camara 14 diminuisse. Essa di-
minuigdo na pressdo na cémara 14, é claro gue conduziria a
agdo de frenagem a ser liberada.

Na invengdo, a fim de evitar
esse problema, o pistdo 21 & impedido por um grupo de esfe-
ras 36 de se mover para tras. O que atualmente ocorre duran-
te a liberagdo é gue a bigorna 22 se apdia na base 30 da
gaiola 23. A extremidade 30 conduz as pontas 31 longitudi-

nalmente. Isso, ao contrdrio, se pressiona contra as esferas

LY
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36 que se pressionam contra o anel 24. Conforme o anel esta
fixo, o conjunto todo se torna fechado (temporariamente con-
forme serada visto éaiéate) que significa que a pressdo na cé-
mara 19 ndo possa diminuir, ou, pelo menos, ndo possa dimi-
nuir muito. O resultado desejado, isto &, da frenagem de ma-
nutencdo, pelo menos, por um certo periodo de tempo, enguan-
to o motorista liberou, parcialmente, sua forga no pedal de
freio &, portanto, obtido.

H& duas situagdes dque podem
continuar ininterruptamente a partir desse estado. Do mesmo
modo o motorista pode pressionar o pedal do freio, e nesse
caso, a forga é& aplicada como no caso da figura 2c. A segun-
da operagdo de frenagem &, entretanto, mais fé&cil por causa
das esferas que agiram como um tipo de detentor, o que sig-
nifica que a forga exercida previamente possa ser retomada
onde ela fol executada, ao invés de ser iniciada novamente a
partir da raspagem.

Uma outra situagdo é aquela em
que o motorista ndo pressiona o pedal do freio novamente.
Nesse caso, a retirada da biela 9 faz com gue a cémara pos-
terior 3 seja disposta em comunicacgdo com a clmara dianteira
1 no caminho conhecido. Nesse caso, um VAcuo torna-ge esta-
belecido na cémara posterior 3, empurrando a divisdo 6 nova-
mente, principalmente, sob o efeito da mola 33, em diregédo
da ca@mara posterior 3. Conforme isso ocorre, o pistdo oco 15
retrocede fazendo com gue a pressdao na cémara 14 diminua.
Conforme essa pressdo na camara 14 diminui, o fluido hidrau-

lico presente na cémara 19 pode escapar através do vazamento

A
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calibrado 20, principalmente, sob o efeito da mola 28 que
empurra o pist3o de ac3o direta 21 de volta a cémara 19.
Quando o pistdo 21 é empurrado novamente, de maneira tal que
o anel 27 se apdie na face de empuxo 34, a cabeca da bigorna
22 e, principalmente, a chanfradura 37 se tornam diretamente
opostas as esferas 36. Essas esferas podem se mover, portan-
to, livremente em sua estrutura. Sob o efeito da mola 32 due
se pressiona nas pontas 31, essas pontas s8o entdo empurra-
das em direcdo & face de empuxo 11. As esferas 36 sdo, por-
tanto, empurradas pela clmara 38 do anel 24, de maneira tal
gque novamente retornem & sua posigdo interna na gaiola 23. A
gaiola 23 entdo se volta na contigliidade contra a face de
empuxo 11.

A figura 3b demonstra, preci-
samente, o suporte 39 da bigorna 22 oposto a extremidade 30.
O suporte 40 das pontas 31 nas esferas 36 e no suporte 41
dessas esferas 36 nas chanfraduras 38.

Ao fazer isso, e ao adotar as
dimensdes apropriadas para o vazamento calibrado 20, para a
forca das molas 28, e para o angulo das chanfraduras, & pos-
sivel ajustar a duracgdo do tempo para o qual a frenagem é
mantida durante um retorno da répida aplicagdo sem frenagem.

A fim de produzir as esferas,
o fornecimento pode ser realizado para a base 30 para se
tornar sbélida e para as pontas 31 para terem barras que for-
mam estruturas para as esferas 36 e para essas pontas cilin-
dricas 31 a serem fixadas na base 30 através das partes pos-

teriores dessas barras, por exemplo, através da ligagdo ou

D)



10

15

16/16

através do aparafusamento. As aberturas deixadas por essas
barras possuem formas que s8o parcialmente esféricas com um
difmetro maior do que o didmetro das esferas. Portanto, as
esferas 36 sdo capazes de se moverem nas mesmas e ocupam uma
posigdo ou outra que corresponde as figuras 2b ou 2c, res-
pectivamente. Essas aberturas, entretanto, possuem extremi-
dades para impedirem que as esferas eécapem.

A realizacdo de uma cunha, ©
papel da mesma &€ aqui descrito através das esferas 36, pode
ser também adotada de varias formas. Por exemplo, essa cunha
pode ser substituida por uma alavanca que considera as posi-
¢Bes relativas da gaiola mdvel 23 de acordo com o anel 24.
Vérias formas s8o imaginadas. Como uma forma alternativa
também, as esferas 36 podem ser substituidas por um anel de
molde elastico com faces de empuxo que penetrem nas pontas
31, de maneira tal gue possam ser dispostas antes da passa-

gem da bigorna 22.
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REIVINDICACOES

1. WINTENSIFICADOR DE FREIO
PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”,
compreende uma camara dianteira (1) ligada a uma fonte de
5 vacuo (2), uma camara posterior (3) ligada a uma entrada de
pressdao maior, uma divisao mdével vedada (6) entre as duas
cdmaras, um pistdo pneumdtico (18), uma biela do freio (9),
um circuito de freio hidraulico (10), engrenagem mdével (8),
essa engrenagem mével € conduzida longitudinalmente através
10 da divisdo mével e através da biela do freio e estd em reacao
com o circuito de freio hidraulico (10), um dispositivo (4)
para deixar um fluido de alta pressao na camara posterior no
momento da frenagem, e dispositivos de manutencao que
compreendem um pistdo oco (15) da engrenagem mdével, esse
15 pist&o oco é inserido entre esse circuito de freio hidraulico
e um pistdao de acdo direta (21) encaixado nesse pistdo oco,
um suporte de pistdo de agao direta (11) contra a biela do
freio, caracterizado por contar com dispositivos de
manutencdo que compreendem: uma gaiola mdével (23) inserida
20 entre a biela do freio e o pistdo de acdo direta; uma cunha
retratavel (36) para forgcar a gaiola mdvel, e uma peca de
manutencdo (24) presa (27) ao pistdo oco para retrair ou reter
a cunha.
2. WINTENSIFICADOR DE FREIO
25 PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
com a reivindicacédo 1, caracterizado por a cunha compreender
as esferas mantidas que podem se mover na gaiola.

3. WINTENSIFICADOR DE FREIO
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PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
com a reivindicacgédo 1, caracterizado por a cunha compreender
um anel de molde elastico.
4. WINTENSIFICADOR DE FREIO
5 PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
com a reivindicacgédo 1, caracterizado por a cunha compreender
uma alavanca.
5. WINTENSIFICADOR DE FREIO
PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
10 com as reivindicacgdes 1, ou 2, ou 3, ou 4, caracterizado por
compreender uma mola (28) inserida entre o pistdao de acgao
direta e o pistédo oco.
6. WINTENSIFICADOR DE FREIO
PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
15 com as reivindicagdes 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, caracterizado
por compreender uma mola (32) inserida entre o pistao de acéo
direta e a gaiola.
7. WINTENSIFICADOR DE FREIO
PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
20 com as reivindicagbes 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6,
caracterizado por o pistao oco possuir um vazamento calibrado
(20) .
8. WINTENSIFICADOR DE FREIO
PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
25 com as reivindicacbes 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7,
caracterizado por a peca de manutencdo compreender um anel
preso ao pistdao oco.

9. WINTENSIFICADOR DE FREIO
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PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
com as reivindicacgdes 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7,
ou 8, caracterizado por a peca de manutencdao possuir uma
chanfradura (38) para mover a cunha ao lado.

5 10. ™M“WINTENSIFICADOR DE FREIO
PNEUMATICO COM REGULAGEM APERFEICOADA DE FRENAGEM”, de acordo
com as reivindicacgdes 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7,
ou 8, ou 9, caracterizado por o pistdo oco possuir uma

chanfradura (37) para se pressionar contra a cunha.

Peticdo 870170069243, de 15/09/2017, pag. 7/9



1/2

hhhhh

il

i

2]




FlG. 2A
Fig. 28

FIG. 2C

FIG. 2D

2/2

ng 16
22
2\i I 2‘\&\ %11
PP
26 | === 23
19—~ o
34 1[(32 (95,
27
16
22
24 |4~ 36 11
SN e v




	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

