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Tiivisteimi - Sammandrag

Ehdotetaan keraamisia laattoja kidsitti-
vdd pddllystettd seini-, katto- tai lat~
tiaverhousta varten, jossa keraamiset
laatat on varustettu sihkdi johtavalla
pPinnoitteella tai ne on muodostettu itse
sdhkdd johtaviksi ja liitetty tulo- ja
ldht8johtimiin, jossa pddllysteessi ke-
raamiset laatat ovat kulloinkin liitos-—
elementin ndkyvén puolen muodostava ra-
kennecsa, joka on tuettu ennaltamddri-
tyin vidlein kantokykyiselle alustara-
kenteelle sovitetuille tuille suoraan
tai epdsuorasti.

En keramikplattor uppvisande beldggning
fdreslds f8r vigg-, tak- och golvbeklid-
ningar, varvid keramikplattorna f&rsetts
med ett elektriskt ledande skikt eller
sjdlva utformats elektriskt ledande och
anslutits till till- och franledningar,
varvid den bestdndsdel av de keramiska
plattorna som bildar den synliga sidan,
bestdr av ett laminatelement, vilka di-
rekt eller indirekt vilar pd stdd, vilka
pd bestimda inb8rdes avstind anordnats
p& en birkapabel underkonstruktion.
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Pddllyste seindn, katon tai lattian p&&llystdmistid varten

Keksint® koskee keraamisia laattoja k&sittavas
pddllystettd seinsd-, katto- tai lattiaverhousta varten,
jossa keraamiset laatat on varustettu s#8hkd3 johtavalla
Pinnoitteella tai ne on muodostettu itse s8dhkdd johtaviksi
ja liitetty tulo- ja lahtdjohtimiin.

EP-hakemusjulkaisussa 0 157 179 kuvataan laakeapin-
tainen keraaminen muotokappale, joka nikyvalts puoleltaan
poispdin olevalta sivultaan on varustettu sdhkdisells vas-
tuspinnoitteella. Verhottavalla seind-, katto- tai lattia-
Pinnalla kdytettidvissd olevan sdteilypinnan muodostamisen
optimoimiseksi mahdollisimman vdhilld s8hk&isilli liitos-
ja yhdistyselementeills ja tasaisen l8mpYs4teilyn aikaan-
saamiseksi on kdytett#esss keraamisesta l&htSmateriaalis-
ta puristettuja, valssattuja ja poltettuja levyj& s8hksi-
nen vastuspinnoite muodostettu vastuskerrokseksi materiaa-
lista, jossa epdmetalliset, laajan ulkopinnan omaavat,
sdhkd4djohtavat, ldmpdtilan kohotessa sdhkdnjohtavuutensa
oleellisesti muuttumattomina sdilyttdvidt hiukkaset on upo-
tettu ei s#hkd4johtavaan tai sAhkdi vain huonosti johta-
vaan tdyteaineeseen, jolloin t#m3 materiaali on levitetty
siten, ettd vastuspinnoitteella on tasainen s#&hkdnjohta-
vuus ja lamménjohtavuus. Tdllainen muotokappale liitet#din
valittémasti verhoiltavalle seind-, katto- tai lattiapin-
nalle, jolloin erityisesti lattiapintoja verhoiltaessa voi
syntyd merkittivii vaikeuksia. Ensinndk#in ei kerran va-
littu t8ysi- tai osapinnoitetun huoneen ympdrysseinien
ldmmitys ole pddllysteen valmistamisen jdlkeen endi muu-
tettavissa. Jos toisaalta lattiapinnoitteiden yhteydessi
ldmmitettyji pintoja peitet#in matoilla, huonekaluilla tai
vastaavilla kappaleilla, niin nimi pinta-alueet kuumenevat
erityisen voimakkaasti, koska l#mm&n johtuminen estyy mer-
kittdvdsti niiden pddlle sovitettujen esineiden johdosta.
Huoneen ympdryspinnoilla oleva ldmpdtila on kuitenkin s#i-



10

15

20

25

30

35

2 85762

dettdvissi vain riippuvaisesti yhdesta vastaavien ymparys-
pintojen valitusta pisteestd. Erityiset kytkinpiirit ovat
joko liian kalliita tai ne eivit ole en#dd muutettavissa.
Suuressa kattavassa huoneen ympdryspintojen pasllysteessd
tdytyy, koska ympédryspinnoite on sybtettdvissd ainoastaan
reunasta, joko sybttdd pienelld kdyttbjdnnitteelld suuria
johtopoikkipintoja tai pienemm&ksi valituilla poikkipin-
noilla vastaavasti korkeampia jénnitteita, mik3 voi mah-
dollisesti johtaa huonetta kdyttdvien henkildiden vaaran-
tamiseen. T&llaisen huoneen ympirysseinien pinnoitteen
vaurioittuessa on tavallisesti mahdotonta tai ainakin
erittidin vaikeaa korjata vahingot.

Tah3n esilld oleva keksintd puuttuu ja ehdottaa,
ettd Keraamiset laatat ovat kulloinkin liitoselementin
ndkyvén puolen muodostava rakenneosa, joka on tuettu en-
naltam3drdtyin vdlein kantokykyiselle alustarakenteelle
sovitetuille tuille suoraan tai ep4dsuorasti, etta keraami-
sen laatan alle on sovitettu liitoselementin rakenneosan
muodostava tukirunko, ettd Kkukin l1iitoselementti on muo-
dostettu vaihdettavaksi, sindnsd suljetuksi s&hkdiseksi
yksikbksi ja yksikdt ovat yksittédin erillisten kytkinpii-
rien kautta liitett#vissia virranldhteeseen, ja ettd tehon
sybttd keraamisille jaatoille tai niiden ryhmille on yk-
sittdin ohjattavissa ja siddettivisss. Tallsdin voi kukin
vksittdinen liitoselementti 1liittyd mielivaltaisella ta-
valla tulo- ja lihtdjohtimiin, jolloin paikallisesti eri-
laiset lammitykset ovat mahdollisia. Jonkin liitoselemen-
tin vaurioitumisen yhteydessd némd ovat vaikeuksitta vaih-
dettavissa, mielivaltainen mdara yksittdisid liitosele-
menttej4 voidaan liittad ryhmdksi ja t&8l16in tiettyjd huo-
netilaa rajoittavien seinien pintoja voidaan yksildllises-
ti sydttda virralla. Edelleen on kulloinkin mahdollista
suorittaa j#lkeenpdin tapahtuva yksittdisten liitosele-
menttien uudelleenjirjestely tai uudelleenryhmittely, kos-
ka niitid voidaan sydttdd erillisten kytkinpiirien kautta.



10

15

20

25

30

35

3 85762

Koska yksittdisid liitoselementtejd voidaan sy®ttdd yksi-
18llisesti, saavutetaan myds mahdollisuus merkittdviin
energian sddstdihin. Sen johdosta, ettd liitoselementit on
tuettu kantokykyiselld tukirakenteella oleville tuille
suoraan tai epdsuorasti, j8d sydttdjohtimille mahdollises-
ti koottuina kaapelikimpuiksi vastaava tila, joka riitt&a
mahdollisesti wvield ylimd&rdisille kytkinelementeille ja
muille sd8hkdisille ohjauslaitteille, joita t&lldin voidaan
ohjata tai sd4t&8& ulkoa pédin.

Kootun liitosrungon stabiilisuuden parantamiseksi
edelleen on ainakin tukirunko ainakin liitoselementin si-
vureunat pddllystdvdn kehyksen verhoama. T&md kehys voi
olla muodostettu tukirungoksi ja mahdollisesti myds sen
pddlle tuetun keraamisen levyn vastaanottavaksi kaukalok-
si.

Keksinndn avulla on mahdollista varustaa keraaminen
levy molemmilta sivuilta s&hktéd johtavalla pinnoitteella,
jolloin n&kyvdlls puolella oleva sdhk$d johtava pinnoite
on valittu sdhkdisen vastuksensa suhteen siten, ettd esim.
kdytettdessd paddllystettd leikkaussalien lattianpiillys-
teend tai vastaavana alkaansaadaan jatkuva staattisen s&h-
kdn poisjohtaminen ja samalla estetddn, ettd kosketettaes-
sa puutteellisesti eristettyjd virtaa johtavia osia seuraa
virran kulku voimakkuudeltaan vaarallisena ihmiskehon 1&-
pi. On siis mahdollista valita s8hk&inen pinnoite siten,
ettd saavutetaan s#hkdinen vastus suuruusluokaltaan 10‘ -
10° 0. N#ékyvalts puolelta pois p#din olevalle sivulle sovi-
tettu s8hkdd johtava pinnoite valitaan sitd vastoin siten,
ettd on mahdollista ldammittd8 pddllystelaatta haluttuun
lampdtila-arvoon.

Kuhunkin s#8hk&iseen yksikk&6n voidaan integroida
vastaavia virranrajoituselementtejd tai vastaavankaltaisia
automaattisesti toimivia kytkentdelementtejd. Liitosele-
mentit voivat olla ennalta valmistettuja rakenneosia.

Koska p#ddllyste on tuettu tuille, tarjoutuu edel-
leen mahdollisuus sijoittaa s#hkdiset energian sydttd- ja
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poistojohteet tukien sis#dn, koska niist& on erittdin
edulliset kosketusmahdollisuudet tukipisteisiin.

Koska on olemassa mahdollisuus sydttdd8 s8hkdteho
yksittdisiin levyihin tai 1levyryhmiin, voidaan k&ytt&da
suojapienjdnnitettd, koska kullekin levylle tai levyryh-
mdlle vaadittava teho on rajoitettu. Tdten tarjoutuu my&s
mahdollisuus varustaa suojapienj&nnitteen kdytblle valttd-
mittsémidt muuntajat toisiopuolelta véliulosotolla, joka on
edullisesti aseteltavan vastuksen kautta maadoitettu. Tama
mahdollistaa n#kyville puolelle muodostettujen s&hkséd joh-
tavien pinnoitteiden maadoituksen s8dtdmisen maadoitusvas-
tuksen pienempi kuin g 10° Q ja paikallisen ylimenovastuk-
sen = 50 kQ suhteen.

Jos sit3 vastoin k#ytet#dsn korkeampaa kdyttdjénni-
tettd, esimerkiksi 220 V, niin t&t& mahdollisuutta ei tar-
joudu vaan pddllysteet levyn molemmilla pinnoilla tdytyy
erottaa s8hkdisesti.

Tdm3d tapahtuu tarkoituksenmukaisesti jaéttadmdlla
yhtendiset johtavasta lasitteesta vapaat alueet keraamisen
levyn n#kyvi3ltia puolelta pois p3in olevalle sivulle.

Oheisissa piirustuksissa

kuvio 1 esittdi leikkauksen liitoselementin edulli-
sesta suoritusmuodosta, jollaisena se - kaaviollisesti
esitettynd - voi tulla kdyttddn keksinndn mukaisen pddl-
lysteen rakenneosana liittyneend edulliseen kytkentdajar-
jestelyyn energian sy$ttdmiseksi piensuojajénnitteen avul-
la, ja

kuvio 2 esittds levyn alhaalta p&in ndhtynd ndky-
vdlle puolelle vastaavasti vastakkaiselle puolelle sovi-
tettujen s&hkdd johtavien pinnoitteiden s&hkdiseksi erot-
tamiseksi.

Kuvion 1 mukaisesti on kantokykyiselle tukiraken-
teelle 1 pystytetty sopivin vidlein tukia 2, 2' jne, joilla
reunoistaan 4 lep&d kaukalo 5, joka voi olla muodostettu
myds yksinkertaisena kehyksend, toisin sanoen ilman katta-
vaa pohjapintaa. T&h#n kehykseen vastaavasti t&h#&n kauka-
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loon on sovitettu tukirunko 6, joka koostuu huonosti 1&m-
pb& johtavasta materiaalista. T&min tukirungon 6 ylemmills
pddtypinnoilla lepd8 esitetyssi suoritusmuotoesimerkisss
kaukalon 5 reunan 4 ylitse ulottuva keraaminen levy 7,
joka voi olla itse muodostettu sdhk&d johtavaksi tai kuten
esitetyssi suoritusmuotoesimerkisssi varustettu ndkyvilli
puolellaan s&hkds johtavalla pinnoitteella 8. Keraamisen
levyn 7 n&kyvalts puolelta pois p#din olevalla sivulla on
toinen s&hk&4 johtava Pinnoite 9. Pinnoite 8 ymp#rsi ku-
vion 1 mukaisessa suoritusmuotoesimerkissid keraamisen le-
vyn 7 reunaa kohdassa 10. Pinnoitteella 8 on s&hkdinen
vastus suuruusluokaltaan 10* - 10° Q. Sen sijaan etti
valittaisiin t#llaisen vastuksen omaava pinnoite, voidaan
my®s keraaminen laatta 7 muodostaa vastaavasti s&hk&éd joh-
tavaksi.

Pinnoite 9 on kuumennettavissa ja t&m& tapahtuu
kuviossa 1 esitetyssi suoritusmuotoesimerkisssd sydttamsl1ls
tehoa piensuojajénnitteen avulla muuntajan 11 kautta, jon-
ka ensidpuoli 12 on liitetty esimerkiksi 220 v vaihtojan-
nitteeseen. Toisiopuoli 13 on kytketty pinnoitteen 9 paa-
tylistoihin 14 ja 15 ja siin& on vdliulosotto 16, joka on
maadoitettu s#itdvastuksen 17 kautta, joka mahdollistaa
ndkyvédlle puolelle muodostetun sdhkbd johtavan pinnoitteen
8 maadoituksen s#84d6n maadoitusvastuksen < 10° Q ja paikal-
lisen ylimenovastuksen > 50 k Q suhteen.

Kuvio 2 esittd43 pinnoitteiden 1iit&nnin ja jérjes-
telyn kdytettdessi korkeampaa kiyttdjénnitettd, esimerkik-
si 220 V vaihtojénnitett#. Keraamisen levyn 27 n&kyvilli
puolella on s&hktd johtava pinnoite 28, joka on n#ht4dvissi
levyn 27 reunojen ympdryskeh#lld. Viitenumero 29 merkitsee
keraamisen levyn 27 ndkyvéltd puolelta pois p#din olevalle
sivulle muodostettua pinnoitetta 29, joka jattamalls pois
vastaavat reunakaistaleet erotettu sdhk8isesti pinnoit-
teesta 28. Pinnoitteella 29 on liitdntdliuskat 24 ja 25,
jotka ovat 220 v vaihtojénnitteesss8. Pinnoite 28 on maa-
doitettu.
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Patenttivaatimukset

1. Keraamisia laattoja (7) k#sittdvd padllyste sei-
ni-, katto- tai lattiaverhousta varten, jossa keraamiset
laatat (7) on varustettu s&hktd johtavalla pinnoitteella
(8,9) tai ne on muodostettu itse s8hkd4d johtaviksi ja 1ii-
tetty tulo- ja 1&httjohtimiin, t u n n e t t u siitd,
ettd keraamiset laatat (7) ovat kulloinkin liitoselementin
ndkyvdn puolen muodostava rakenneosa, joka on tuettu en-
naltamdidrityin vdlein kantokykyiselle alustarakenteelle
(1) sovitetuille tuille (2) suoraan tai epdsuorasti, etta
keraamisen laatan (7) alle on sovitettu liitoselementin
rakenneosan muodostava tukirunko (6), ettd kukin liitos-
elementti on muodostettu vaihdettavaksi, sindnsd suljetuk-
si s#hkdiseksi yksik®dksi ja yksikdt ovat yksittdin eril-
listen kytkinpiirien kautta liitettdvissi virranldhtee-
seen, ja ettd tehon sydttd keraamisille laatoille (7) tai
niiden ryhmille on yksittdin ohjattavissa ja s8idettédvis-
sd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen p&adllyste,
tunnettu siitd, ettd tukirunko (6) on muodostettu
huonosti l#mpd4 johtavasta materiaalista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen padllyste,
tunnettu siit4, ettd ainakin tukirunko (6) on ai-
nakin 1liitoselementin sivureunat padidllystdvdn Kkehyksen
verhoama.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen p&allyste,
tunnettu siitd, ettd kehys on muodostettu tuki-
rungoksi (6) ja mahdollisesti my®s sen p#ddlle sovitetun
keraamisen laatan (7) vastaanottavaksi kaukaloksi (5).

5. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
piddllyste, tunnettu siitd, ettd keraaminen laatta
(7) on varustettu molemmilta sivuilta s#hkdéa johtavalla
pinnoitteella (8,9).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen paallyste,
tunnettu siitd, etta nidkyvdlls puolella olevan
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sdhk88 johtavan pinnoitteen (8) vastus on korkeaohmisempi
kuin n&kyvdlt8 puolelta pois pdin olevalla sivulla oleva
vastus.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen pddllys-
te, jossa keraamiset laatat (7) on itse muodostettu sih-
kbdjohtaviksi, tunne t t u siitd, ettd s&hkdsd johta-
vaksi muodostettujen laattojen (7) vastus on korkeaohmi-
sempi kuin n#kyv&ltd puolelta pois pdin olevalle sivulle
sovitetun sdhk&4d johtavan pinnoitteen (9) vastus.

8. Jonkin edelt#vin patenttivaatimuksen mukainen
pddllyste, t un ne t t u siitd, ettd liitoselementit
ovat ennalta valmistettuja rakennuskappaleita.

9. Jonkin edelt#vdn patenttivaatimuksen mukainen
pddllyste, tunnettu siitd, ettd sihk®én systtd ja
poisjohtaminen tapahtuu tukien (2) sisilli.

10. Jonkin edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen
pddllyste, tunnettu siitd, ettd tehon sy8ttd niky-
vdltd puolelta pois p&in olevalla pinnalla olevalle s#hk®i
johtavalle pinnoitteelle (9) tapahtuu piensuojajénnitteen
avulla.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pddllyste,
tunnettu siiti, etts ensidpuoleltaan (12) verkkoon
kytketyn muuntajan (11) piensuojajénnitteen sydttivally
toisiopuolella (13) on viliulosotto (16), joka on maadoi-
tettu vastuksen (17) kautta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen padllyste,
tunnettu siitid, ettd vialiulosotolla (16) oleva
vastus (17) on s3itdvastus.
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Patentkrav

1. Beldggning omfattande keramiska plattor (7) for
vigg-, tak- eller golvbeklddning, vari de keramiska plat-
torna (7) 4r forsedda med ett elektriskt ledande ytskikt
(8,9) eller de 4r i sig sjédlvt utfdrda elektriskt ledande
och anslutna till till- och frdnledningar, k @8 nn e -
tecknad diarav, att de keramiska plattorna (7) var
och en &r en synlig sida utgdrande konstruktionsdel vid
ett anslutningselement, vilken konstruktionsdel vid forut-
bestidmda mellanrum &r stddd vid en barkraftig underkon-
struktion (1) anordnade stdd (2) direkt eller indirekt,
att under den keramiska plattan (7) &r anordnad en anslut-
ningselementets konstruktionsdel utgdrande stodkropp (6),
att vart och ett anslutningselement &r utfdrt som en ut-
bytningsbar, i och f8r sig sluten enhet och enheterna ar
enskilt via separata kopplingskretsar anslutbara till en
strémkidlla, och att effektmatning till de keramiska plat-
torna (7) eller grupper av desamma 4r enskilt styrbart och
reglerbart.

2. Bel#ggning enligt patentkravet 1, k d nn e -
tecknad dirav, att stodkroppen (6) &r utférd av
svagt vidrmeledande material.

3. Beldggning enligt patentkravet 2 eller 3, k & n-
netecknad dirav, att dtminstone stddkroppen (6)
4r bekl#dd av adtminstone en anslutningselementets sidokan-
ter tdckande ram.

4. Beliggning enligt patentkravet 3, k @ nn e -

t ecknad dirav, att ramen 4r utfdrd som stddkropp
(6) och mdjligen ocksd som ett trag (5) mottagande av en
pa denna anordnad keramisk platta (7).

5. Bel#dggning enligt ndgot av foéregdende patent-
krav, k annetecknad ddrav, att den keramiska
plattan (7) &r forsedd pad b#gge sidor med det elektriskt
ledande skiktet (8,9).
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6. Bel&ggning enligt patentkravet 5, k 4 nn e -
tecknad dirav, att motstandet hos det pa den synli-
ga sidan beldgna elektriskt ledande skiktet (8) &r hdg-
ohmigare &n motsdndet som &r beldget pad sidan bortat fran
den synliga sidan.

7. Belaggning enligt ndgot av patentkraven 1-4,
vari de keramiska plattorna (7) i sig sjdlvt &r utférda
elektriskt ledande, k 8 n n e tecknad ddrav, att
motstandet hos de elektriskt ledande plattorna (7) &r hég-
ohmigare #n motstadndet hos ett elektriskt ledande skikt
(9) anordnat pa sidan bortat fran den synliga sidan.

8. Bel&dggning enligt nagot av féregdende patent-
krav, k 8 nneteckn a d dirav, att anslutningsele-
menten dr prefabricerade konstruktionsstycken.

9. Bel&ggning enligt nagot av féregdende patent-
krav, k 4 nneteckn a d dé&rav, att matning och
bortledning av elektricitet sker inom stdden (2).

10. Bel#dggning enligt nadgot av fdregdende patent-
krav, k 4 nnetecknad ddrav, att effektmatning
till det elektriskt ledande skiktet (9) pd sidan bortat
fran den synliga sidan sker medelst lagskyddsspénning.

11. Bel&ggning enligt patentkravet 10, k & n n e-
tecknad dirav, att en légskyddsspanning matande se-
kund&rsida (13) vid en fran sin primdrsida (12) till ett
ndt kopplad transformator (11) uppvisar ett mellanuttag
(16) som 4r jordat genom ett motstand (17).

12. Bel#dggning enligt patentkravet 11, k 8 n n e-
tecknad ddrav, att motstandet (17) vid mellanutta-
get (16) 4r ett reglermotstand.
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