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Ukltad potrajania czestotliwos$ci napiecia tréjfazowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad potrajania czestotliwosci napiecia tréjfazowego, majacy zastosowanie
zwtaszcza do zasilania elektrotermicznych urzadzen indukcyjnych.

Znany zopisu patentu angielskiego nr 1225695 przetwornik czestotliwosci zawiera mostkowy uktad
tyrystorowy. Anody jednej grupy sterowanych tyrystoréw sa potaczone z jednym z dwu oddzielnych dtawikéw,
natomiast katody drugiej grupy tyrystordw sterowanych sa potaczone z drugim dtawikiem. Przy czym oba
dtawiki sa potaczone szeregowo, a wspdlny punkt potaczen, taczy sie poprzez uktad wyjsciowy z przewodem
zerowym. Uktad wyjsciowy z przytaczonymi do niego dtawikami tworzy uktad rezonansowy.

Niedogodnoscig opisanego przetwornika jest zaleznosc¢ czestotliwosci wyjsciowe]j od czestotliwosci uktadu
sterujgcego oraz od parametrow, szczegodlnie czestotliwosci rezonansowej uktadu wyjsciowrgo.

Inny znany potrajacz magnetyczny zawiera trzy jednofazoWe transformatory, majace po jednym uzwojeniu
pierwotnym i jednym uzwojeniu wtérnym. Uzwojenia pierwotne sg polaczone w gwiazde i tacza sie z siecig
tréjfazowa. Uzwojenia wtérne 59 potaczone szeregowo i 1aczq sie z odbiornikiem. Wada opisanego potrajacza jest
konieczno$¢ stosowania trzech jednofazowych transformatoréw, ktérych rdzenie musza byé wykonane ze
specjalnych biach, dla uniknigcia znacznych strat mocy, wystgpujacych przy duzym magnetycznym nasyceniu
tych rdzeni.

Istota wynalazku jest uktad potrajania czestotliwosci napigcia trojfazowego, w ktérym anody zaworéw
jednego bloku sg potaczone z poczatkiem jednego uzwojenia pierwotnego a katody zawordow drugiego bloku sg
potaczone z poczatkiem drugiego uzwojenia pierwotnego. Kortice uzwojeni pierwotnych taczg sie z przewodem
Zerowym.

Inne rozwiazanie tego uktadu ma w kazdej fazie co najmniej jedng pare zawordéw sterowanych, potaczo-
nych réwnolegle i przeciwsobnie. Kazda para zawordw taczy sie¢ z poczatkami trzech uzwojeri pierwotnych
transformatora, ktdre sg potaczone w uktadzie gniazdowym lub tréjkatnym.
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W obu uktadach, uzwojenia pierwotne maja zaczepy regulacyjne do regulacji napigecia indukowanego
w uzwojeniu wtérnym. .

Zaleta uktadéw do potrajania czestotliwosci napiecia elektrycznego, wedtug wynalazku, jest uzyskanie
wspdtczynnika mocy w przyblizeniu réwnego jednosci oraz zwigkszenie sprawnosci dzieki temu, ze stosuje si
2zwykle transformatory bez duzego namagnesowania. Ponadto uktady wedtug wynalazku odznaczajq si¢ matym
gabarytom i niewielkim ciezarem, gdyz zawierajq tylko jeden rdzen.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy uktadu, fig. 2 — schemat ideowy uktadu potaczonego w gwiazde, fig. 3 — schemat
ideowy uktadu, potaczonego w tréjkat, a fig. 4 — ilustruje przebiegi napie¢ w uktadzie. Uktad zawiera transfor-
mator, majacy dwa uzwojenia pierwotne 1 i2 ijedno uzwojenie wtérne 3, potaczone z odbiornikiem,
nieuwidocznionym na rysunku (fig. 1). Poczatki obu uzwojeri pierwotnych 1 i2 tacza sie poprzez bloki
elektroniczne 4 i b z siecig tr6jfazowq RST, a korice tych uzwojeri 1 i 2 z przewodem zerowym sieci 0. Bloki 4 i 5
zawieraja co najmniej po trzy elektroniczne zawory sterowane T. Katody zaworéw T1, T3 i T5 jednego bloku 4
sg potaczone z poczatkiem jednego uzwojenia pierwotnego 1. Anody zaworéw T2, T4 i T6 drugiego bloku &
taczq sie z poczatkiem drugiego uzwojenia pierwotnego 2. Oba uzwojenia pierwotne 1 i2 sq wyposazone
w zaczepy regulacyjne 6 i 7.

Inne rozwigzanie uktadu ma w kazdej fazie co najmniej jedna pare elektronicznych zaworéw sterowanych
T, potaczonych réwnolegle i przeciwsobnie (fig. 2). Kazda z par zaworéw jest potaczona z poczatkiem jednego
z trzech uzwojeri pierwotnych 8, 9 i 10 transformatora, ktére sg* potaczone w uktadzie gwiazdowym, lub
w uktadzie tréjkatnym (fig. 3).

Dziatanie uktadéw potrajania czestotliwosci napiecia tréjfazowego, wedtug wynalazku, polega na tym, ze
zawor T1 otwiera sie¢ w momencie odpowiadajgcym katowi elektrycznemu wt = ;’ mierzonemu od momentu,
w ktérym napiecie fazowe UR fazy R ma wartosé zero-i zaczyna wazrasta¢ (fig. 4). Przewodzenie zaworu T1
i przeptyw pradu w uzwojeniu 1 trwa do momentu, odpowiadajacemu katowi wt = 4", po czym zawér T1
zamyka sie. W momencie zamknigcia zaworu T1, otwiera sie zawdr T6, powodujacy przeptyw pradu w uzwoje-
niu 2. Przy kacie elektrycznym réwnym m, zamyka sie zawor T6, a otwiera si¢ zawor T3, powodujacy przeptyw
pradu w uzwojeniu 1. Nastepnie przy kazdym kacie rownym 4/3m, zawér T3 zamyka sie a otwiera sie zawor T2.
. W momencie osiagniecia kata 5/3m zawo6r T2 zamyka sie a zawor Th otwiera sie. Natomiast po osiggnieciu kata '
2m zaw6r T5 zamyka sie a otwiera sie¢ zawor T4, ktoéry zamyka sie po osiagnieciu kata 7/3, a otwiera sie zaw6r
T1 icykl pracy powtarza sie. Zawor elektroniczny T1, ktorym moze by¢ na przyktad tyrystor, zamyka sie przez
zawor T6, zaczynajacy przewodzi¢ w chwili, gdy warto$é napiecia UT jest wyzsza niz warto$é napiecia UR.
Momenty otwierania zaworéw .T mozna przesuwa¢ w granicach od momentu, gdy napiecie zrédta zasilajacego
ma wartos¢ réwna zeru. Prady ptynace naprzemian w uzwojeniach pierwotnych 1 i 2 wywotuja przemienny
strumiert magnetyczny w rdzeniu transformatora, ktéry indukuje w uzwojeniu wtérnym 3 site elektromotorycz-
ng o czestotliwosci trzykrotnie wiekszej, niz wynosi czestotliwosé sieci.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad potrajania czestotliwosci napiecia tréjfazowego, zawierajacy jednofazowy transformator o dwu
uzwojeniach pierwotnych i jednym wtérnym, przy czym transformator jest potgczony z zaworami sterowanymi,
umieszczonymi w dwdch blokach elektronicznych, znamienny ty m, Ze anody zaworéw (1) jednego bloku
(4) sa potaczone z poczatkiem jednego uzwojenia pierwotnego (1) a katody zaworéw (1) drugiego bloku (8) sg
potaczone z poczatkiem drugiego uzwojenia pierwotnego (2), za$ korice uzwojeri pierwotnych (1 i 2) taczq sie
z przewodem zerowym.

2, Uktad wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze uzwojenia pierwotne (8, 9 i 10) maja zaczepy
regulacyjne (6 i 7) do regulacji napigcia indukowanego w uzwojeniu wtérnym.

3. Uktad potrajania czestotliwosci napiecia tréjfazowego, zawierajacy jednofazowy transformator o dwu
uzwojeniach pierwotnych i jednym wtérnym, przy czym transformator jest potaczony z zaworami sterowanymi,
znamienny tym, Ze kazda faza ma co najmniej jedng pare zaworéw sterowanych, potaczonych réwnolegle
i przeciwsobnie, przy czym kazda z par zaworéw taczy sie z poczatkiem jednego z trzech uzwojeri pierwotnych
(8, 9 i 10) transformatora ktdre sg potaczone w uktadzie gwiazdowym lub tréjkatnym.

4, Uktad wedtug zastrz.3, znamienny tym, Ze uzwojenia pierwotne (8, 9 i 10) maja zaczepy
regulacyjne (6 i 7) do regulacji napigcia indukowanego w uzwojeniu wtérnym.
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