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(54) ZAHNRIEMENRAD

(57) Die Erfindung beschreibt ein Zahnriemen-
rad (1) fiir eine Nassriemenanwendung, mit
einem Radkorper (2), der auf einer Stirnfla-
che (4) eine Verzahnung (5) mit Zahnen (6)
fur einen Zahnriemen aufweist, wobei zwi-
schen jeweils zwei Zahnen (6) eine Zahn-
lticke (7) mit einem Zahnllickenboden (12)
ausgebildet ist, und gegebenenfalls mit
zumindest einem Bord (3), der - in axialer
Richtung - seitlich an dem Radkérper (2)
angeordnet ist und die Verzahnung (5) in
radialer Richtung Gberragt. Im Bereich des
Zahnliickenbodens (12) und/oder an einer
inneren Oberflache (8) des Bordes (3), die
der Verzahnung (5) zugewandt ist, sind
Nuten (9) zur Abfuhr eines Schmiermittels
ausgebildet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt ein Zahnriemenrad (1) fiir eine Nassriemenanwendung, mit ei-
nem Radkorper (2), der auf einer Stirnfliche (4) eine Verzahnung (5) mit Zghnen (6) fiir

einen Zahnriemen aufweist, wobei zwischen jeweils zwei Zdhnen (6) eine Zahnliicke (7)

mit einem Zahnliickenboden (12) ausgebildet ist, und gegebenenfalls mit zumindest einem
Bord (3), der — in axialer Richtung - seitlich an dem Radkérper (2) angeordnet ist und die
Verzahnung (5) in radialer Richtung iiberragt. Im Bereich des Zahnliickenbodens (12)
und/oder an einer inneren Oberfliche (8) des Bordes (3), die der Verzahnung (5) zuge-
wandt ist, sind Nuten (9) zur Abfuhr eines Schmiermittels ausgebildet.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Zahnriemenrad fiir eine Nassriemenanwendung, mit einem Rad-
korper, der auf einer Stirnfléche eine Verzahnung mit Zihnen fiir einen Zahnriemen auf-
weist, wobei zwischen jeweils zwei Zihnen eine Zahnliicke mit einem Zahnliickenboden
ausgebildet ist, und gegebenenfalls mit mindestens einem Bord, der — in axialer Richtung —
seitlich an dem Radkérper angeordnet ist, und die Verzahnung in radialer Richtung iiber-

ragt.

Zahnriemenradantriebe werden in Motoren eingesetzt, um mehrere voneinander beabstan-
dete Achsen mittels Zahnriemen synchron zu koppeln bzw. generell um Antriebsenergie
von einer Achse zu einer davon unabhéngigen Achse iibertragen zu kénnen. Es ist damit
moglich, mittels eines Motors mehrere voneinander unabhéngige Achsen anzutreiben. Der
Antrieb von mehr als zwei Achsen kann mittels eines einzigen Zahnriemens gewéhrleistet
werden, der iiber eine entsprechende Anzahl von Zahnriemenrédern gefiihrt wird. Es ist
aber auch moglich, diesen Zahnriemenantrieb als Kaskadenanordnung auszubilden, indem

je Achsenpaar ein separater Zahnriemen vorgesehen ist.

Ublicherweise sind Zahnriemenrider mit einem so genannten Bord ausgebildet, der ein
seitliches Abrutschen des Zahnriemens von Zahnriemenrad wihrend des Betriebs verhin-
dert.

Der GrofBteil der heute verwendeten Zahnriemenantriebe ist fiir den Trockenbetrieb, also
ohne Schmiermittel vorgesehen, allerdings ist in der Entwicklung der Motorenindustrie ein
Trend absehbar, dass beispielsweise Steuertriebe, Ausgleichswellen oder Nebentriebe
kiinftig mehrheitlich von so genannten nasslaufenden Zahnriemen angetrieben werden,
also Zahnriemen, welche durch ein Schmierdl benetzt werden, nicht zuletzt deswegen, da

diese Zahnriemenantriebe in Kombination mit herkémmlichen Zahnradantrieben verwen-

N2007/04900




det werden, wobei fiir letztere zur Reduktion des Verschleiles Schmiermittel eingesetzt

werden.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein Zahnriemenrad fiir Nassriemenanwendungen

mit verbesserter Eingriffskinematik bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch das eingangs genannte Zahnriemenrad gelost, bei dem im Be-
reich des Zahnliickenbodens und/oder an einer inneren Oberflidche des Bords, die der Ver-
zahnung zugewandt ist, Nuten zur Abfuhr eines Schmiermittels ausgebildet sind. Mit Hilfe
dieser Nuten kann das hydrodynamische Verhalten des nass angetriebenen Zahnriemensys-
tems insofern verbessert werden, als diese als Abflusskanile fiir das Schmiermittel, wel-
ches mit dem Zahnriemen auf das Zahnriemenrad oder durch Eintauchen des Zahnriemen-
rades in ein Schmiermittelwanne auf dieses iibertragen wird, dienen, sodass dieses
Schmiermittel, insbesondere Schmierdl, aus dem Bereich des Zahnriemenrades durch Aus-
quetschen infolge des Eingriffes des Zahnriemens mit dem Zahnriemenrad abtransportiert
werden kann und damit einerseits ein besserer Eingriff des Zahnriemens am Zahnriemen-
rad, d.h. mit der Verzahnung, erméglicht wird und anderseits damit auch eine Reduktion

der Reibleistung des Olnebels erzielt werden kann.

Geméil einer Weiterbildung der Erfindung kénnen die Nuten im Zahnliickenboden zent-
risch zwischen jeweils zwei Zdhnen ausgebildet sein, wobei diese Nuten insbesondere am -
tiefsten Punkt des Zahnliickenbodens angeordnet sind, wodurch die Verdringung des Ols
und dessen Abfuhr erleichtert wird.

In dem bzw. den Bord(en) im Bereich der Nuten im Zahnliickenboden kdnnen auch in axi-
aler Richtung durchgiingige Ausnehmungen angeordnet sein, sodass also das Ol durch die-
se Ausnehmungen in dem Bord bzw. den Borden zumindest teilweise aus dem Eingriffsbe-

reich des Zahnriemens mit dem Zahnriemenrad abtransportiert wird.

Es ist dabei moglich, dass diese durchgéngigen Ausnehmungen schlitzartig ausgebildet
sind, sodass der Bord bzw. die Borde in diesem Bereich der Verzahnung zumindest anni-
hernd segmentartig ausgebildet sind. Es ist damit moglich, ein gréBeres Volumen an
Schmiermittel abzufiihren, unter Ausnutzung der Zentrifugalkraft, welche auf das

Schmiermittel im Bereich dieser schlitzartigen Ausnehmungen einwirkt.
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Die Nuten im bzw. in den Bord(en) kénnen bogenformig ausgebildet sein, wobei insbe-
sondere das offene Ende der Nuten im Bereich der Stirnfliche(n) des Bordes bzw. der
Borde gegen die Laufrichtung des Zahnriemenrades in Einbaulage gerichtet ist, um damit
ebenfalls fiir die Abfuhr des Schmiermittels die Zentrifugalkraft unterstiitzend heranziehen
zu konnen, wobei durch die gegen die Laufrichtung offenen Enden der Nuten das abge-
fiihrte Schmiermittel auf die &duflere Oberfliche des Zahnriemens abgefiihrt werden kann

und somit eine Schmierung des Zahnriemens zusétzlich erreicht werden kann.

Es ist auch méglich, dass der bzw. die Bord(e) im Bereich einer Stirnfldche an der der Ver-
zahnung zugewandten Seite abgeschrigt ist bzw. sind, um damit den Austrag des
Schmiermittels aus dem Eingriffsbereich zwischen Zahnriemen und Zahnriemenrad zu

verbessern.

Die Nuten konnen gebrochene Kanten aufweisen, um damit den Eintritt des Schmiermittels

in diese Nuten zu verbessern.

Der Radkérper und/oder der bzw. die Bord(e) sind insbesondere aus einem Sinterwerkstoff
gebildet, da damit die Herstellbarkeit dieser Bauteile mit den Nuten vereinfacht werden
kann, ohne zusitzliche Nachbearbeitung der Rohlinge, wie dies beispielsweise bei einem

Spritzgussteil erforderlich wire.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren

néher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine Schrigansicht eines Zahnriemenrades mit einem Nuten aufweisenden
Bord;

Fig. 2 eine Schrigansicht eines Zahnriemenrades mit Nuten im Bereich des Zahnlii-

ckenbodens;

Fig. 3 eine Ausfiihrungsvariante eines Zahnriemenrades mit einem Bord in Schrégan-

sicht mit Nuten im Bord und im Zahnliickenboden;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Ausfithrungsvariante eines Bordes mit Nuten;
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-4-
Fig. 5 eine Seitenansicht eines Bordes mit bogenformig ausgebildeten Nuten;

Fig. 6 ein Bord in Seitenansicht geschnitten mit gekriimmt verlaufenden Nuten;

Fig. 7 eine Stirnflichenansicht eines Zahnriemenrades, geschnitten mit gekriimmt

verlaufenden Nuten;

Fig. 8 eine Ausfithrungsvariante eines Zahnriemenrades mit einem Bord in Seitenan-

sicht mit zwei Nuten im Zahnliickenboden;

Fig. 9 eine Ausfiihrungsvariante eines Zahnriemenrades mit einem Bord mit zwei
Nuten pro Zahnliicke im Bord;

Fig. 10 eine Schrigansicht eines Zahnriemenrades mit zwei Borden;

Fig. 11 eine Ausfiihrungsvariante eines Zahnriemenrades mit Borden fiir die Anord-

nung von zwei Zahnriemen.

Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemif
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngemih auf die neue Lage zu iibertragen.
Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstéindige, erfin-

derische oder erfindungsgemifle Losungen darstellen.

Séamtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass sé@mtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. simtliche Teilbereich beginnen mit einer

unteren Grenze von 1 oder grofer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.
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In Fig. 1 ist ein Zahnriemenrad 1 in Schrigansicht dargestellt. Dieses Zahnriemenrad 1
umfasst einen Radkorper 2, sowie einen Bord 3, der bei dieser Ausfiihrungsvariante als
Bordscheibe ausgebildet ist. Der Bord 3 ist an einer Seitenflidche des Radkérpers 2 ange-

ordnet.

Der Radkorper 2 weist an einer Stirnfléiche 4 eine Verzahnung 5 auf. Diese Verzahnung
wird durch Zdhne 6, zwischen denen Zahnliicken 7 ausgebildet sind, gebildet. Die Geomet-
rie der Zihne 6 sowie die Geometrie der Zahnliicken 7 sind so ausgebildet, dass damit ein
Eingriff mit einem Zahnriemen erfolgen kann. Da Zahnriemenréder 1 hinsichtlich ihrer
geometrischen Ausgestaltung, insbesondere der Unterschiede zu Kettenrddern bzw. Zahn-
radridern fiir Kettentriebe bzw. Zahnradtriebe, bereits aus dem Stand der Technik bekannt
sind, eriibrigt sich eine weitere Erorterung an dieser Stelle und sei der Fachmann daher an
die einschligige Literatur, wie beispielsweise ,,Dubbel, Taschenbuch fiir den Maschinen-

bau, 15. Auflage, 1983, Springer Verlag®, verwiesen.

Bei dieser Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemifen Zahnriemenrades 1 sind an einer

inneren Oberfliche 8 des Bordes 3 im Bereich der Zahnliicken 7 Nuten 9 ausgebildet. Ins-
besondere ist pro Zahnliicke 7 eine Nut 9 angeordnet. Diese Nuten 9 haben bei dieser Aus-
filhrungsvariante einen radialen Verlauf und sind in Richtung einer Stirnfliche 10 des Bor-

des 3 mit einem offenen Ende 11 ausgebildet.

Der Radkorper 2 und der Bord 3 sind bevorzugt aus Sinterbauteilen hergestellt, wobei die
Sintertechnik — wie bekannt — das Mischen eines Sinterpulvers gegebenenfalls mit diversen
Zusitzen, wie Schmiermittel, etc. um die Entformbarkeit des Sinterbauteils zu erleichtern,
weiters das Verpressen des Sinterpulvers in einer Pressmatrize zu einem Griinling und das
Sintern des Griinlings bei Sintertemperatur, die sich nach dem verwendeten Metallpulver
bzw. metallischen Pulver richtet, umfasst. Die Sinterpulver sind iiblicherweise Metallpul-
ver bzw. metallische Pulver fiir Sinterlegierungen, konnen auch bereits vorlegierte Pulver
sein. Nach dem Sintern erfolgt gegebenenfalls eine Kalibrierung des Sinterbauteils, um die

MalBgenauigkeit zu erhéhen.

Als Sinterpulver bzw. Sinterlegierungspulver konnen beispielsweise ein Sintereisen oder
eine Sinterstahl bzw. Pulver gemil der Norm SINT E 35, SINT E 36, SINT E 39, oder
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aber auch andere aus dem Stand der Technik bekannte Sinter(legierungs)pulver verwendet

werden.

Es ist auch moglich, dass der Bord 3 mit dem Radkorper 2 des Zahnriemenrades 1 einen
einstiickigen Bauteil bildet, es also nicht notwendig ist, den Bord 3 iiber zusétzliche Hilfs-
mittel, wie z.B. Schweilpunkt bzw. Verschweiflungen an sich, oder Verschraubungen, etc.

am Radkorper 2 zu befestigen.

Obwohl die sintertechnische Herstellung des Zahnriemenrades 1 bevorzugt ist, ist es prin-
zipiell méglich, dieses Zahnriemenrad 1 auch mit anderen Herstellungsmethoden zu ferti-
gen, beispielsweise durch Guss- oder Spritzgusstechniken. Die Sintertechnologie bietet

jedoch eine Moglichkeit zur vereinfachten Herstellung des Zahnriemenrades 1, insbeson-
dere zur Ausbildung der Nuten 9, sodass gegebenenfalls keine mechanische Nachbearbei-

tung zur Ausbildung der Nuten 9 oder zur Sduberung derselben erforderlich ist.

Fig. 2 zeigt eine Ausfithrungsvariante zum Zahnriemenrad 1 nach Fig. 1, bei dem die Nu-
ten 9 nicht an der inneren Oberfliche 8 des Bordes 3 ausgebildet sind, sondern in einem

Zahnliickenboden 12. Insbesondere ist wiederum pro Zahnliickenboden 12 zwischen zwei
Zidhnen 6 jeweils eine Nut 9 angeordnet. Bevorzugt erstreckt sich diese Nut 9 {iber die ge-

samte Breite der Stirnflidche 4 des Radkorpers 2.

In einer nicht dargestellten Abwandlung dazu weist das Zahnriemenrad 1 keinen Bord 3

auf und sind Nuten 9 in den Zahnliickenb6den 12 angeordnet.

Bei der Ausfiihrungsvariante nach Fig. 3 sind die Nuten 9 sowohl im Bord 3, d.h. an seiner
inneren Oberfl4che 8, welche der Verzahnung 5 zugewandt ist, als auch im Zahnliickenbo-
den 12 des Radkorpers 2 ausgebildet. Bevorzugt sind die Nuten 9 im Bord 3 im Verlauf
der Nuten 9 im Zahnliickenboden 12 angeordnet, sodass also das zu verdringende Ol aus
den Nuten 9 im Zahnliickenboden 12 in die Nuten 9 im Bord 3 einstromen und iiber diese
aus dem Eingriffsbereich des Zahnriemens mit dem Zahnriemenrad 1 abgefiihrt werden
kann. Selbstversténdlich ist jedoch auch eine versetzte Anordnung der Nuten 9 im Bord 3
zu den Nuten 9 im Zahnliickenboden 12 méglich, wenngleich dies nicht die bevorzugte

Ausfiihrung der Erfindung ist.
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Wie aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist, sind an einer seitlichen Oberfldche 13 des Radkor-
pers 2 zwei in radialer Richtung einander gegeniiberliegende Vertiefungen 14 zum Eingriff
eines Spannwerkzeuges fiir den Zahnriemenantrieb ausgebildet. Diese beiden Vertiefungen
14 konnen unterschiedlicher Geometrie sein, um damit den richtigen Eingriff des Werk-
zeuges zu gewihrleisten bzw. ist es auch moglich, mehrere Vertiefungen 14, d.h. mehr als
zwei an bzw. in der Oberfléche 13 anzuordnen, um das Spannen des Zahnriemens zu er-

moglichen.

Die Breite der Stirnfliche 4 des Radkorpers 2 ist bevorzugt so bemessen, dass diese grofier
ist als die Breite des Zahnriemens, sodass in gewissen Grenzen ein seitliches Verschieben

des auf dem Zahnriemenrad 1 laufenden Zahnriemens ermdglicht wird.

Bei den Ausfiihrungsvarianten nach den Fig. 1 bis 3 weist der Bord 3, d.h. die Bordschei-
be, im Bereich der Stirnfldche 7 eine Abschragung 15 (Fig. 3) auf, wie dies auch besser aus
Fig. 6 ersichtlich ist. Es ist also die Kante im Bereich der Stirnfldche 10 des Bordes 3
gebrochen. Diese Abschrigung 15 ist dabei so ausgebildet, dass sich der Querschnitt des
Bordes 3 in Richtung auf seine Stirnfliche 10 verjiingt. Mit Hilfe dieser Abschrégung 15
wird einerseits eine Beschiddigung des Zahnriemens durch scharfe Kanten vermieden, an-
dererseits kann damit auch der Austritt des Schmiermittels aus den Nuten 9 unterstiitzt

werden.

Die Kanten bzw. Ubergiinge zwischen der Abschrigung 15 und der Stirnfliche 10 bzw. der
Abschrigung 15 und dem in radialer Richtung darunter liegenden Bereich des Bordes 3

koénnen auch mit Rundungen versehen sein, um dies weiter zu verbessern.

Es ist weiters méglich, dass auch die Nuten 9 mit Abschridgungen bzw. gebrochenen oder
gerundeten Kanten versehen sind, ebenfalls wiederum um eine Beschddigung des Zahn-
riemens zu vermeiden und um den Eintritt des Schmiermittels in die Nuten 9 zu erleich-

tern.

Die Nuten 9 kénnen mit einem beliebigen Querschnitt ausgebildet sein, beispielsweise
rechteckig, quadratisch, dreieckig oder dgl., bevorzugt sind diese Nuten 9 jedoch mit ei-
nem runden Querschnitt ausgebildet, wobei die Rundung im Nutengrund einen gréferen

Radius aufweisen kann, als der Radius im Bereich des Uberganges von der inneren Ober-
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flache 8 des Bordes in die Nut 9. Dies trifft auch auf die Nuten 9 im Zahnliickenboden 12

Zu.

Die Nuten 9 im Bord 3 erstrecken sich bei den bisher dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
entsprechend den Fig. 1 bis 3 bis in die Stirnfliche 10 des Bordes 3.

Zum Unterschied dazu ist in Fig. 4 eine Ausfilhrungsvariante eines Bordes 3 dargestellit,
bei der die Nuten 9 sich nicht bis in den Bereich der Stirnfliche 10 des Bordes 3 erstre-
cken. In Fig. 4 ist dabei weiters strichliert der Radkérper 2 angedeutet. Diese Nuten 9 ver-
laufen beginnend am Zahnliickenboden 12 in radialer Richtung auf die Stirnfléiche 12 und
enden in einem Abstand 16 zu dieser Stirnfldche 10. Es wird damit erreicht, dass das
Schmiermittel nicht zur Génze aus dem Eingriffsbereich des Zahnriemens mit dem Zahn-
riemenrad 1 austritt, sondern wird dies vielmehr oberhalb des Zahnriemens — es ist in Fig.
4 strichliert ein Zahnriemenabschnitt 17 dargestellt, diesem zugefiihrt, um damit den Zahn-
riemen zusitzlich zu schmieren. Dazu ist der Abstand 16 so gewihlt, dass das Ende 11
oberhalb des Zahnriemens ausgebildet ist, also der Abstand 16 kleiner ist als ein Abstand
18 zwischen dem Zahnriemen und der Stirnfliche 10 des Bordes 3.

Die Ausfithrungsvariante nach Fig. 5 zeigt einen Bord 3 in Seitenansicht, bei dem die Nu-
ten 9 einen gekriimmten Verlauf einnehmen. Im Wesentlichen erinnert die Anordnung die-
ser gekriimmten Nuten 9 an ein Turbinenrad, wobei die Schaufeln durch die Nuten 9 ge-
bildet sind. Die Enden 11 der Nuten 9 sind gegen eine Laufrichtung (Pfeil 19) des Zahn-
riemenrades 1 im eingebauten Zustand geneigt. Durch diese Kriimmung wird der Austritt
des Schmiermittels infolge der Zentrifugalkraft, welche durch das Drehen des Zahnriemen-
rads 1 auf das Schmiermittel einwirkt, beglinstigt, wobei das Schmiermittel auf die jeweils
folgenden Oberfldchen des Zahnriemens ,,geworfen” wird, um damit wiederum diesen

Zahnriemen zusitzlich zu schmieren.

Die Fig. 6 zeigt eine Ausfihrung des Bordes 3, bei der die Nuten 9 ebenfalls eine Kriim-
mung aufweisen, wobei diese Krimmung allerdings dadurch entsteht, dass die Nuten 9
tiber ihren Verlauf eine unterschiedliche Tiefe im Kérper des Bords 3 einnehmen. Bei-
spielsweise konnen die Nuten 9 kreisbogensegmentartig ausgebildet sein. Es wird damit
erreicht, dass das Schmiermittel, das sich in diesen Nuten 9 befindet, in Richtung auf die

innere Oberfldche 8 des Bordes 3 umgelenkt wird und somit beim Verlassen der Nut 9 im

N2007/04900



o0 L X J (X XX J L]
LR J (X )
o %o .
[ [ )

LX) (42X J

L

(X X3
[ ]

* L L] L]
LA L X ] o0 L X ] (X ] (XX Z

Bereich oberhalb der Stirnfliche 4 des Radkérpers 2 (Fig. 1) austritt und damit wiederum

auf die duere Oberfliche des Zahnriemens gelangen kann, um diesen zu schmieren.

Auch die Ausfithrungsvariante nach Fig. 7 weist einen gekriimmten Verlauf der Nuten 9
auf, allerdings im Radkérper 2 des Zahnriemenrades 1. Es wird auch damit ein verbesserter
Schmiermittelaustritt aus dem Eingriffsbereich zwischen Zahnriemen und Zahnriemenrad

1 bzw. der Verzahnung 5 erreicht. Bei dieser Ausfiihrungsvariante weisen die Nuten 9 ih-
ren tiefsten Punkt in einer mittig ausgebildeten Querschnittsebene 20, die sich parallel zu
der Oberfldche 13 des Radkorpers 2 erstreckt, auf.

Bei den bisherigen Ausfiihrungsvarianten ist jeweils eine Nut 19 pro Zahnliicke 7 ausge-
bildet. Die Fig. 8 und 9 sollen dem gegeniiber verdeutlichen, dass pro Zahnliicke 7 einer-
seits mehrere Nuten 9 im Bereich des Zahnliickenbodens 12 angeordnet sein kénnen, bei-
spielsweise zwei nach Fig. 8, wobei diese Nuten 9 nicht mehr zentrisch zwischen zwei
Zihnen 6 der Verzahnung 5 angeordnet sind, wie dies bei den bisherigen Ausfiihrungsbei-
spielen der Fall ist, sondern gegeniiber einer Mittellage versetzt angeordnet sind. Fig. 9
zeigt dazu eine mdgliche Ausfithrungsvariante, bei der die zwei Nuten 9 pro Zahnliicke 12
im Bord 3, d.h. der inneren Oberfliche 8 des Bordes 3, ausgebildet sind. Selbstverstindlich
konnen auch mehr als zwei Nuten sowohl im Radkérper 2 als auch im Bord 3 angeordnet

sein.

Es sei an dieser Stelle erwéhnt, dass die zentrische Ausbildung der Nuten 9 bei nur einer
Nut 9 im Radkdrper 2 und/oder dem Bord 3 nicht zwingend erforderlich ist — wenngleich
dies die bevorzugte Variante ist — es ist dementsprechend auch eine azentrische Anordnung

zwischen zwei Zéhnen 6 der Verzahnung 5, gegebenenfalls von Vorteil.

In Fig. 10 ist eine Ausfiihrungsvariante des Zahnriemenrades 1 dargestellt, bei der der
Radkorper 2 in axialer Richtung jeweils von einem Bord 3, d.h. einer Bordscheibe, be-
grenzt ist. Beide Borde 3 konnen an ihren inneren Oberflichen 8 die Nuten 9 aufweisen,
ebenso konnen Nuten 9 im Radkérper 2 zwischen zwei Zihnen 6 im Zahnliickenboden 12
angeordnet sein. Auch bei dieser Ausfiihrungsvariante ist es moglich, die Borde 3 und den
Radkorper 2 gesondert herzustellen und diese iiber zusétzliche Hilfsmittel beispielsweise
Verschraubungen am Radkdrper 2 zu befestigen bzw. ist es moglich, zumindest einen Bord

3 einstiickig mit dem Radkorper 2 herzustellen und den zweiten Bord 3 z.B. iiber Schweif-
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punkte (in Fig. 10 mit X gekennzeichnet) mit dem Radkorper 2 zu verbinden. Es ist weiters
mdoglich, dass bei entsprechender Ausbildung der Pressmatrize mit einer seitlichen Ver-
fahrbarkeit der Matrizenhilften — in radialer Richtung des Zahnriemenrades 1 — beide Bor-

de 3 einstiickig mit dem Radkérper 2 auszubilden.

Der zweite Bord 3 nach Fig. 10 kann im Bereich der Vertiefungen 14 im Radkérper 2, d.h.
dessen Oberfléche 13 (Fig. 7), entsprechende Ausnehmungen aufweisen, um die Zugéng-
lichkeit der Vertiefung 14 zu erméglichen, wenn dieser Bord 3 gesondert hergestellt und

extra mit dem Radkdrper 2 verbunden wird.

Fig. 11 zeigt eine Ausfithrungsvariante, bei der das Zahnriemenrad 1 fiir mehr als einen
Zahnriemen vorgesehen ist, wobei bei dieser Ausfithrungsvariante drei Borde 3 angeordnet
sind, mit zwei duBeren Borden 3 sowie einem dazwischen liegenden Bord 3, der die beiden
Eingriffsbereiche fiir die beiden Zahnriemen mit der Verzahnung 5 des Zahnriemenrades 1
voneinander trennt. Auch bei dieser Ausfithrungsvariante sind Nuten 9 in inneren Oberfla-
chen 8 der Borde 3 und/oder im Bereich des Zahnliickenbodens 12 der Verzahnung 5 an-
geordnet und kann bei dieser Ausfiihrungsvariante der innere Bord 3, der zwischen den
beiden duBleren Borden 3 ausgebildet ist, keine Nuten 9 aufweisen bzw. ist es moglich, an
zumindest einer Oberfliche des inneren Bordes 3, bevorzugt an beiden einander gegenii-

berliegenden Oberflichen, diese Nuten 9 anzuordnen.

Fig. 12 zeigt eine Ausﬁihrungsvarié.nte, bei der im Bord 3 anstellte der Nuten 9 Bohrungen
21 vorgesehen sind, wobei diese Bohrungen 21 durch den Bord 3 durchgéngig ausgebildet
sind. Wiederum ist bevorzugt zumindest eine Bohrung 21, es kénnen also auch mehr als
eine Bohrung 21 vorhanden sein, pro Zahnliicke 7 — der Radkérper 2 und der Zahnriemen-
abschnitt 17 sind wiederum strichliert angedeutet — ausgebildet sind. Es erfolgt also bei
dieser Ausfithrungsvariante das Abfiihren des Schmiermittels nicht iiber innere Nuten 9 im
Bord 3, sondern durch diese Bohrungen 21 in einen Aullenbereich des Zahnriemenrades 1
(Fig. 1). Bevorzugt sind die Bohrungen 21 in H6he des Zahnliickenbodens 12 im Bereich

der Nuten 9 angeordnet.

Bei der Ausflihrungsvariante nach Fig. 13 sind schlieflich diese Ausnehmungen im Bord 3
durch Schlitze 22 bzw. schlitzartig ausgebildet, sodass der Bord 3 im Bereich der Stirnfl4-

che 10 segmentartig ausgebildet ist. Bevorzugt erstrecken sich diese Schlitze 22 von der

N2007/04900
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Stirnfldche 10 bis in den Bereich des Zahnliickenbodens 12 (z.B. Fig. 8) zwischen den
Zédhnen 6 (Fig. 1) des Radkorpers 2.

Es sind auch andere Ausfiithrungsvarianten moglich, z.B. eine Kombination aus Nut 9 und
Bohrung 21 oder Schlitz 22 im Bord 3, wobei die Nuten 9 in diese Bohrungen 21 oder
Schlitze 22 in einer vorbestimmbaren Hohe iiber dem Radkorper 2 iibergehen. Auch ande-
re Abfiihrungen des Schmiermittels aus dem Eingriffsbereich Zahnriemen/Verzahnung 5

sind moglich.

Es ist weiters moglich, dass das Zahnriemenrad 1 mit dem bzw. den Bord(en) 3 aus unter-
schiedlich hergestellten Bauteilen besteht, beispielsweise konnen der Radkorper 2 aus ei-
nem Sinterwerkstoff und die Borde nach einem Tiefziehverfahren oder der Radk&rper 2
mit einem Bord 3 bzw. und ein Bord 3 und der weitere Bord 3 aus einem Tiefziehteil her-

gestellt sein.

Das erfindungsgemaifle Zahnriemenrad 1 kann insbesondere fiir Steuertriebe, Nebentriebe

und Ausgleichswellen im Kfz Bereich bzw. Motorenbereich verwendet werden.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfithrungsvarianten des Zahnriemenrades 1
bzw. des Radkorpers 2 bzw. des Bordes 3, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Er-
findung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten derselben eingeschrénkt
ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarianten
untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum tech-
nischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sé@mtliche denkbaren Ausfiihrungsva-
rianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen

Ausfihrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus des Zahnriemenrades 1 bzw. des Radkérpers 2 bzw. des Bordes 3 diese bzw.
deren Bestandteile teilweise unmaBstéblich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dar-

gestellt wurden.

Die den eigenstidndigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

N2007/04900
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Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1;2;3; 3;4;5;6;7; 8, 9; 10; 11; 12 gezeigten
Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstidndigen, erfindungsgeméfen Losungen bilden.
Die diesbeziiglichen, erfindungsgeméfen Aufgaben und Losungen sind den Detailbe-

schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

N2007/04900
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Patentanspriiche

1. Zahnriemenrad (1) fiir eine Nassriemenanwendung, mit einem Radkorper (2),
der auf einer Stirnflédche (4) eine Verzahnung (5) mit Zihnen (6) fiir einen Zahnriemen
aufweist, wobei zwischen jeweils zwei Zihnen (6) eine Zahnliicke (7) mit einem Zahnli-
ckenboden (12) ausgebildet ist, und gegebenenfalls mit zumindest einem Bord (3), der — in
axialer Richtung - seitlich an dem Radkérper (2) angeordnet ist und die Verzahnung (5) in
radialer Richtung iiberragt, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Zahnliickenbo-
dens (12) und/oder an einer inneren Oberfliche (8) des Bordes (3), die der Verzahnung (5)
zugewandt ist, Nuten (9) zur Abfuhr eines Schmiermittels ausgebildet sind.

2. Zahnriemenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten
(9) im Zahnliickenboden (12) zentrisch zwischen jeweils zwei Zahnen (6) ausgebildet sind.

3. Zahnriemenrad (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem bzw. den Bord(n) (3) im Bereich der Nuten (9) im Zahnliickenboden (12) in axialer

Richtung durchgéngige Ausnehmungen angeordnet sind.

4. Zahnriemenrad (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
durchgiingigen Ausnehmungen schlitzartig ausgebildet sind.

5. Zahnriemenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nuten (9) im Radkorper (2) und/oder im bzw. in den Bord(en) (3)

bogenformig ausgebildet sind.

6. Zahnriemenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der bzw. die Bord(e) (3) im Bereich einer Stirnfldche (10) an der, der

Verzahnung (5) zugewandten Seite abgeschrégt ist bzw. sind.

N2007/04900
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7. Zahnriemenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Nuten (9) gebrochene Kanten aufweisen.

8. Zahnriemenrad (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radkoérper (2) und/oder der bzw. die Bord(e) (3) aus einem Sinterwerkstoff gebildet sind.

Miba Sinter Austria GmbH
durch
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(Neue) Patentanspriiche

1. Zahnriemenrad (1) fiir eine Nassriemenanwendung, mit einem Radk&rper (2),
der auf einer Stirnfléche (4) eine Verzahnung (5) mit Zahnen (6) flir einen Zahnriemen
aufweist, wobei zwischen jeweils zwei Zahnen (6) eine Zahnliicke (7) mit einem Zahnlii-
ckenboden (12) ausgebildet ist, und mit zumindest einem Bord (3), der —in axialer Rich-
tung - seitlich an dem Radkorper (2) angeordnet ist und die Verzahnung (5) in radialer
Richtung iiberragt, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Zahnliickenbodens (12)
und an einer inneren Oberfliche (8) des Bordes (3), die der Verzahnung (5) zugewandt ist,
Schmiermittelnuten (9) zur Abfuhr eines Schmiermittels ausgebildet sind, wobei die
Schmiermittelnuten (9) im Bord (3) einen radialen Verlauf oder einen bogenformigen Ver-
Jauf in Richtung auf eine Stirnfliche (10) des Bordes (3) aufweisen und mit einem offenen
Ende (11) ausgebildet sind.

2. Zahnriemenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmiermittelnuten (9) im Zahnliickenboden (12) zentrisch zwischen jeweils zwei Zdhnen
(6) ausgebildet sind.

3. Zahnriemenrad (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem bzw. den Bord(n) (3) im Bereich der Schmiermittelnuten (9) im Zahnliickenboden

(12) in axialer Richtung durchgingige Ausnehmungen angeordnet sind.

4. Zahnriemenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schmiermittelnuten (9) im Radkorper (2) bogenformig ausgebildet
sind.

5. Zahnriemenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der bzw. die Bord(e) (3) im Bereich einer Stirnfldche (10) an der, der

Verzahnung (5) zugewandten Seite abgeschrégt ist bzw. sind.
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6. Zahnriemenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Schmiermittelnuten (9) gebrochene Kanten aufweisen.

7. Zahnriemenrad (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radkérper (2) und/oder der bzw. die Bord(e) (3) aus einem Sinterwerkstoff gebildet sind.

Miba Sinter Austria GmbH
durch

Dr. Clenie T

NACHGEREICH |




Recherchenbericht zu A 673/2007 Osterreichisches

Technische Abteilung 2A pa tentamt
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman IPC®:
F16H 57/04
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf ECLA:
F16H 55/17B, F16H 57/04D
Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
F16H
Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI
Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 30. April 2007 eingereichten Anspriichen 1 bis 8 erstelit.
Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X US 5417 617 A (MILTON) 23. Mai 1995 (23.05.1995) 1 bis 8
Fig. 2
A DE 40 11 813 A1 (EICKMEIER) 25. Oktober 1990 (25.10.1990) 1 bis 8
Fig. 2
Datum der Beendigung der Recherche: ] Prifer(in):
15. Juli 2009 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Djp|.-Ing. REININGER
" Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Verbffentichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert.
X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
auf emnd?nscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden. . Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verdfientichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein slteres Recht hervorgehen kdnnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in
V.erbffenthchurgg [nlt einer oder mehreren v{elteren \{erbffenﬂlchungen Frage stellen).
g;ﬁiﬁ,’ :z( ateLgo::;nn\;f-rl).[niunngi:f racht wird und diese Verbindung fir & Verbdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamiiie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

