OZET

AMBALAJLAMA HATTI iCIN CALISMA iISTASYONU VE BU CALISMA
ISTASYONLARINDAN EN AZ iKi ADET iCEREN AMBALAJLAMA HATTI

Bulus, ambalajlama alanina ve daha dzgin olarak, belirli sayida hizali ambalaj (izerinde
eszamanh bir eylem gerceklestiren ve ambalajlarin Gzerinde ¢aligsan bir aletin kullanimini
gerektiren tipte bir g¢alisma istasyonuna, bu hatti iceren bir ambalajlama hattina ve
ambalajlari bu hatta maniplle etmek igin bir ydnteme iligkindir. Ambalajlama hatti gunlar
icerir: bir tertibat, bu, ambalajlarin seviyesinin (zerinde yer alabilen aletin kullanimi yoluyla
bir ambalaj dizisindeki ambalajlar Gzerinde belirli bir egzamanh islem gergeklestirmeye
uygundur; ve bir transfer mekanizmasi, bu, islenecek bir ambalaj dizisinin bir teslimat
alanindan tertibata ve bir iglenmis ambalaj dizisinin tertibattan bir gikis alanina eszamanh

olarak tagsinmasi i¢indir.
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1)

[STEMLER

Calisma istasyonu (40) olup, sunlar iceren bir ambalajlama hatti icindir:

bir tertibat {4), bu, ambalajlarin seviyesinin (zerinde yer alabilen bir aletin (46)
kullanimi yoluyla bir ambalaj dizisindeki ambalajlar (10) dzerinde belirli bir eszamanl
islem gergeklestirmeye uygundur; ve

bir transfer mekanizmasi (31), bu, islenecek bir ambalaj dizisinin (10b} bir teslimat
alanindan tertibata (4) ve bir islenmis ambalaj dizisinin (10c¢) tertibattan (4) bir cikis
alanina eszamanli olarak tasinmasi igindir;

istasyonun 6zelligi sunlardir:

transfer mekanizmasi (31), islenecek ambalaj ve islenmis ambalgj dizilerini (10b, 10c)
eszamanl olarak hareket ettirmeye uygundur; diziler birbirine paralel yer alirlar ve
tasima yéni dizilerin yéniine diktir;

transfer mekanizmasi (31}, bu amagla, esgidiim halinde tahrik edildiklerinde islenecek
ambalaj ve islenmis ambalaj dizilerinin sirasiyla tertibata (4) yerlestiriimesini ve
terticattan ¢ikariimasini eszamanl olarak saglayabilen, ambalaj dizilerinin ileriye dogru
y&niine enlemesine yer alan birinci bir ve ikinci bir tagima grubu (31a, 31b) igerir;

birinci veya ikinci tasima grubundan (31a veya 31b) en az biri, iki karsit ucun {32b) her
biriyle transfer mekanizmasinin (31} ilgili bir hareketli pargasinda (60) asilidir, bunlar
ilgili paralel hareket dizlemlerinde hareket edebilirler ve tertibatin (4) aletinin (46)
disey izdisimini engellemezler; bu sayede, belirtilen transfer mekanizmasi {31),
belirtilen birinci veya ikinci tasima grubu (31a veya 31b) (zerinde, yolu tertibatin (4)
belirtilen aletinin (46) altindan bunu engellemeden gegen bir hareket uygulayabilir.

Onceki isteme uygun galisma istasyonu (40) olup, dzelligi birinci veya ikinci konveyér
grubunun {31a ve/veya 31b) en az birinin veya her ikisinin asil oldugu transfer
mekanizmas! (31) hareketli pargalarinin, konveydr gruplarinin (31a ve/veya 31b)
Uzerinde, tertibatin (4) aletinin (46) altinda bunun bir tarafindan dider tarafina uzanan
bir kesim igeren bir yola gdre bir hareket uygulayabilmeleridir.

istem 1 veya 2'den herhangi birine uygun calisma istasyonu (1) olup, 8zelligi sunlardir:
tertibata (4) taginmasinda birlkte ¢alismaya uygun yerlestirici bir enlemesine parga
(33) icerir; ve

terticattan {4) taginmasinda birlikte calismaya uygun bir ¢ikarici enlemesine parga {35)
icerir; yerlestirici ve c¢ikarnci enlemesine parcalarin (33, 35) ayni taraftaki uglan (32a,
32b) transfer mekanizmasinin (31) ayn hareketli pargcasina sabit bir bicimde baghdir
bdylece eszamanh olarak tahrik edilmeleri saglanir.
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4)

Onceki isteme uygun calisma istasyonu {40) olup, &zelligi sunlardir:

yerlestirici (33) ve ¢ikarici (35) enlemesine par¢alar bir dizi destek (62} ile donatihidirlar;
desteklerin sayisi tasinacak ambalaj dizilerindeki ambalajlarin sayisina esit veya daha
fazladir;

destekler icblikey bir ylizeye (63) sahiptirler,

yerlestirici ve gikarici enlemesine Kkirisler (33, 35) bir ambalaj dizisinin Ozerine
uygulandiklarinda igbukey yOzey her bir destekte {62) ambalajlarin kendi kendini
merkezleme etkisi saglar.

istem 3 veya 4’e uygun calisma istasyonu (1) olup, dzellidi sunlardir:

birinci ve ikinci tasima gruplarninin {31a, 31b) her biri kapatici bir enlemesine parga (34,
386) icerir;

bu parca, sirasiyla yerlestirici (33) ve c¢ikanici (35) enlemesine pargcaya gére
Gtelenebilen sekilde monte edilmistir ve bir kavrama veya kistirma iglevi
gerceklestirmek lizere cikarici enlemesine parcaya yaklasip bundan uzaklasabkilir ve
transfer mekanizmasinin (31} ambalaj dizilerini yakalayarak bunlan asili halde
tagiyabilmesini saglar.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun calisma istasyonu (40) olup, ézelligi ikinci
konveydr grubunun (31) asili oldudu transfer mekanizmas hareketli pargalarinin, kendi
hareketlerinde, T bicimli bir gezer képrl sistemi veya Delta 2D robot arasindan segilen
bir Kartezyen robot tarafindan ydnlendiriimeleridir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun calisma istasyonu (40) olup, 6zelligi
sunlardir:

tertibatin (4) aleti (46) hareketli bir alettir, bir alt elemana (45) gére disey ydnde
otelenebilir ve en az iki konum alabilir; bunlardan biri, ambalaj dizilerinin tertibata (4)
dogdru ve tertibattan tasima yolunu engellemeyen yiikseltiimis bir kenumdur; ve digeri,
tertivatta (4) yer alan ambalaj dizisini manipiile etmeye veya islemeye uygun bir
calisma konumudur; ve

hi¢ degilse ikinci tasima grubunun {31b} boyutu, hic dedilse alet (46} ylkseltiimis

konumda ver aldiginda alet (46) ile alt eleman (45) arasindan gecebilecek sekildedir.

Onceki isteme uygun ¢alisma istasyonu (40) olup, 6zelligi ambalajlari kapatmak (zere,
terticatin (4) aleti (46) ile alt eleman (45) arasindaki ve tertibatta (4) bulunan ambalaj
dizisinin Ozerindeki ortak bir kapatma elemanini (11) veya cesitli minferit kapatma
elemanlarini besleyen bir dizenek ile donatili bir istasyon clmasi; belirtilen ortak
kapatma elemanmin (11) veya icabinda mainferit kapatma elemanlarinin, ambalaj

dizisinin y&nine dik bir ydnde beslenmesidir.
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9) Onceki isteme uygun galisma istasyonu (40) olup, dzelligi ortak kapatma elemaninin
(11} veya icabinda munferit kapatma elemanlarinin besleme ydniinin, ambalaj dizisini

calisma istasyonu (40) tertibatina (4) ve tertibatindan tasima ydnine zit olmasidir.

10) istem 7'ye uygun galisma istasyonu {40) olup, dzelligi alet (46) ve belirtilen alt eleman
(45) birbirine karsit uygulanmig olarak yer aldiklarinda, terticatin (4) alt elemaninin (45)
alet (46) ile birlikte, her biri tertibatin (4) Ozerinde bulunan ambalaj dizisindeki bir

ambalaji muhafaza etmeye uygun olan bir dizi hiicre olusturmaya uygun olmasidir.

11) Onceki isteme uygun calisma istasyonu (40) olup, dzelligi alt elemanin (45) hareketli
olmasi ve tertibatin (4) aletine (46) yaklagsmak ve bundan uzaklasmak Ozere dlisey

y6nde ételenebilmesidir.

12) Onceki isteme uygun galisma istasyonu (40) olup, dzelligi su gecirmezlik veya vakum
odas! testi icin bir istasyon olmasi, bunun, tertibatin (4) aletinin (46) ve alt elemaninin
(45) olugsturdugu hicreleri cevreleyen boslugu basing kontrolli bir ortama maruz
birakmak igin araglar ve s6z konusu boslugun i¢ kismindaki basing degisikliklerini

saptamak icin araglar ile donatih olmasidir.

13) Onceki istemlerden herhangi birine uygun galisma istasyonu (40) olup, ozelligi
sunlardir: sira halindeki islenecek ambalajlar ve islenmis ambalajlar i¢in sirasiyla bir
teslimat konveydri (1) ve bir cikis konveydri (2) ile donatilidir; teslimat konveydri ve
¢ikis konveydrl (1, 2) kesimleri, transfer mekanizmasinin (31) etki alaninda yer alirlar
ve sirasiyla birbirine ve ¢alisma istasyonunun {40) tertibatindaki (4) ambalaj dizilerine

paralel olan ¢aligma istasyonlarinin teslimat ve ¢ikig alanlan ile cakigirlar,

14) Istem 1 ila 12'den herhangi birine uygun calisma istasyonu (1) olup, ézelligi sunlardir:
calisma istasyonu birgok tertibat (4A; 4B) igerir; en az birinci bir ve ikinci bir tertibat

vardir, bdylece birinci tertibatin (4A) ¢ikis alani ikinci tertibatin (4B) teslimat alanidir.

15) istem 1 ila 12'den herhangi birine uygun galisma istasyonu (401) olup, oézelligi
sunlardir: ¢alisma istasyonu birgok tertibat (4A; 4B) igerir; en az birinci bir ve iKinci bir
terticat vardir, bdylece birinci ile ikinci tertibatlann teslimat alanlari birbirine paralel ve

bitisiktir ve birinci ile ikinci tertibatlarin ¢ikis alanlan da birbirine paralel ve bitigiktir.

16) Ambalajlama hatti (101, 102, 103) olup modiiler yapiya sahiptir, 6zelligi sunlardir: istem
1 ila 13"ten herhangi birine uygun en az iki calisma istasyonu (40A, 40B) icerir,
bu calisma istasyonlari birbirlerine ileriye dogdru fasilall hareketli bir konveydr (2)
vasitasiyla baghdir; birinci bir galisma istasyonunun (40A) ikinci tagima grubu (31b}, bu
calisma istasyonunda (40A) islenmis ambalaj dizisini (10¢) bu konveydr aracihgiyla,
teslim eder ve ikinci bir caligma istasyonunun (40B) birinci tagima grubu (31a) ayni

ambalaj dizisini islenmeleri igin bu konveydrden alir.
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17) Ambalajlama hatti (102, 103) olup, 6zelligi sunlardir: istem 1 ila 15'ten herhangi birine

uygun n+1 sayida ¢alisma istasyonu icerir, bu ¢alisma istasyonlar! birbirlerine ileriye

dogru fasilall hareketli bir konveydr (2) vasitasiyla baghdir, kenveydr aracihigiyla:

- birinci bir ¢alisma istasyonunun (40A) ikinci tasima grubu (31b), (t) streli her bir
calisma déngusinde bu birinci ¢alisma istasyonunda (40A) islenmis ambalaj dizisini
{10c) teslim eder ve ambalajlama hattinin akis ydniinde asagidaki n sayida ¢alisma
istasyonunun (40B, 40C) birinci tagima gruplan (31a), (T) sOreli her bir calisma
déngisinde islenmeleri igin konveydrde ardisik olarak yer alan her iki ambalaj
dizisini buradan alirlar, bdylece n*t=T bagintisi yerine getirilir ve n>=2'dir; veya
konveyor araciligiyla

- n sayida galisma istasyonunun (40A, 40D) ikinci tasima gruplan (31b), her bir
calisma donglsinde (T) birinci ve ikinci istasyonlarda islenmis ambalaj dizisini (10c¢)
teslim ederler ve ambalajlama hattinin akig ydninde asagidaki dider bir ¢alisma
istasyonunun (40E) birinci tagsima grubu (31a), her bir ¢alisma ddngusinde (t)
islenmeleri icin ardigik ambalaj dizilerini buradan alir, béylece n*t=T bagintis| yerine

getirilir ve n>=2'dir.

18) Istem 16 veya 17'den herhangi birine uygun ambalajlama hatti (101, 102, 103) olup,

dzelligi ambalaj dizilerinin ilgili transfer mekanizmalari aracilidiyla tasinma ydnintn

caligsma istasyonlarinin (40A, 40B) en az ikisinde paralel clmasidir.

19) Onceki isteme uygun ambalajlama hatti (101, 102, 103) olup, 6zelligi ambalaj dizilerinin

tasima yéniniin en az iki galisma istasyonunda {40A, 40B) karsit olmasidir.

20) Yéntem clup, sunlari iceren bir ambalajlama hattindaki (100} ambalajlar (10} manipule

etmek icindir: en az bir calisma istasyonu (40), bu, bir ambalaj dizisi Uzerinde,
ambalajlarin seviyesinin (zerinde yer alan bir aletin (46) kullanimi yoluyla belidi bir
eszamanl iglemi gerceklestirmeye uygundur; ve ilgili bir mekanizma (31), bu, ardisik
ambalaj dizilerini ¢alisma istasyonuna (40) ve ¢alisma istasyonundan transfer etmek
icindir, burada ardisik ambalaj dizileri birbirlerine paraleldirler ve bunlarin dizilis yonlne
dik bir yon takip edilerek taginirlar;

yontem bir ambalaj dizisinin, g¢alisma istasyonundaki (40) aletin {46) altinda iki
asamada ve istasyonun bir tarafindan dider tarafina, transfer mekanizmasinin (31),

her ikisi de ¢alisma istasyonundaki (40) ambalajlarin tasinma yénine enlemesine yer
alan birinci ve ikinci bir tasima grubu (312, 31b) vasitasiyla dtelenmesini igerir;

yéntem, birinci tagima grubunun, ikinci tasima grubunun veya her iki tagima grubunun,
terticatin aletinin (46} altinda hareket ettirilmesini icerir, belirtilen aletin (48) altinda
hareket ettirilen yik ya da tasima gruplar, kendi uglarnyla, mekanizmanin (31) her iki
par¢asinda asilidirlar, bu parcalar paralel hareket dizlemlerinde ve belirtilen aletin (46)
izdusimuanin disinda bir salincakmis gibi ters ¢evrilmis bir sekilde dahi hareket edebilirler.
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AMBALAJLAMA HATTI ICIN CALISMA ISTASYONU VE BU CALISMA

ISTASYONLARINDAN EN AZ iKI ADET iCEREN AMBALAJLAMA HATTI

Bulusun Teknik Alani

Mevcut bulug, ambalajlama alanina ve daha 6zglin olarak, belirli sayida hizalh ambalaj
Uzerinde eszamanh bir eylem gerceklestiren ve ambalajlarin Gzerinde ¢alisan bir aletin
kullanimini gerektiren tipte bir ¢alisma istasyonuna iligkindir.

Bulus ayrica, érnedin sterilizasyon, doldurma, kapatma ve su gegirmezlik testi islemlerinin
bir kombinasyonu gibi, hattaki ambalajlar lzerinde uygulanacak birkag islem gerektiren ve
bunu yapmak igin, hatta sireklilik kazandirmak Gzere birbirine uygun bir sekilde bagh

buluga uygun en az iki calisma istasyonu kullanan bir ambalajlama hattina iligkindir.

Bulusun Arka Plani

GOnOmizde, bir ambalajlama hattini uygulamak igin birgok secenek vardir; ambalajlama
hattinin &zellikleri ambalajlarin tipolojisine ve ambalajlamayl tamamlamak igin gerekli
islemlere gdre genis bir yelpazede dediskenlik gbsterir. Bbylece, érnedin, bebek stleri
veya devam s(tleri gibi ¢ocuk bakim Urlnleri icin ambalajlama hatlarindaki siseleri
manipile etmek ve bunlann Utzerindeki iglemleri gergeklestirmek igin kesintisiz olarak
calisan ddéner calisma istasyonlarinin kullanimi ve ¢esitli gida drlinlerini icermesi
amaglanan kap tipi ambalajlari maniplle etmek ve bunlann Ozerindeki islemleri
gergeklestirmek i¢in fasilali ilerleyen hatlarin kullanimi yaygindir.

Bu drnekler, ortak olarak, érnedin ambalajlarin doldurulmasi veya kapatiimasi gibi islemleri
gerceklestirmek Ozere, siseler veya kaplar bicimindeki ambalajlarin seviyesinin (zerinde

yer alan aletlerin kullanmimasini gerektirirler.

Plastik kaplar veya benzer malzeme igindeki gida Griinleri igin bir ambalajlama hatti tirg,
ambalajlanacak 0Oriniin kaplarin {izerine birakildidi ve ardindan belirtilen kaba 1sil
muhirleme yoluyla sabitlenen bir kaplama filmi veya folyosu ile kaplarin kapatilarak hava
gecirmez bir kapatmanin elde edildigi bir ambalajlama hatti tOrldir. Kabin igine azot veya
karbon dioksit gibi havadan farkl bir eylemsiz gazi énceden uygulamak miamkdndiir. Filmi
uygulamak (zere, bir 1sil muhirleme istasyonunda kaplarin Uzerinde yer alan bir alet

kullanihr.

Bu hat tiriinde, kaplar, kenveytr araglar vasitasiyla bir sira halinde, art arda ve konveyor
araglannin ileriye dogru ydniine gdre hizalh olarak hareket ederler. Konveydr araglan
kaplarl bir alt kalibin ve (1sil mGhdrleme i¢in 1sitict araglar ile donatili) karsit bir Ost kalibin
yer aldigi 1sil mihirleme istasyonuna gdtirirler; kahplann arasina, gida igeriginin hava
gecirmez bir sekilde kapatiimasi igin sirasiyla kaplarin st kenarlarina uygulanacak olan 1sil
mihdrlenebilen bir folyo seridi yerlestirilir. Alt kalip belirli sayida ardisik oyuk igerir; bunlar,
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kaplarin konveydr araclan (zerinde takip ettigi ayni diziye gére bir sira halinde yer alirlar.
Boylece kabi folyo ile kaplama islemine gecilmeden ve her bir ¢calisma déngisinde karsit
Ost kalip alt kalibin (zerine oturdugu zaman kargit Ost kalilbin hareketinden kaynaklanan
basing ve 1s1 uygulanmadan dnce her bir oyukta ilgili bir kabr barindirirlar.

Konveydr araglarina belirli sayida agik kap koymak ve bunlarn mukabil oyuklara birakmak
Ozere, 1sIl mUhlrleme istasyonunun konveyér aracglarinin Gzerinde yer alan kap sirasinin
bir kesiminin her iki tarafinda yer alan birer paralel enlemesine kiriste standart transfer
araglan ile donatili olmasi kayda degerdir; her bir kesimde, alt kaliptaki oyuk sayisi kadar
kap bulunur. Kaplar alt kaliba transfer etmek (izere, enlemesine kirisler, kap grubunu
sabitleyene kadar birbirine yaklasirlar ve konveyor araglarinin takip ettikleri ayn ybnde
birlikte telenirler ve kaplan alt kalibin ilgili oyuklarina yerlestirene kadar birlikte gétrGrler.
Enlemesine kirigler ardindan kaplarn serbest birakmak ve karsit Ust kahbin alt kalip Uzerine
kapatiimasini engellememek {izere ayrilirlar. Kaplar kapatilirken, enlemesine Kkirigler

sonraki kap grubunu konumlandirmak igin geri dénerler.

Bu ilerleme tarzinin dezavantaji, eszamanl olarak kapatilacak kaplann sayisi ne kadar
yUksek olursa, enlemesine kiriglerin uzunlugunun ayni él¢iide daha fazla olmasinin gerekli
olmasi ve kaplarin 1s1l mdhdrleme istasyonuna transferinde daha fazla zaman harcanacak
olmasidir. Bazen transfer sdresini azaltmak icin transfer aracglarinin hizini arttirmak
mimk(n clmaz, ¢inki kaplarda muhafaza edilen (et gibi) bazi gida Oriinleri sivi salabilir
veya Uriinlere yapisabilir ve bunlar kaplarin 0st kenarina dékilmeyle sonuglanabilir. Bu da
daha sonra kaplarin 1sil mihirleme yeluyla dogdru bir sekilde kapatiimasini énler, ¢clnku

atiklar kabin (st kenari ile uygulanacak plastik tabaka arasinda kalirlar.

Diger bir dezavantaj, kaplan 1sil mihlirleme yoluyla kapatmak igin kullanilan filmin
beslenmesine iligkindir. Birlikte ne kadar ¢ok kap kapatiimak istenirse, film ambalajlarin
ileriye dogru ydninde beslendigi icin filmin bekleme konumundan calisma konumuna

tasinma mesafesi ayni 6lglide daha fazla olur.

Bu ve diger dezavantajlarin Gstesinden gelmek Gzere, paralel ¢alisan birgok i1sil mihirleme
diizenedi ile dcnatil makineler geligtirilmistir; bunlar vasitasiyla tim kaplar bir Crin
doldurma dlzeneginden bir sira halinde gegerler, bunun ardindan yol c¢esitli yollara
bélinar, bunlarin her biri bir kap dizisini ilgili bir 1511 mdhdrleme istasyonuna gétarir. Sonug
olarak, bu makineler, mihirleme dizeneklerinin artmasi, kaplann farkh yollardan
saptirilmas! icin bir daditict saglamanin zorunlu olmasi ve ambalajlama makinesinin

kurulumu igin énemli bir genislige ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle gok karmasik ve maliyetlidir.

Diger bir alternatif, kaplarin konveytr aracglannin halihazirda kélimlere ayrilmis clmasindan
olusur; her bir bdlme 1s1l mihirleme istasyonundaki bir Gst kalip ile birlikte calismak icin alt

kalibin islevini yerine getirir. Bu durumda, bdlimlere ayrilma, konveyér araclarinin iginde
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kaliplanmis bir sekilde olabilir ve bunun sonucunda 1sil mihirleme istasyonundaki (st
kalip, her bir makine stroku sirasinda kap situnu Ozerinde c¢alismak icin konveydr
araglannin ileriye dogru yonline c¢apraz yer alabilir. Bu alternatif, cok yonlaliga yetersiz
oldugu icin hizl bir sekilde ilgi yitirir. Ornegin, kaplarin bigiminin degismesi durumunda tim
kaliplann degistirilmesini gerektirmenin yani sira, ¢oduniugu bos ddbnecek ¢ok yiksek

sayida alt kahp gerektirir.

Siselerin ambalajlanmasinda, ddner tip makineler kullanan ambalajlama hatlarn yaygindir,
bunlarda sigeler dairesel bir yol izlerler ve bir istasyondan bir sonraki istasyona fasilali bir
sekilde ilerlerler, istasyonlar dairesel yol boyunca sabit bir sekilde dadilmistir; veya
bunlarda siseler kesintisiz bir gekilde ilerlerler, bu durumda istasycnlar makineye monte
edilmis olup, bdylece ambalajlara kendi yollarinda eslik ederler. Bu son durumda,
istasyonlar, ambalaj veya ilgili ambalajlar Gzerinde birgok islem ger¢eklestirmek igin uygun
olabilirler. Alternatif olarak, ambalajlar (zerinde uygulanacak olan islemin degistiriimesi
gerektijinde, ambalajlarin transfer tekerlekleri veya benzeri vasitasiyla dbner bir
makineden diger bir déner makineye transfer edilmesi gerekir. Her haliikarda, bu hatlarin
cok yonll clmadiklart ve ambalajlarin {érnedin siselerin} formati dedistidinde; hattin
kapasitesinin arttinimasi veya ambalajlar Gzerinde ger¢eklestiriimesi gereken iglemlerin
eklenmesi/degistiriimesi gerektiginde kolayca uyarlanamayacaklari aciktir. Yukaridakilere
ek olarak, bu hat tirlerinin yerlesimi veya bunlarin uygulanmasi i¢in gereken alan, hatlarin
sagladi§i cok yonlalidan yetersiz olmasina katkida bulunan bir dezavantajdir.

EP 2.208.672 A1 sayill patent belgesi, bir ¢calisma istasyonu ve ambalajlama kaplarini
¢aligma istasyonundaki bir besleme konveydriinden hareket ettiren bir kavrayici iceren bir
ambalajlama makinesini acgiklar. Diger bir kavrayici, ambalajlama kaplarim ¢alisma
istasyonundan, ¢alisma istasyonunun iki yol halinde sadlandidi bir tahliye konveydriine
hareket ettirir. Her iki kavrayici, ambalajlama kaplarini her iki tarafindan kavramak icin yol
basina iki kavrama catal igerir. Kavrama c¢atallarini galisma istasyonunun iginde veya
disinda yonlendirmek igin bir kilavuz diizenek bulunur.

Bulusun Aciklamasi

Bulusun konusu olan galisma istasyonu sunlan iceren tiptedir: e bir tertibat, bu, bir
doldurma islemi gergeklestirmek i¢in bir enjektdr veya dagitici grubu gibi, ambalajlarn
seviyesinin (zerinde yer alabilen bir aletin kullanimi yoluyla bir ambalaj dizisindeki
ambalajlar Gzerinde belirli bir eszamanl islem gerceklestirmeye uygundur; ekapatma
islemlerini gerceklestirmek igin bir kapak veya film uygulayici; esterilizasyon iglemlerini
gerceklestirmek igin bir enjekidr grubu veya bir su gegirmezlik testi isleminde ambalajlan
gevrelemek (zere bir kalibin bir pargasi.
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Bununla birlikte, calisma istasyonu, islenecek ambalajlan tertibata ve islenmis ambalajlar
tertibattan hareket ettirmeye uygundur, ambalajlar paralel diziler halinde gruplandirilir, bu

diziler birlikte ve belirtilen dizilerin yoluna dik olan bir yola gére taginir,

Bu amagla, tertibat, islenecek bir ambalaj dizisini bir teslimat alanindan tertibata hareket
ettirmekten sorumlu olan birinci bir tagima grubuna ve halihazirda islenmis ambalaj dizisini
tertibattan bir ¢ikis alanina hareket ettirmekten sorumiu olan ikinci bir tasima grubuna sahip
bir ambalaj transfer mekanizmasi icerir. Gorllecedi gibi, teslimat ve c¢ikis alanlarinda,
érnegin banth konveydrler bigiminde iki adet teslimat ve ¢ikis konveydri bulunabilir; ya da
¢alisma istasyonunun birgok tertibat igerdidi durumda, sdz konusu teslimat ve/veya cikis
alanlari buna karsin, akis ydninde yukarda ve/veya akis yéninde agagida ve ayni ¢calisma
istasyonunun ambalaj siralarinin ileriye dogru ydniinde yer alan diger bir tertibatin ilgili ¢ikis
ve/veya teslimat alanlar olabilir.

Birinci ve ikinci tasima gruplarinin her ikisi, dizilerin ileriye dodru ydniine enlemesine
uzanirlar ve amacini en uygun bigimde gerceklestirmek Uzere, calisma istasyonu gerekirse
birinci tasima grubunu, ikinci tagsima grubunu veya her ikisini tertibatin aletinin altina ve
bunun bir tarafindan diger tarafina hareket ettirmeye uygundur.

Bu amagla, belirtilen aletin altinda hareket ettiriimesi gereken tasima grubu, kendi uglanyla,
mekanizmanin her iki pargasinda asilidir, pargalar paralel hareket dizlemlerinde ve
belirtilen aletin izdOgsiminin disinda bir salincakmig gibi ters gevrilmig bir sekilde dahi
hareket edebilirler.

Aslinda, ¢alisma istasyonunun 6zelligi bdylece sunlardir: etransfer mekanizmasi islenecek
ambalajlarin ve islenmis ambalajlarin arcisik dizilerini ételemeye uygundur; ebu diziler
birbirine paralel yer alirlar ve tagima ydn0 dizilerin ydniine diktir; emekanizma, esgidim
halinde tahrik edildiklerinde islenecek ambalaj ve islenmis ambalaj dizilerinin sirasiyla
tertibata yerlestirilmesini ve tertibattan ¢ikariimasini eszamanli clarak saglayabilen, ambalaj
dizilerinin ileriye dogru yénine enlemesine yer alan birinci bir ve ikinci bir tagima grubu
icerir; ebirinci ve ikinci tagima gruplarindan en az biri, uglariyla, mekanizmanin paralel
hareket dizlemlerinde hareket edebilen ve tertibatin aletinin digey izdlsimind
engellemeyen iki parcasinda asilidir; bu sayede, bu hareketli parcalarin esgidimli
hareketi, belirtilen birinci veya ikinci tagsima grubu tizerinde, tertibatin aletinin altindan bunu

engellemeden gecen bir yolu olan bir hareket uygulayabilir.

Elverigli olarak, ¢alisma istasyonundan gegen ardisik ambalaj dizileri, dizinin yénune dik bir
yon( takip ederek tertibatin aletinin altinda tasinabilir, bdylece her bir ¢alisma ddngisinde
bir dizideki olabildigince cok ambalaji c¢alisma istasyonunun aletinin altina asgari

Otelemeyle yerlestirebilme ve ayni zamanda aletin altindan ayni miktarda ambalaji asgari



10

15

20

25

30

35

dtelemeyle ¢ikarabilme avantajlan elde edilir. Ambalajlar calisma istasyonunda tasima
yonine dik siralar haline ilerletildiginde, tam &telemeler dnemli dlcide azaltilarak hattin hizi

arttirihr,

Bulusun bir varyantinda, birinci ve/veya ikinci konveydr grubunun asili oldugu transfer
mekanizmasi hareketli pargalari, konveydr grubunun/gruplarinin Gzerinde, tertibatin aletinin
altinda bunun bir tarafindan diger tarafina, yani islenecek ambalaj dizisinin alindig taraftan
halihazirda iglenmis ambalaj dizisinin ¢ikarnldigi tarafa uzanan bir kesim igeren bir yola gore

bir hareket uygular.

Bu sekilde, iglenmis ambalaj dizisi, arkadan itilerek aletin etki alaninin disina ételenebilir;

bu cikarma islemi dnemli &lglde basitlesebilir.

Gahsma istasyonunun bir ddzenlemesine gdre, birinci tagima grubu, ambalaj dizisini
teslimat alanindan iterek islenecek ambalaj dizisinin tertibata taginmasinda birlikie
galismaya uygun verlestirici bir enlemesine parga igerir; ve ikinci tasima grubu, ambalaj
dizisini ¢ikis alanina iterek islenmis ambalajlarin tertibattan taginmasinda birlikte ¢aismaya
uygun gikarici bir enlemesine parca igerir; yerlestirici ve gikarci enlemesine pargalarin ayni
tarafindaki uglar, eszamanli tahrik edilmelerini saglamak i¢in mekanizmanin ayn hareketli

parcasina sabit bir bicimde baglidir.

Sise tipi ambalajlar kullanilan ambalajlama hatlan i¢in en uygun bir varyantta yerlestirici ve
cikarici enlemesine pargalar, ambalaj dizisindeki ambalajlann sayisina esit veya daha fazla
sayida bir dizi destek ile donatiidirlar; destekler igblkey bir ylzeye sahiptirler, enlemesine
pargalar bir ambalaj dizisinin Ozerine uygulandiklarinda igblkey yOzey her bir destekie
ambalajlarin kendi kendini merkezleme etkisi saglar.

Elverigli olarak, transfer mekanizmasi gok ydnlidiir ve farkhh boyutlara ve daha dzgin
olarak farkl caplara sahip siseler ile kullanilabilir. Captan bagimsiz olarak, ayn dizideki
ambalajlarin merkezleri arasindaki mesafe degismez ve bu nedenle, ambalajlar, aletin ilgili
islevi bunlar Ozerinde alet ayarlanmak zorunda (yani, bir doldurma istasyonu durumunda
enjektdrler arasindaki mesafeyi dedistirmek zorunda) olmadan gercgeklestirebilmesi igin
uygun konumda yer alirlar. Ayni zamanda, islenmis ambalaj dizisindeki ambalajlar siral bir
sekilde, yani ¢ikaricl enlemesine parca Gzerinde bulunan desteklerin yerlesimi ve bigimine

gOre aralarinda bir mesafe korunarak teslim edilir.

Bulus, desteklerin yerlesiminin ve biciminin yerlestirici enlemesine parcada ve ¢ikarici
enlemesine pargada farkh olabilecegini éngdrir, bdylece islenmis ambalajlar, aralarinda,
calisma istasyonundaki tertibata tasindiklarinda koruduklar mesafeden farkli bir mesafe
korunarak yerlestirilebilir. Bu, calisma istasyonunun, aletinin karakteristikleri nedeniyle
ambalajlar arasinda farkh bir mesafe gerektiren diger bir c¢alisma istasyonuna

baglanabilmesini saglar.



10

15

20

25

30

35

Ambalajlari yakalayarak asili halde tutmak zorunda olan istasyonlar icin, érnedin calisma
istasyonundaki tertibata dodru veya bundan ileri ydndeki yolda bulunan engellerin
Ostesinden gelmeyi saglayan ya da ambalajlarin bir oyudgun iginde veya aletin alt
elemaninda, transfer edilecek ambalaj veya transfer edilen ambalaj sirasinin isgal ettigi
seviyeye gore farkli bir seviyede yer alabilmesini sadlayan en uygun bir varyantta, birinci ve
ikinci tasima gruplan kapatici bir enlemesine parga igerirler. Bu, sirasiyla yerlestirici ve
¢ikaricl enlemesine parcaya gore telenebilen sekilde monte edilmistir ve bir kistirma islevi
gerceklestirmek Uzere ilgili yerlestirici veya ¢ikarct enlemesine pargaya yaklasip bundan
uzaklagabilir ve mekanizmanin ambalaj dizilerini yakalayarak bunlarn asili halde

tasiyabilmesini saglar.

Transfer mekanizmasinin tabrik edilmesi bilinen teknikler kullanilarak gerceklegebilir.
Ornegin, bulus, konveydr gruplarinin en az birinin asih oldugu transfer mekanizmasi
hareketli parcalarinin, kendi hareketlerinde, tercinen T bicimli gezer kdpru sistemi veya

Delta 2D robot arasindan secilen bir Kartezyen robot tarafindan ydénlendiriimelerini éngérar.

Bulus, tahrikin iki katina gikariimasini éngérir, bdylece konveydr grubunun/gruplarinin bir
ucunun asih oldugu her bir hareketli par¢a bir Kartezyen robot tarafindan tahrik edilir.
Calsma istasyonu bdylece, tertibatin aletinin her iki tarafinda birer adet clmak Uzere ki
Kartezyen robot icerir; bunlar, dogal olarak, konveydr grubunun/gruplannin asili oldugu
hareketli parcalan birlikte hareket ettirmek lizere esgidim halinde tahrik edilirler. Alternatif
olarak, konveydr gruplarinin bir ucunun asildigdi hareketli pargayl hareket ettirmek lzere
tertibatin aletinin bir tarafinda yer alan tek bir motorlu Kartezyen robot kullanabilir ve
konveydr gruplarinin diger tarafimin asili oldugu hareketli pargayi, bu hareketli pargay
hareket ettirmeye uygun bir aktarim sistemi ile destekleyen tahrikli bir Kartezyen robot

icerebilir.

Bulusun bir varyantinda, tertibatin aleti hareketli bir alettir, bir alt elemana gbre dlsey
ybnde 6telenebilir ve en az iki konum alabilir; bunlardan biri, ambalaj dizilerinin tertibata
dodru ve tertibattan tasima yolunu engellemeyen yilkseltimis bir konumdur; ve dieri,
tertibatta yer alan ambalaj dizisini manipille etmeye veya islemeye uygun bir ¢alisma
konumudur; ve hi¢ degilse ikinci tasima grubunun boyutu, hic degilse alet yikseltilmis
konumda yer aldiginda alet ile alt eleman arasindan gegebilecek sekildedir.

Bulus, bu hatta, ¢alisma istasyonunun érnedin, ambalajlan kapatmak (zere bir istasyon
olmasini 6ngdrir; bu istasyon, tertibatin aleti ile alt elemani arasindaki ve tertibatta bulunan
ambalaj dizisinin (zerindeki ortak bir kapatma elemanini veya c¢esitli minferit kapatma
elemanlanni besleyen bir diizenek ile donatilidir; belirtilen ortak kapatma eleman veya

icabinda mUnferit kapatma elemanlari, ambalaj dizisinin ydniine dik bir ydnde beslenir.
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Kapatma elemani veya elemanlan bir film tipinde oldugunda, bu uygulama, kaplar filmin

1sil mahirlenmesi yoluyla kapatmak icin en uygundur.

Tercihen, ortak kapatma elemaninin veya icabinda minferit kapatma elemanlarinin
besleme ydn(, ambalaj dizisini calisma istasyonundaki tertibata ve tertibattan tasima
ydnineg zittir.

Tertibatin alt elemanina iliskin olarak, alet ve belirtilen alt eleman birbirine karsit
uygulanmis olarak yer aldiklarinda, alt eleman alet ile birlikte, her biri tertibatin Ozerinde
bulunan ambalaj dizisindeki bir ambalaji muhafaza etmeye uygun olan bir dizi hiicre

olusturmaya uygun olabilir,.

Ayni zamanda, alt eleman da hareketli olabilir ve tertibatin aletine yaklasmak veya bundan

uzaklasmak (izere diisey yénde dtelenebilir.

Bu hatta, calisma istasyonu, 6rnegin, tertibatin aletinin ve alt elemaninin olusturdugu
hicreleri ¢cevreleyen boslugu basing kontrolll bir ortama maruz birakma amacl araglar ile
ve sOz konusu boslugun ic kismindaki basing degisikliklerini saptama amagl araglar ile
donatih bir su gegirmezlik testi istasyonu olabilir.

Tercih edilen bir dizenlemede, istasyon, sira halindeki islenecek ambalajlar ve islenmis
ambalajlar igin bir teslimat konveytr( ve bir gikis konveydr( ile donatiidir veya bunlarla
tamamlanir; bunlar, birbirlerine ve istasyonun tertibatindaki ambalaj dizisine paralel olan
galisma istasyonunun sirasiyla teslimat alani ve ¢ikig alani ile gakigsan kesimlere sahiptirler.
Bu sekilde, ¢esitli calisma istasyonlari art arda bagl olabilir; koruma panelleri, ambalajlama
hattini basit bir bicimde kapatacak ve tertibatin bilesenlerine kolay erisime sahip olacak
sekilde yer alabilir.

Dider bir dizenlemede, ¢alisma istasyonu birgok tertibat icerir; en az birinci bir ve ikinci bir

tertibat vardir, bdylece birinci tertibatin cikig alani ikinci tertibatin teslimat alanidir.

Diger bir diizenlemede, ¢alisma istasyonu birgok tertibat icerir; en az birinci bir ve ikinci bir
tertibat vardir, boylece birinci ile ikinci tertibatlarin teslimat alanlan birbirine paralel ve
bitisiktir ve birinci ile ikinci tertibatin ¢ikis alanlari da birbirine paralel ve bitigiktir.

Bulusun diger bir ybénine gdre, bulusa uygun bir calisma istasyonu saglamanin
avantajlarini kullanan, moduler yapiya sahip bir ambalajlama hatti taritihr.

Bir ambalajlama hatti, bulusa uygun en az iki calisma istasyonu icerebilir. Bu calisma
istasyonlar birbirlerine ileriye dodgru fasilah hareketli bir konveydr vasitasiyla baghdir;
konveydr araciligiyla, birinci bir galisma istasyonunun ikinci tagsima grubu, birinci istasyonda
islenmis ambala] dizisini teslim eder ve ikinci bir galisma istasyonunun birinci tasima grubu
ayni ambalaj dizisini islenmeleri i¢in buradan alir.
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Bu, calisma istasyonlarinin birbirlerine uygun sekilde dizilmelerini, farkl yapilara
uyarlanmalarini, tesisteki bosluga uymalarini ve 6nceki dnerilere gére alandan tasarruf

saglar. Acik bir bicimde, calisma istasyonlari farkli islevleri yerine getirebilirler.

Ambalajlar Uzerindeki islevlerini gergeklestirmek Uzere istasyonlarin farkli bir ddngi
sUresine gerek duyduklari tercih edilen bir bicimde, hat, buluga uygun n+1 sayida ¢alisma
istasyonu icerir, bu c¢alisma istasyonlarn birbirlerine ileriye dogru fasilah hareketli bir
konveydr vasitasiyla baghdir, kanveyor aracilidiyla:
birinci bir g¢ahsma istasyonunun ikinci tasima grubu, (1) sdreli her bir galisma
dénglsinde birinci istasyondaki islenmis ambalaj dizisini teslim eder ve n sayida
calisma istasyonunun birinci tagima gruplan, (T) sareli her bir calisma déngisinde
islenmeleri igin konveyérde ardisik olarak yer alan her iki ambalaj dizisini buradan alirlar,
béylece n*t=T bagdintisi yerine getirilir ve n>=2'dir veya konveyor araciliiyla
n sayida ¢alisma istasyonunun ikinci tasima gruplari, her bir ¢alisma déngisinde (T)
uzamsal olarak art arda olan birinci ve ikinci istasyonlardaki iglenmis ambalaj dizisini
teslim ederler ve diger bir galisma istasyonunun birinci tasima grubu, her bir ¢alisma
doénglsinde (t) islenmeleri icin ardisik ambalaj dizilerini buradan alir, bdylece n*t=T
bagintisi yerine getirilir ve n>=2'dir.
Elverigli olarak, ¢alisma istasyonlarinin uygulama sireleri en hizli ¢alisma istasyonunun
uygulama suresinin bir kati olacak sekilde ayarlanarak, hat icinde farkh uygulama sireleri
gerektiren islemleri gerceklestiren galisma istasyonlar, ¢alisma istasyonlarn arasinda

depolama tamponlarina gerek duyulmaksizin birlestirilebilir.

Genellikle, t en hizh galisma istasyonunun uygulama suresidir; ambalajlama hatti bir
uygulama siresi T gerektiren n sayida galisma istasyonu igerir, bdylece T=n x t bagintisi
yerine getirilir.

Faydalh bir diizenlemeye gdre, calisma istasyonlarinin en az ikisinde ambalaj dizilerinin ilgili
transfer mekanizmalar vasitasiyla taginma yon( paraleldir; tagima ydnQ, tercihen, en az iki
calisma istasyonunda zithir.

Cizimlerin Kisa Aciklamasi

Ekteki gizimlerde, ilgili bulugun bazi dizenlemeleri sinirlayici olmayan 6rnek bir bigcimde

gosterilir. S6z konusu gizimlerde:

Sekil 1 kap bicimindeki tipte ambalajlar kapatmak igin bir alet kullanan bir tertibat igeren bir
calisma istasyonunun sematik plan gérinimuaddr;

Sekil 2 bulusun bir diizenlemesine uygun bir ¢alisma istasyonunun perspektif
gOrinimadar;

Sekil 3 Sekil 2'deki ¢alisma istasyonu olup, transfer mekanizmasini ve bunun tertibatin aleti

ile iligkisini gdstermek Ozere koruyucu paneller kaldiriimisgtir.
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Sekil 4 bulusa uygun bir caligma istasyonu igin bir ambalaj transfer mekanizmasinin
sematik ve perspektif gérinimuddr;

Sekil 5 Sekil 3'tekine benzer bir ¢alisma istasyenunun yanal ve sematik gérinimuodar;

Sekil 6 ila Sekil 9, Sekil 3 ve Sekil 4'tekine benzer bir galisma istasyonu vasitasiyla
ambalajlarin kapatiima islemi silsilesini sematik olarak gdsterir;

Sekil 10 ambalajlan kapatmak igin bir ¢alisma istasyonu iceren, bulusa uygun bir
ambalajlama hattinin sematik perspektif gdérinimidor;

Sekil 11 dider bir galisma istasyonunun sematik bir gorinimidadr, bu durumda su
gecirmezlik testi amaclidir ve Sekil 3 ve Sekil 4'teki calisma istasyonununkine
benzer bir transfer mekanizmasi icerir;

Sekil 12 Sekil 11'deki calisma istasyonu tertibatinin bir ayrintisini sematik olarak gésterir;

Sekil 13 Sekil 1'dekine benzeyen sematik plan gdrinimdir, ancak burada bulusa uygun iki
adet art arda bagh ¢aligma istasyonunu gdsterir;

Sekil 14 bulusa uygun iki calisma istasyonu kullanan diger bir ambalajlama hattini sematik
olarak goésterir;

Sekil 15a ve Sekil 15b bulusa uygun iki calisma istasyonunu art arda baglamak igin diger
alternatif bicimleri gésterir;

Sekil 15¢ ve Sekil 15d bircok tertibat iceren alternatif calisma istasyonlarini gdsterir;

Sekil 16a, Sekil 16b ve Sekil 16¢ farkli ddngi surelerine sahip olan ve ambalajlar Gzerinde
en fazla dért farkll gérev gerceklestirmek UGzere bulusa uygun yedi calisma
istasyonu kullanan bir ambalajlama hattinin uzamsal dlizenlemesini ve gérevlerini
sematik olarak gdsterir;

Sekil 16d 6nceden belirlenmis bir t dederini U¢ katina veya iki katina g¢ikarmak igin
ayarlanmis olan farkh bir déngii veya uygulama siresine sahip ¢alisma istasyonlar
kullanan bir hattin ilerleme silsilesini sematik olarak gdsterir;

Sekil 17 bilhassa sise tipi ambalajlar igin uygun olan bulusa uygun dider bir calisma
istasyonunun perspektif gérinimdiini gdsterir ve burada birinci ve ikinci tasima
gruplarinin asildigi transfer mekanizmasi hareketli pargalarn T bigimli gezer kdprii
tipi iki Kartezyen robot tarafindan tahrik edilir;

Sekil 18 Sekil 17'nin bir ayrintisini tertibatin ¢alisma istasyonu kaldinlmis halde gdsterir; ve

Sekil 19 bulusa uygun toplam dért calisma istasyonu kullanan diger bir ambalajlama hattimi
gosterir.

Bulusun Ayrintili Aciklamasi

Sekil 1 bir ambalajlama hattina uygulanakilen bulusa uygun bir galisma istasyonunun 40
planim sematik olarak gésterir. Bu ¢alisma istasyonu 40, kendisine beslenen ambalajlar
10b Gzerinde belirli bir islem gergeklestirmek igin uygun bir tertibat 4 icerir ve daha dzgin
olarak bu islemi dért ambalajdan olusan diziler Gzerinde eszamanh olarak gerceklestirebilir.
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Tertibat 4, ambalajlar Gzerinde belirli bir islemi manipile etmek veya gerceklestirmek (zere
ambalajlarin Uzerinde yer alan bir aleti 46 kullanan ve bu nedenle ambalajlarin (zerinden
calisan tiptedir. Bu alet 46, ambalajlarin aletin altindan gecisini gdstermek Gzere $ekil 1'de
saydam bir sekilde gdsterilir.

Tertibat 4 dérnedin bir ambalaj kapatma tertibati; ambalajlarda bulunan oksijeni atmak icin
bir tertibat; ambalajlarin su gecirmezlik testi icin bir tertibat; ambalajlan bir Grin ile

doldurmak i¢in bir tertibat; vs. olabilir.

Sekil 1, ambalajlann ¢alisma istasyonundan 40 gecgerken takip ettigi akisi gdsterir ve
bilhassa, ambalajlarin nasil dértll diziler halinde dizenlendiklerini ve tertibattan 4 ve
bilhassa tertibatin 4 aletinin 46 altindan gecisleri dahil olmak iizere dizilerin takip ettidi yéne
dik bir ydnde tagindiklanni gostermek i¢indir. Bu, asagida ag¢iklanacadl gibi, ambalajlama
hatlarinin, farkh g¢alisma istasyonlari 40 art arda baglanarak modiler bir sekilde

uygulanmasini saglar.

Dizi halinde diizenlenmig ambalajlarin Sekil 1'de gdsterildigi gibi gegisini dizenleyebilmek
Uzere, ardigik dort ambalaj dizisinin, tertibatin 4 aletinin 46 altinda, ambalajlarin
tasinmasini sagdlayan araclar bu aleti 46 engellemeden Gtelenebilmesi gerekir. Bu gérev,
asagida aciklanan dizenlemelerde 6rneklendirilen bir ambalaj transfer mekanizmasi
tarafindan gergeklestirilir.

Sekil 2 ve Sekil 3, kaplar bigiminde ambalajlart 10, ambalajlarin 10 st kenar (zerine
uygulanan ve 1sil mihdrlenen bir folyo 11 {bkz. $Sekil 3) vasitasiyla kapatmaya uygun bir

calisma istasyonunun 40 bir érnedini gésterir.

Sekil 2'de gdzlendigi gibi, calisma istasyenu 40 bir gergeve igerir; bu ¢ergeve sunlan tayin
eder: eminferit olarak kapatilacak birgok ambalajin érnedin tercihen fasilal hareket nitelikli
bir bantl konvey&rden olusan bir teslimat konveydr( 1 vasitasiyla beslenebilecedi bir giris
41; daha once belirtilen kapatilacak ambalgjlar 10b teslimat konveydri 1 (zerinde
hizalidirlar ve art arda yer alrrlar ve Sekil 1'deki diyagramin gdsterdigi gibi teslimat
konveydriniin 1 ileriye dogru y&niine gdre hizah olarak birbirlerine esit mesafelidirler; ve
ekapatilmig ambalajlarin 10c yine Sekil 1'deki diyagramin gdsterdigi gibi kesintisiz veya
fasilall hareket nitelikli diger bir bantl kenveydrden olusan bir ¢ikis konveydrl 2 vasitasiyla
teslim edilecekleri bir cikis 42. Galisma istasyonunun 40 hareketli parcalari, ¢ergevenin
disey destekleri arasinda uzanan ve daha &nce belirtilen giris ve cikisi 41 ve 42

tamimlayan paneller ile korunur.

Sekil 3 aymi galisma istasyonunu 40 koruma panelleri olmadan goésterir; ¢alisma
istasyonunun 40 temel parcalar gérilebilir.
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GCahsma istasyonu 40, kap bicimindeki ambalajlan kapatmak igin kullanilan, sil
muhirlenebilen kesintisiz folyo 11 icin bir besleme diizenedi 47 ve ambalajlan kapatmak
icin bir tertibat 4 icerir. Tertibat, bir alt eleman 45 ve bir alet 46 icerir; alet, ambalajlarin
Uzerinde yukaridan c¢alsir; bunlarn aralarinda dizenli olarak, kapatilacak ambalaj 1Cbh
dizisini kapatmak icin kullanilan folyonun 11 bir kismi yer alir.

Ornekte, besleme diizenegi 47, bilinen bir sekilde, bir folyo rulosunun 11 ve gesitli saptirma
silindirlerinin takili oldugu ddner bir aks i¢erir. Ancak, folyo rulosunun tertibatin 4 altinda yer
aldidi, béylece galisma istasyonunun 40 daha kompakt oldugu not edilmelidir.

Alet 46, alt eleman 45 veya her ikisi, birbirine yaklagmak ve birbirinden uzaklasmak tzere
diisey yénde hareket edebilir ve birbirine yaklastiklarinda birlikte, bir ambalaj dizisindeki
kapatilacak ilgili ambalajlan 10b muhafaza etmeye uygun bir dizi hiicreyi olusturmaya,
béylece folyoyu 11 ambalajlarnn Gzerine 151l mihuirlemeye uygundurlar. Bu amagla, bilindigi
Ozere, tertibat 4, ambalajlarin (st kenarlar ile temas halinde olan folyo kisimlarint 11

eritmeye uygun isiy1 beslemek i¢in araglar igerir.

Sekil 3, calisma istasyonunda 40 ambalaj transfer mekanizmasinin 31 gortlmesini saglar;
c¢alisma istasyonu sunlarin dtelenmesini saglar: eambalajlar icin birinci bir tagima grubu
31a; bu, teslimat konvey&rinin 1 (zerinde yer alan kapatilacak bir ambalaj 10b dizisini
yakalayan ve kapatilacak bu ambalzj 10b dizisini diziyve dik bir y&nii takip ederek kapatma
tertibatina 4, alet elemana 45 gdre yikseltiimis bir konumdayken tertibatin alt elemani 45
ile alet 46 arasina transfer eden yapidadir; eambalajlar icin ikinci bir tagsima grubu 31b; bu,
kapatma tertibatinin 4 alt eleman 45 ile aleti 46 arasinda yer alan halihazirda kapatilmis bir
ambalaj 10c dizisini yakalayan ve kapatma tertibatinin (st aleti 46 alt elemana 45 gore
yikseltilmis bir kenumda yer alirken, kapatiimis ambalaj 10¢ dizisini kapatma tertibatindan
4 itibaren belirtilen dizive dik bir yonu takip ederek, kapatimig ambalajlarin 10c ¢ikis

konvey6rine 2 transfer eden yapidadir.

Elverigli olarak, transfer mekanizmasi 31, ambalajlarin birinci ve ikinci tasima gruplarini 31a
ve 31b eszamanl olarak tahrik eder. Béylece birinci tagima grubu 31a kapatilacak ambalaj
10b dizisini teslimat konveydriinden 1 yakalayip kapatma dizenegdine 4 transfer ederken,
ikinci tasima grubu 31b, kapatma dizeneginde 4 ver alan kapatiimis ambalaj 10c dizisini
yakalayip ¢ikis konveydriine 2 transfer eder.

Sekil 1 ila $Sekil 3'te gdzlendidi gibi, teslimat ve cikis konveydrleri 1 ve 2, bu ézgin érnekte
birbirine paralel yer alirlar ve kapatilacak ambalajlar 10b ile kapatiimis ambalajlari 10c ayni
ileriye dogru ydne gore tagiyacaklar sekilde tahrik edilirler. Asagida aciklandigi gibi, diger

varyantlar da éngdéralor.
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Birinci ve ikinci tasima gruplarn 31a ve 31b, teslimat konveydriinden 1 cikig konveybrine 2
dogdru istasyondaki 40 ambalaj dizilerinin ileriye dodru yénine enlemesine yer alirlar ve
esgudim halinde tahrik edildiklerinde iglenecek ambalaj dizilerinin 10b ve iglenmis ambalaj
dizilerinin 10c sirasiyla tertibata 4 yerlestiriimesini ve tertibattan ¢ikariimasini eszamanl

olarak saglayabilirler.

Tertibati 4 engellememek (zere, birinci ve ikinci tagima gruplannin 31a ve 31b, kendi
uglariyla 32a ve 32b, tfransfer mekanizmasinin 31 iki hareketli pargasinda 60 asili olduklar
gézlenir. Bunlar tertibatin 4 her iki tarafindaki hareket dizlemlerinde tahrik edilebilirler ve
bu sayede tertibatin 4 ve bilhassa aletin 46 diisey izdisimuani engellemezler; bu nedenle,
birinci ve ikinci tasima gruplanni 31a ve 31b tertibatin 4 aletinin 46 altinda bunu

engellemeden yerlestirebilirler ve hareket ettirebilirler.

Sekil 2 ve Sekil 3'teki drnekte, birinci ve ikinci konveydr gruplannin 31a ve 32b asili oldugu
transfer mekanizmasi 31 hareketli parcalar 60, kendi hareketlerinde, T bicimli gezer kdpru

tipi iki Kartezyen robot tarafindan ydnlendirilirler.

Simdi Sekil 4 ve Sekil 5'e atifla, Sekil 2 ve Sekil 3'tekine benzer bir galisma istasyonu 40
burada kismen gdsterilir, ancak bunun transfer mekanizmasi 31, Delta 2D tipi bir Kartezyen
robota dayanir.

Sekil 4 ve Sekil 5'teki bu caligsma istasyonunda 40, transfer mekanizmasinin 31 birinci
tasima grubu 31a, kapatilacak ambalaj dizisine 10b dik bir yéne gére birbirine yaklagip
birbirinden ayrilarak sirasiyla bir tutma konumu ve bir serbest birakma konumu alabilen
verlestirici bir enlemesine pargca 33 ve iligkili bir kapatict enlemesine parca 34 igerir.
Yerlegtirici enlemesine parga 33 ve bunun iliskili kapatici enlemesine pargasi 34,
kapatilacak ambalaj dizisindeki 10b ambalajlan bir kiskag tarzinda eszamanl olarak
yakalamaya ve bunlan tasiyarak kapatma tertibatinin 4 alt elemani 45 ile aleti 46 arasina

birakmaya uygundur.

Buna karsin, transfer mekanizmasinin 31 ikinci tagsima grubu 31b, yine kapatilmis ambalaj
dizisine 10c dik bir yoéne gore birbirine yaklasip birbirinden ayrilarak sirasiyla bir tutma
kenumu ve bir serbest birakma konumu alabilen gikarici kir enlemesine parca 35 ve iligkili
bir kapatici enlemesine parca 36 igerir. Cikarici enlemesine parca 35 ve bunun iligkili
kapatici enlemesine pargasi 36, kapatma tertibatinin 4 alt elemani 45 ile aleti 46 arasinda
yer alan kapatilmis ambalaj dizisindeki 10c ambalajlar bir kiskag tarzinda egszamanh olarak
yakalamaya ve bunlan bir gikis konveybriine 2 tasimaya uygundur. Bir ambalaj dizisinin
tertibata 4 transfer igleminin son anlarinda, kapatici enlemesine pargcanin 36, tertibatin 4
aleti 46 ile alt elemani 45 arasindan gecmesinin gerektigi, bir ambalaj dizisinin tertibattan 4
transfer isleminin ilk anlarinda ise, ¢ikarici enlemesine parganin 35, tertibatin aleti 46 ile alt

elemani 45 arasindan gecmesinin gerektigi not edilmelidir.
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Sekil 4 ve Sekil 5'teki 6rneklerde, transfer mekanizmasinin 31 birinci ve ikinci tagima
gruplarinin 31a ve 31b her biri, sirasiyla kendi uclariyla 32a ve 32b, iki paralel hareket
dizleminde tasinan ve kapatma tertibatinin 4 dasey izdisOmOnin diginda yer alan
enlemesine kirisler bigimindeki hareketli par¢alarda 60 asihidirlar. Bu nedenle, kapatma
tertibatint engellemezler ve birinci ve ikinci tagima gruplarina 31a ve 31b, kapatma
elemaninin 4 bir tarafindan diger tarafina engeller olmadan kapatma tertibatinin alt elemani

45 ile aleti 46 arasindan gegen yollann tayin edilmesini saglarlar.

Sekil 4 ve Sekil S'teki érnekte, enlemesine kiriglerin 60 her biri, kendi hareketinde,
eszamanl olarak tahrik edilen Delta 2D tipi iki Kartezyen robot tarafindan yénlendirilir. Her
bir Kartezyen robot, bir hareket dizleminde mafsalll bir yapr 50 igerir; bunun iligkili
enlemesine kiris ile badlantisi su sekildedir:
Enlemesine kirisin 60 dn ucu 60a, birinci bir metor 16 tarafindan tahrik edilen yatay hir
motorlu ddner aksin 14a ayrilmaz birinci bir mafsalli kelu 57 ile yine yatay olan ve bir
motor 17 tarafindan tahrik edilen diger bir motorlu déner aksin 14b aynimaz ikinci bir
mafsalll kolu 58 arasindaki baglanti noktasina déner sekilde baghdir.
Enlemesine kirisin 60 arka ucu 680b, motorlu akslara 14a ve 14b paralel bir déner aksin
14c ayrnilmaz Og¢lnci bir tahrikli mafsalll koluna 59 déner sekilde bagldir; belirtilen
Gganct mafsalli kol 59 ikinci mafsalli kela 58, drnekte bir cubuk 59a bigiminde olan bir
aktarim sistemi vasitasiyla baglidir.

Her bir mafsalli yapida 50 mafsalli kollarin 57 ve 58 ve hbylece tahrikli mafsalli kolun 59
esgudumli déndsa, capraz kiris 60 takimi Gzerinde, tasima gruplarinin 31a ve 31b boslukta

arzu edilen yolu takip etmeleri igin gerekli hareketi uygular.

Bulug, yerlestirici 33 ve c¢ikarici 35 enlemesine pargalar ile bunlarin iliskili kapatici
enlemesine pargalari 34 ve 36 arasindaki mesafenin degisebilmesini dngoriir. Ornekte,
yerlestirici 33 ve c¢ikanct 35 enlemesine pargalar, enlemesine Kkiriglere 60 gbre
sabitlenmigtir, iligkili kapatici enlemesine parcalar 34 ve 36 ise enlemesine kiriglere 6C gére
Otelenebilir, bbylece sirasiyla yerlestirici enlemesine pargaya 33 ve gikaricl enlemesine
parcaya 35 gdre yaklasabilirler veya ayrilabilirler. Bu karakteristik, burada hidrolik silindirler

biciminde tahrik mekanizmalar) 61 vasitasiyla Sekil 5'te gbsterilir.

Bu ¢dzim, kapatilacak ambalaj ve kapatiimis ambalaj dizilerindeki 10a ve 10b ambalajlarin
yakalanip asili bir sekilde tutulmalarint sadlar. Bdylece transfer mekanizmasi 31,
ambalajlari tagima igleminin, teslimat ve/veya ¢ikis konveydrleri 1 ve 2 ile ambalajlarin
kapatma tertibatinda 4 almasi gereken konum arasinda bulunan bir boslugu asmasinin

zorunlu oldudu durumlar igin uygundur.
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Gasterilmemesine ragmen, bulus, yerlestirici 33 ve cikarici 35 enlemesine pargalarin
{mevcut durumda enlemesine kirigler bigiminde) hareketli parcalara 60 gdre hareket
edebildikleri, iligkili kapatici enlemesine parcalarin 34 ve 36 ise sdz konusu enlemesine

kirislere 60 gdre sabitlenmis oldugu bir dizenlemeyi éngdrir.

Her haliikarda, ayni tasima grubunun her bir enlemesine parga cifti arasindaki nispi
hareket, tertibatin 4 calisma konumunda yer almasini saglar. Yani, alet 46 mevcut drnekte
alt elemanin 45 (zerine oturan bir konumdayken, érnegin cikarici enlemesine parga 35 ve
bunun iligkili kapatici enlemesine pargasinin 36 her biri, tertibatin 4 bir tarafindadir; bu,

¢alisma istasyonunun 40 calisma ddngistnin uygulanma siresini ekonomik hale getirir.

Sekil 4 ve Sekil 5'teki drneklerdeki galigma istasyonunun 40 transfer mekanizmasinin 31 bir
istasyonun 40 bir ¢galisma ddngusi esnasinda kapatma tertibatinin 4 hareketli parcalari ile
esgidim halinde aldigi farkh konumlar asagida agiklanir. Bu durumda istasycn, her biri
tertibatin 4 bir tarafinda ve ambalajlarin seviyesinin zerinde olan bir folyo 11 besleme 47

ve toplama 47a diizenegi ile donatihdir.

Sekil 6, tertibatta 4 yer alan kapatiimakta olan bir ambalaj dizisine iligkin olarak tertibatin 4
1sil mdhirleme yoluyla kapatma igin ¢alisma konumunu gdsterir. Gézlendigi gibi ambalaj
dizisi 10b, tertibatin 4, yapisi yuva bosluklari biciminde olan alt elemaninda 45 muhafaza
edilir, ambalajlann bir folyo 11 kismi uygulanan (ist kenarlarina, ambalajlarin (izerine oturan
alet 46 vasitasiyla I1s1 ve basing beslenir. Bu ambalaj dizisini 10b 1sil mihurleme igleminin
gerceklestiriimesiyle eszamanl olarak, teslimat konveyéri 1 kapatilacak yeni bir ambalaj

dizisi 10b sunar.

Sekil 6'daki konumda, birinci ve ikinci tagima gruplarinin 31a ve 31b istasyondaki 40 kap
dizilerinin Gzerine ylkseltiimis olduklari, buna ek olarak yerlestirici enlemesine parga 33 ve
bunun iliskili kapatici enlemesine parcasinin 34 birbirinden ayrilarak bir serbest birakma
kenumu aldi§r ve gikarici enlemesine parga 35 ve bunun iligkili kapatici enlemesine
pargasinin 36 da birbirinden ayrldigi ve her birinin tertibatin 4 bir tarafinda yine bir serbest

birakma konumu aldidi not edilmelidir.

Sekil 7, Sekil 6'da gosterilen 1sil mihdrleme yoluyla kapatma galismasindan senra ilgili iki
dizideki kapatilacak kaplann 10b ve kapatiimis kaplarin 10¢ yakalandiklari miteakip bir
konumu gdsterir. Birinci ve ikinci tagsima gruplarinin 31a ve 31b her ikisi ambalajlarin
seviyesinde alt konumdadir. Buna ek olarak yerlestirici enlemesine parga 33 ve bunun
iliskili kapatici enlemesine parcasi 34 birbirine yaklasarak bir tutma konumu almaktadir ve
¢ikarici enlemesine parga 35 ve bunun iligkili kapatict enlemesine pargasi 36 da birbirine

yaklasarak yine bir tutma konumu almaktadir.

14



10

15

20

25

30

35

Yukaridakilere ek olarak, kapatma tertibatinin aleti 46 ve alt elemaninin 45 ayriimis oldugu,
aletin 46 yUkseltilmis oldugu ve alt elemanin 45 al¢altilmis oldugu gdzlenir, bir ejekidr 48
ise kapatilmis kaplari 10c¢, bilhassa bunlarin Gst kenarlarini, ikinci konveyér grubunun 31b
yakininda tutar.

3ekil 8 daha sonra ne oldugunu goésterir; birinci ve ikinci konveydr gruplan 31a ve 31b
Otelenerek, yeni bir kapatilacak ambalaj 10b dizisi kapatma tertibatina 4 ulasana ve
halihazirda kapatilmis ambalaj 10¢ dizisi cikis konveydriine 2 ulasana kadar, asili haldeki
ambalajlar kap dizisine dik ydnde tasir.

Ardindan, tagima gruplar 31a ve 31kt ambalajlari serbest birakirlar ve yeni bir kapatilacak
ambalaj 10b dizisini yakalamaya ve ayrica tertibata 4 yeni transfer edilen ambalaj dizisini
kapatildiktan sonra yakalamaya uygun olan $ekil 9'da gdsterilen konuma geri doénmek
Uzere hareket ettirilmeye uygun ylkseltilmis bir konum alirlar.

Sekil 2 ve Sekil 3 veya Sekil 4 ve Sekil 5teki calisma istasyonlan 40, drnedin, Sekil 10'daki
ambalajlama hattt 100 aracihdiyla sematik olarak gbésterilen, basit bir ambalajlama
yonteminde ambalajlart 10 kapatma amach bir islemi gerceklegtirmeye uygundurlar; bu
ornek ydntem asagidaki temel iglemleri icerir:
kap bicimindeki bos ambalajlardan 10a olusan bir dizinin, {(érnekte, 181l bigimlendirme
yoluyla Gretilmis bos ambalajlar 10a olan) bu bos ambalaj 10a dizisinin ydni ile gakisan
bir ydnde ilerleyen {&rnedin banth bir konveydr bigiminde) bir teslimat konveyérine 1
teslim edilmesi;
ambalajlarin teslimat konveydri 1 U0Ozerinde bir doldurma istasyonunda tasinmasi
esnasinda kapatilacak ambalajlarin 10a (riinler ile doldurulmasi;
ayni teslimat konveydr( 1 kullanilarak, teslimat konveydriindeki 1 belli sayida ardisik
ambalajdan olusan kapatilacak dolduruimus ambalaj 10b dizisinin teslimat
konveyorinden 1 cikarmaya uygun calisma istasyonuna 40 beslenmesi ve teslimat
konveydrine 1 dik bir yénde kapatma tertibatina 4 transfer edilmesi;
kapatma tertibatina 4 transfer edilen ambalaj dizisini kapatma isleminin
gergeklestirimesi; ve
halihazirda kapatilmis ambalaj 10c¢ dizisinin, teslimat konveyérinin 1 ybénine dik bir
ydnde kapatma tertibatindan 4 gikarilmasi ve ayni ydnde ilerleyen teslimat konveydriine

1 paralel bir ¢ikis konveydriine 2 transfer edilmesi.

Ornek ambalajlama hattinda 100, bos ambalajlarin 10a tedariki, bir ambalaj Isil
bicimlendirme istasyonu 70 vasitasiyla gerceklestirilir; bu istasyon ise, konveydr araglarinin
1 ileriye dodru ybniine esas itibariyle dik bir ydne gdre hizall, 181l bigimlendirilmis ilgili bos

kap 10a dizilerini sadlayan cesitli paralel dretim hatlari igerir.
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Daha 6nce belirtildigi gibi, calisma istasyonu 40, bir kapatma tertibatindan farkli herhangi
bir tertibat 4 tiri icin uygundur. Ornedin, bulusa uygun bir calisma istasyonu 40", bir
kapatma tertibati 4 iceren galisma istasyonundan 40 sonra yer alan, Sekil 14'te sematik
olarak gésterilen gibi bir su gegirmezlik testi tertibatini 4' igermeye de uygun olabilir.

Sekil 11 ve Sekil 12'de kismen ve sematik olarak gdsterilen bu calisma istasyonu 40',
sunlari igeren bir test tertibati 4' icerebilir: ebir alt eleman 45' ve bir (st alet 46; bunlar
disey yonde hareket ederek birbirlerine yaklagabilir veya birbirinden ayrilabilirler, dar bir
dahili muhafaza boslugu olusturacak sekilde birlesebilirler; etest edilmeyi bekleyen bir
kapatiimis kaplar 10d dizisi ve #Sekil 2 ve Sekil 3 veya Sekil 4 ve Sekil 5'te gdsterilen

¢alisma istasyonlarinin herhangi birindekine benzer bir ambalaj transfer mekanizmasi 31.

Bu nedenle, belirtilen test tertibatl 4' 6rnekte sunlar icerir: # bir calisma konumunda, yani
alt kisim 48 ve aletin 45' bitisik olduklan ve test edilecek kapatilmis kaplar 10d dizisinin
dahili boslukta muhafaza edildigi konumda dahili bosluktaki vakumu olusturmak igin
araglar; evakum olusturmada harcanan sireyi kontrol araglari; ve eharcanan sidre, test
edilecek dizideki test edilecek kapatilimis kaplar 10d ile ayni formatta olan, dogru sekilde
Isil mUhirlenmis kap dizisi icin hesaplanan referans dederden daha fazla oldugunda, isil
muhdrleme islemindeki kusurlar saptamak Ozere her bir hilcre igin araglar.

Galisma istasyonlan 40 ve 4¢', Sekil 13 ve Sekil 14'in sematik olarak gdsterdigi gibi art
arda baglanmis olarak yer alabilirler, béylece galisma istasyonunun 40 ¢ikis konveydr( 2,

calisma istasyonunun 40’ giris konveydr( olarak kullanihr.

Aslinda, Sekil 13'te gbzlendigi gibi, ambalajlan kapatma amagh calisma istasyonunun 40
transfer mekanizmasimin kapatilmis hizali kaplari 10c biraktid kapatilmis kaplar 10c

konveydrl 2, test amach ¢alisma istasyonunu 40' besleme iglevi gdrar.

Bu test amacl ¢alisma istasyonunda 40', ambalajlarin tasindigi yén, ambalajlann hatta,
akis yénlnde yukaridaki kapatma amagli calisma istasyonunda takip ettikleri yéne zit olup,
¢ok kempakt bir birlestirimis diizenek meydana getirir.

Sekil 15a ve Sekil 15b, cesitli ardisik c¢alisma istasyonlanni, érneklerde O¢ calisma
istasyonunu 40A, 40B ve 40C art arda baglamak icin dider olasi varyantlar gdsterir.
Bunlarnin tOminde, ambalaj dizileri, ambalaj akis oklannin Sekil 15a ve Sekil 15b'de
gOsterdidi gibi bu dizilere dik bir yénde taginirlar. Her bir ¢alisma istasyonunun transfer
mekanizmalarinin etki alanlarinda, ¢alisma istasyonlar 40A, 40B ve 40C arasinda baglanti
islevi géren konveydr 1, 2a, 2b ve 3 kesimlerinin birbirlerine ve sz konusu calisma
istasyonlarinin tertibatlarindaki 4 ambalaj dizilerine paralel olduklan not edilmelidir

Sekil 15¢ ve Sekil 15d bulusun dngdrdigl diger varyantlan gdésterir. Bilhassa Sekil 15¢
birinci ve ikinci tertibatlar 4A ve 4B iceren bir calisma istasyonunu 401 gdsterir; bdylece
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birinci ve ikinci tertibatlarin teslimat alanlari birbirine paralel ve bitigiktir ve birinci ve ikinci
tertibatin cikis alanlari da birbirine paralel ve bitisiktir. Bu durumda, her bir tertibat ile
baglantill hem teslimat hem de ¢ikis alanlarinin her biri sirasiyla ayni konveyorden 1 ve 2
olusur, bunlarin her biri ¢ift kapasiteye sahiptir, bdylece her bir konveydr iki paralel ambalaj
sirasini hareket ettirir. Bu varyant, bir calisma istasyonunun kapasitesini iki katina
¢ikarmanin yani sira, iki farkll Grindn ayni hatta basit ve uzamsal olarak en uygun sekilde

elde edilmesini sadlar.

Sekil 15d, birinci bir tertibatin 4A ¢ikis alanminin ikinci bir tertibatin 4B teslimat alani oldugu
ve bu ikinci tertibatin 4B cikis alamnin (¢lncl bir tertibatin 4C teslimat alani oldugu bir
g¢alisma istasyonunu 400 gdsterir. Bu, ambalaj dizileri Gzerinde, yine bhasit ve uzamsal
olarak en uygun bicimde ardisik islemler gerceklestiriimesini sadlar.

Ambalajlama hatlaninin ambalajlar (izerinde daha da fazla islem gergeklestirmek zorunda
olmasi ve bu islemlerin her birini gergeklestirmek i¢in gereken surelerin farkli olmasi da

normaldir.

Uretim kapasitesini arttirmak igin Gretim hatlaninin iki katina gikanimasi yaygindir veya
daha fazla uygulama siresi gerektiren bir islemin neden olabilecedi birikmeyi ortadan
kaldirmak icin, hatta, akis ydniinde yukarnda daha yilksek hizda calisan bir ¢alisma
istasyonu tarafindan beslenen ambalajlan bunlarnn Gzerinde ayn islemi gergeklestiren iki
¢alisma istasyonuna dogru saptirmak dzere bir hattin bdlinmesi de yaygindir.

Bir ambalajlama hattinda bu normal iglemler dizisini gerceklestirmek Uzere, bunlarin
timinde ambalajlarin Gzerinde ¢aligan bir alet kullanildifinda sorun ortaya gikar ¢lnku
ambalajlar Ustleri agik olarak tasinirlar.

Ambalajlarin bulusa uygun bir ¢alisma istasyonunda takip ettigi akisin ve bu galisma
istasyonunun ambalajlar (zerinde alisilagelmis islemleri ger¢eklestirmeye uygun olmasinin
avantajindan yararlanarak, bir ambalajlama hattint bulusa uygun g¢alisma istasyonlarini

moddler bir tesisat tarzinda oynatarak tamamlamak mimkdnddr.

Sekil 16a, Sekil 16b ve Sekil 16c'deki &rnekler, ambalajlann bulusa uygun bir ¢alisma
istasyonunda takip ettikleri akisin avantajindan yararlanarak saglanabilen ¢ok ydnlalago

goOstermeyi saglarlar.

Bu drneklerde, bir ambalajlama hattinda 102 ambalajlar Ozerinde farkh uygulama sireleri
gerektiren sunlar gibi en fazla dért islem gerceklestiriimelidir: ¢alisma istasyonu 40A
tarafindan gerceklestirilen ve bir uygulama slresi T gerektiren bir dezenfeksiyon islemi;
¢ahsma istasyonlar 40B tarafindan gerceklestirilen ve bir uygulama siresi 3xT gerektiren,
ambalajlar doldurmak igin bir islem; galisma istasyonlan 40C tarafindan gergeklestirilen ve
bir uygulama siresi 2xT gerektiren bir kapatma islemi; ve ¢alisma istasyonu 40D tarafindan

gerceklestirilen ve bir uygulama siresi T gerektiren bir kontrol islemi.
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Alisilagelmis olarak, gelecekte bir dretim artisi gerekli olmasi durumunda c¢alisma
istasyonlarinin  beoyutlarnimin - blyatdlmesi  zorunlu  oldugunda, ambalajlama hattini
tamamlamak UGzere, ambalajlama hatti bolOnlir veya caligma istasyonlar arasinda
depolama tamponlan kullanihr.

Sekil 16b ve Sekil 16¢'deki diyagramlar, bu érnek hattin ihtiyaglarinin, mevcut sire ve alani
daha iyi kullanmak i¢in ardisik olarak art arda yer alan ¢alisma istasyonlari 40A, 40B, 40C

kullanilarak moduler bir sekilde nasil giderilecegini gdsterir.

Bu &rneklerde, birinci galisma istasyonunun 40A ayni ¢ilkis konveydrll 2a (¢ ¢alisma
istasyonunu 40B besler. Bu amagla, calisma istasycnundaki 40A ¢alisma déngusi sireleri,
her bir ¢calisma ddngiisinde fasilah ilerleme nitelikli ¢ikis kenveydrine 2a bir ambalaj dizisi
sunulacak sekilde ayarlanir; ¢ikis konveydri yeni bir ambalaj dizisini aldigl her seferde,
yeni bir diziyi alabilmek icin esit mesafede ilerler. Bu sure boyunca, yani birinci ¢alisma
istasyonunun 40A (¢ calisma ddngusi boyunca, (¢ ¢aligma istasyonunun 40B her biri, ilgili

islemi bir ambalaj dizisi gibi belli sayida ambalaj tizerinde gergeklestirir.

Calisma istasyonlari 40B, ambalajlari, calisma istasyonlarini 40C beslemek igin kullanilan

ayni ¢ikis konveydriine 2b teslim ederler.

Sekil 16b'deki 6rnekte, galisma istasyonlarinin 4B ve 4C uygulama s(relerinin en hizh
galisma istasyonunun 4A uygulama siiresinin katlar olmasinin avantajindan yararlanarak,
istasyanlari 4C ambalaj siralar birikmeden beslemek mimkiOnddr. Uygulama slresi 3xt
olan (¢ istasyon ile uygulama siresi 2xt olan iki istasyonu birlestiren egdeder bir
dizenleme arasindaki ilerleme silsilesinin pratik bir érnedi, $Sekil 16d'de (U¢ kisim halinde)
gOsterilir; ambalajlama hattina sirayla girip ¢ikan ambalaj siralarini gdstermek icin ardisik

numaralar kullanmimistir,

Ayni zamanda, calisma istasyonunun 40D uygulama s(resi, ¢calisma istasyonlarinin 40C

déngl sUresinin yansidir.

Sekil 16c'deki drnekte, istasyonlardaki 40C tertibatlann, sayisi 1,5xE olan bir ambalaj
dizisini eszamanl olarak isleyen yapida olduklar bir alternatif gdésterilir; E, calisma
istasyonlarindaki 40B bir ambalaj dizisindeki ambalajlann sayisidir. Bulug ayrica, bir
ambalaj dizisindeki ambalajlar arasindaki ayrimin istasyonlarda 40B ve 40C farkh
olabilecedini, bunun igin 8rnedin sonsuz transfer bigiminde bir transfer 71 kullanilabilecegini
ya da asadida agiklanacad gibi istasyenlarin 40C birinei konveydr gruplarinin bu tir bir

amaca uygun olabilecegini dngdror.

Gahsma istasyonlar 40C ve 40D arasinda yontem benzerdir. Galisma istasyonundaki 40D
tertibat, 3xE ambalaja esit sayida ambalaj dizisi Gzerinde caligsan yapida olmalidir. Ayni

dizideki ambalajlar arasindaki ayirma boslugunun tekrar degistiriimesi gerekebilir veya

18



10

15

20

25

30

35

gerekmeyehbilir. Bu baglamda, Sekil 16¢ sematiktir ve istasyon 40D, bir dizideki ambalajlar
arasindaki ayrim boslugunu degistirmek zorunda olmamak igin kesikli cizgiyle gbsterimeye
calisildign gibi iki kat uzunlukta olabilir. Alternatif alarak, diger bir transfer kullanilabilir;
degisikligi daha sirall bir sekilde gergeklestirmek (zere sirasiyla istasyonlanin 40C ikinci
kenveydr grubu; istasyonun 4GD birinci koenveydr grubu veya calisma istasyonlarinin 40C

ve 40D hem ikinci konveydr grubu hem de birinci konveyér grubu uyarlanir.

Sekil 17, bulusa uygun bir ¢calisma istasyonunun 40 diger bir 6rnek diizenlemesini gésterir.
Bu durumda, ambalajlar sise veya benzer bir bigcimdedir ve tertibat 4, kapaklan 73 tertibatin
4 alt elemant 45 Gzerinde desteklenmis olarak yer alan ambalaj dizisindeki ambalajlarin her
biri (zerine daditip yerlestirmeye uygun bir alet 46 icerir. $ekil 17'de, esdeger bir islevi
gerceklestiren bilesenleri isaretlemek icin Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4, Sekil 5teki ile ayni
referans numaralan kullanilir.

Sekil 17'deki 6rnekte, birinci ve ikinci konveydr gruplannin 31a ve 32b asili olduklan
transfer mekanizmasi 31 hareketli pargalarn 60, $Sekil 2 ve Sekil 3'te gbsterilen ¢alisma
istasyonu 40 &rnedine benzer bir sekilde, kendi hareketlerinde, T bigimli gezer kdprii tipi iki
Kartezyen robot tarafindan yénlendirilirler.

Bu durumda, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5'teki drnekten farkh olarak, ambalajlar
yakalayarak asili halde tasimak gerekmez ve bunlann tertibata 4 dodru ve tertibattan
tasinmasi basitce ambalajlann itiimesi suretiyle gergeklesebilir. Sonug olarak, birinci ve
ikinci konveyodr gruplari 31a ve 31b, iki adet yerlestirici 33 ve ¢ikarici 35 enlemesine parca
icerirler. Ambalajlan yakalamak icin birinci ve ikinci konveydr gruplarninin kapatici

enlemesine pargalar ile donatil olmasi gerekmez.

Sekil 18'de, calisma istasyonun 40 hir kismi, yerlestirici 33 ve cikaricl 35 enlemesine
pargalarin yapisini ve hilhassa, bu yerlestirici 33 ve ¢ikarici 35 enlemesine pargalarin
tasinacak ambalaj dizilerindeki ambalajlarin sayisina esit veya daha fazla sayida bir dizi
destek 62 icerdidini daha ac¢ik bir bigimde gdstermek icin tertibat 4 kaldinlmig durumda
gosterilir. Burada destekler, érnekte bir aciyla yakinsayan iki diiz cidardan olusan icbilkey
bir ylizey 63 icerirler, bunlar ambalajlarin dairesel bir kesim icermelerinin avantajiyla kendi
kendilerini merkezleme etkisi sadlarlar. Bulug, bir ambalaj dizisindeki ambalajlar arasindaki
ayrim mesafesini bunlar tagsima gruplanndan 31a herhangi biri tarafindan itimeden énce

bunlar ayiran mesafeye gére degistirmek lzere bu etkinin avantajindan yararlanmayi éngorur.

Sekil 18 ayrica, transfer mekanizmasinin 31 hareketli parcalarindan 60 birinin hareketini
saglayan Kartezyen robotun gdsterilmesini saglar. Bizatihi olarak bilinen bir sekildeki bu
Kartezyen robot, bir kizagin 65 Uzerinde kaydirildigi ve hareketli pargcanin 60 sabitlenecedi
bir raydan 64 clusur.
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Sekil 19 toplam dért calisma istasyonu iceren bir ambalajlama hattinin 103 bir érnegini
gbsterir; bunlardan, hattin ilerleme yénindeki birinci istasyon, teslimat konveydri 1 ile
hizall olan ardigik ambalaj dizilerindeki ambalajlarin i¢c kismini sterilize eden bir tertibat
iceren bir ¢alisma istasyenudur 404; sonraki iki galisma istasyonu 40B, bunlarin her birini
calisma istasyonunun 40A iki ¢alisma dongusinden birinde besleyen, ardisik iki ambalaj
dizisindeki ambalajlarin doldurulmasini saglar; her bir calisma istasyonu 40B, ambalaj
dizilerinden birinin kapatiimasindan sorumludur; ve son ¢alisma istasyonu 40C, her bir
galisma istasyonunun 40B kendi doldurma islevini gergeklestirmek igin gerek duydugu ayni
zaman diliminde teslimat konvey8r(l 2b tarafindan kendisine fasilalh bir sekilde beslenen iki
ambalaj dizisi Gzerinde g¢alisabilen, ambalajlan kapatma amagh bir istasyona mukabildir,
kapatilan ambalajlar konveydr 3 tarafindan teslim edilir.
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