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Urzadzenie z napedem hydraulicznym do wiercenia ska+t

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie z napgdem hydraulicznym do wiercenia skat. Moze by¢ ono
stosowane w gornictwie a takZe do wiercenia otworéw w betonie lub innym podobnym materiale.

Znane s urzadzenia do wiercenia skat z oddzielnym napedem obrotowym. W urzadzeniach tych silnik
obrotowy $widra zamontowany jest na bloku silnika udgrowego.

Zaleznie od charakterystyki silnika obrotowego ijego umiejscowienia, stosuje si¢ przektadnig zebatg
pomigdzy $widrem a silnikiem obrotowym. Przektadnia ta przenosi na $wider moment obrotowy zalezny od
charakterystyki silnika obrotowego.

Silnik udarowy posiada przesuwny tiok, ktéry pod dziataniem cieczy pod cisnieniem uderza w $wider
i jeden lub wigce] zaworédw do rozdzielania cieczy pod ciénieniem do komdr cidnieniowych ograniczonych
ttokiem ioqbudowa urzadzenia. Poniewai $cisliwod¢ cieczy jest bardzo mata niezbednym jest stosowanie
akumulatoréw ciénienia w obwedzie wysokociénieniowym itakie nawet w obwodzie niskocinieniowym.
Zadaniem ich jest utrzymywanie moiliwie statego cignienia w przewodach zasilajacych i odprowadzajacych oraz
w kanatach obudowy maszyny. .

Silniki udarowy i obrotawy urzadzenia do wiercenia skat sg zazwyczaj wyposazone w oddzielne uktady
hydrauliczne z ktérych kaidy pasiada co najmniej jedng pompg, zawdr ograniczajacy cisnienie, zawdr okreslajacy
kierunek abratu oraz kanaty zasilajgey i odprowadzajacy. Filtr i zbiornik oleju moga by¢ natomiast wspdine.

Silniki ohrotowe urzadzert da wiercenia skat, posiadajq zazwyczaj stata pojemnosé. Przez regulacje
przeptywu cieczy zmieniana moie by¢ predkosé obrotowa. Silniki udarowe posiadajg zazwyczaj réwniez stata
- pojemnosé, lecz znane sg takie silniki udarowe, w ktdérych stosunek migdzy czgstotliwoscia uderzert
a przeptywem cieczy moze by¢ zmieniany przez zmiang sity uderzenia.

Cisnienie w wysakacisnieniowym silniku obrotowym zalezy od oporu, jaki napotyka swider podczas jego
abratu. Dla wiercenia w twardych, jednorodnych skatach wymagany moment obrotowy jest stosunkowo maty
i dlatego cisnienie robocze jest takze niskie. Spowodowane to jest faktem, ze wnikanie $widra jest powodowane
gtdwnie przez energig uderzenia podczas wiercenia w twardych skatach, podczas gdy obrét swidra stuzy tylko do
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obracania koronki wiertniczej pod ustalonym katem pomiedzy uderzeniami. Dla wigkszo$ci skat znale2¢ mozna
optymalng warto$é kata obrotu éwidra pomigdzy kazdym uderzeniem w zaleznosci od wnikania $widra.

Gdy optymalna warto$¢ rézni sie wduzej mierze od wtasciwosci skat, korzystnie jest gdy istnieje
mozliwosé regulacji predkosci obrotowej $widra w zaleznosci od czestotliwosci uderzeri. Dokonacé tego mozna za
pomocg zaworu regulacyjnego przeptywu w obwodzie hydraulicznym siinika obrotowego lub za pomoca pompy
0 zmiennej wypornoscl. .

Podczas wiercenia w migkkich skatach, ruch obrotowy $widra przyczynia sie takze bezposrednio do
wnikania §widra. Opdr tarcia pomigdzy skatg a koronka wiertnicza jest wiekszy gdy koronka wiertnicza gtebiej
przy kadym uderzeniu. Z tego powodu jest wymagany wigkszy moment obrotowy i w konsekwencji takize
ciénienie robocze silnika obrotowego.

Jezeli swider, podczas wiercenia w twardych | jednorodnych skatach nieoczekiwanie zagtebi slé w strefe
migkklie] lub popgkanej skaty, wystepuje duze ryzyko, ze $wider zakleszczy sig z powodu nagtego wzrostu oporu
obrotu.” Potgczenie uderzeri i duzego momentu obrotowego spowodow:% moze wysokie naprgzenia niszczace
" dwider. '

Niebezpieczenistwo zakleszczenia sig@ moze zosta¢ znacznie zmniejszone przez zmniejszenie energii
uderzenia, przenoszonej przez tfok. Energia uderzenia moze byé regulowana przez regulacje dtugosci suwu i/lub
clénienla roboczego ttoka. W znanych dotychczas rozwigzaniach konstrukcy]nych dtugosé suwu moze byé
zmienlania za pomocq wymiany pewnych czeéci sktadowych maszyny lub za pomocs recznego nastawlenia éruby
regulacyjne] specjalnym narzqdziem. Oczywidcie za pomoca takich $rodkéw nie jest moiliwe skuteczne
zapoblisganie zaklgszozeniu sig swidra.

Wiadomo réwniez, e operator éwidra w celu uniknigcla jego zakleszczenia sig, moie, za pomoca rgcznle
obstugiwanego zeworu, ogranlczy¢ lub catkowicie odcigé doptyw cieczy pod ciénieniem do silnika udarowego
lub zmnlejszyd site zasilania.

Aktualnie operator $widra czgsto obstuguje trzy lub cztery maszyny jednoczeénie i ryzysko zakleszczenia
swidra jest dlatego znacznie wieksze aniZeli uprzednio, gdy operator obstugiwat jedng lub dwie maszyny.

Obstuga reczna jednakie jest bardzo czgsto zbyt wolna aby zapobiec zakleszczeniu $widra. Wyciaganie
zakleszczonsgo dwidra jest ktopotliwe, czaso- i pracochtonne. Ponadto czesto zdarza sie, Ze $wider pozostaje
w otworze poniewat nie Jest mozliwe wyciagniecie go za pomoca dostepnych narzedzi.

Znany jest sposdb rozwigzywania problemdéw zwigzanych z zakleszczaniem sie $widra, wedtug ktérego .
obwody hydrauliczne silniks obrotowego i silnika udarowego pofaczone sg szeregowo. Ciecz ptynie najpierw
przez silnik obrotowy, dostarczajac czesé jego energii cisnienla dla obrotu $widra i nastepnie przez silnik
udarowy, w ktérym wykorzystywana jest reszta energli cisnlenia. Poniewa? ten sam strumier przechodzi przez
obydwa siiniki, fakt ten uniemozliwla regulacjg wymagang podczas wiercenla w skatach o réZznych wtasnosciach.
Jezell zastosuje si¢ zawdr obejéciowy pomigdzy silnikami, umozliwi on pewng regulacje tego przeptywu przez
dopuszczenie jego okreslone] czesci do obwodu niskoci$nieniowego, co spowoduje zmniejszenie wydajnosci
uktadu, paniewat energia ciénienia w omijajacej cieczy pod cignieniem zostanie przemieniona na ciepto.

Szeregowe potaczenie obwoddw hydraulicznych uniemozliwia takze stosowanie tradycyjnych silnikdw
obrotowych z powedu trudnodci uszczelnienia, spowodowanych wysokimi cisnieniami po stronie wylotowej
silnika obrotowsgo.

‘ Inny problem zwiazany z wierceniem w skale wystepuje przy - wierceniu giebokich otworéw. Przy
* wiercenju gtebakich otwordw, wraz z gfebokoscia odwiertu wzrasta bezwtadnosé $widra w czasie gdy stopniowo
zwigkszajac sl energia uderzenia musi by¢ dostarczana do koronki wiertniczej przez dfugi éwider.

Celem niniejszego wynalazku byto usunigcie wad i niedogodnosci owych urzadzeri oraz opracowanie
urzgdzenia ktdre pozwala na automatyczng regulacje energii uderzenia zmniejszajac ryzyko zakleszczenia sie
$widra. Innym celem jest zapewnienie urzadzenia do wiercenia w skale, w ktorym energia uderzenia automatycz-
nie warasta wraz ze wzrostem oporu obrotu podczas wiercenia gtgbokich otworow.

Zgodnie z rozwigzaniem wedtug wynalazku uktad hydrauliczny silnika obrotowego jest oddzielony od
uktadu hydraulicznego silnika udarowego, a ponadto urzadzenie zawiera zawor regulacyjny sterawany cisnieniem
w przewodzie wysokocisnieniowym silnika obrotowego.

Korzystnie zawdr regulacyjny jest sterowany cisnieniem w przewodach wysokocisnieniowych obu uktadéw
hydraulicznych i jest przystosowany do otwierania i zamykania przewodu zasilajacego wlot zaworu rozdzielczego,
w celu sterowania potaczeniem przewodu wysokocisnieniowego uktadu hydraulicznego silnika udarowego
Z pierwszg komorg cis$nieniowg. Urzadzenie zawiera przew6d zasilajacy, taczacy przewéd wysokocisnieniowy
uktadu hydraulicznego tfoka uderzeniowego z wlotem regulacyjnym przez zawor regulacyjny.

Korzystnie urzadzenie zawiera zesp6t taczacy obwdéd hydrauliczny silnika udarowego z komorami
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ciénleniowymi. Zawdr regulacyjny ma rowki ograniczajace ci$nienie w przewodzie wysokociesnieniowym silnika
udarowego, pod wptywem ci$nienia w przewodzie wysokocisnieniowym silnika obrotowego. Nastawna sprezyna
$ciskana wspStpracuje z suwakiem zaworu regulacyjnego.

W obwodzie ttoka udarowego sq wykonane rowki stanowigce bezposrednie potaczenie wlotu regulacyjnego
. z przewodem zasilajgcym w tylnym potozeniu tfoka udarowego. Potgczenie to zapewnia pommlecm zaworu
regulacyjnego. -

Sterowanlie dtugoscig suwu ttoka uzyskuje sie przez wykonanie pierscieniowych rowkéw, potaczonych ze
sobg kanatami, w obudowie zaworu regulacyjnego i tfoku udarowego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 i2
przedstawia czgéciowo schematycznie dwa rétne przyktady wykonania urzadzenia do wiercenia skat wedtug
wynalazku, fig. 3 — czeéclowo schematycznie odmienny przyktad urzadzenia wedtug fig. 2 i fig. 4 do 8 — sche- .
matycznie dalsze odmiany urzqdzenia wedtug wynalazku.

W obudowie 2 umieszczony jest swider 4 w sposéb pozwalajgcy na wymontowanie. Swider 4 dostosowany
Jest do obracania sig za pomocq silnika obrotowego 6, przedstawlonego tylko schematycznie przez przektadnig
zgbatg 8, 10 i tuleje wielowypustows 12.

Ttok uderzeniowy 14 mote poruszaé sig ruchem postgpowo-zwrotnym w klerunku éwidra 4 w cylindrycz-
nej komorza 16 wjobudowie 2 urzgdzenia. Bardziej szczeg6towo, ttok 14 dostosowany jest do uderzenia éwidra 4
w sposéb oplsany doktadnie] ponitej tak, aby przez to przenosié na niego energig uderzenia.

Ttok 14 okredla granice tylnej pierécleniowej komory ciénieniowej 18 i przednle] plerscleniowej komory
clénienlows] 20 w przestrzeni oylindra 16. Ciénienie w tylrie] komorze 18 dziata na powierzchnig 22 ttoka
przemleszozajac go w kierunku $widra, jest to suw roboozy | ci$nienle w komorze 20 dziata na powicrzchnlq 24
ttoka celem przesunigcia tfoka w kierunku od swidra, jest to suw powrotny.

Uktad hydrauliczny silniks obrotowego posiada przewéd wysokociénieniowy 23 | przewdd niskocldnienio-
wy 2B, Celem otwarcia potaczenia gwintowego usztywniacza éwidra, niezbgdne jest aby silnikowi obrotowemu 6
moina byto nadawad odwrotny kierunek obrotu, ktéry jest dokonywany za pomocg zaworu okreéla;qcego
klerunek obrotu (nie pokazany).

8ilnik obrotowy | silnik udarowy posiadaja oddzielne uktady hydrauliczne. Uktad hvdraullczny silnika
udarowego zasilany jest ciecza pod ciénieniem przez kanat wysokociénieniowy 28, do ktérego podtgczony jest
akumulstor 28 cidnienia. Uktad hydrauliczny silnika udarowego obejmuje nastepnie kanat powrotny 27
potsczony z akumulatorem 30 ci$nienla. Akumulatory cignienia 28 i 30 moga posiedaé znang konstrukcje tak
aby pokonywaé zmiany ciénienia. Kanaty 26 i 27 potaczone sa z zaworem rozdzielezym typu suwakowego,
oznaczonego 32 | posiadejgcego suwak 33. Zawor rozdzielczy dziate tak, 2e alternatywnle qczy dwie komory
cidnieniowe 18 |20, odpowiednio z przewodem wysokoci$nieniowym 26 i przewodem wyl6tm~ym 27 przez
kanaty 29 i 31, Gdy komora 18 jest potaczona z kanatem wysokocifnieniowym 26, komora 20 jest jednoczednie
potgezona z niskociénleniowym lub powrotnym kanatem 27. Ciénienle cleczy w komorze 18 przenosl na tiok 14
ruch przyspieszony ku.przodowl. Po uderzeniu tfoka o éwider 4, komora 20 zostaje potgczons z kanatem
wysokoclénieniowym 28 a komora 18 zostaje potaczona z kanatem niskocisnieniowym 27, po czym ttok
przesuwa sig ku tytowi. Suwak 33 zaworu jest sterowany hydraulicznle w jednym klerunku przy wlocle 34
ciénienia przez kanat 36, ttok uderzeniowy 14 dziata jako zawdr regulacyjny w sposéb opisany poniie]
i w przeciwnym kierunku suwak 33 zaworu jest podobnie sterowany hydraullcznie przy wlocie 38 ci$nienia przez
kanat 40 za pomocg zaworu regulacyjnego 42.

Zawér regulacyjny 42 zawiera suwak 44, ktéry jest przesuwny osiowo w cylindrze 48 1odchylony
w jednym kierunku za pomocs spreyny Sciskowe] 48 dziatajacej na jeden koniec suwaka. Sruba regulacyjna 60
jest abrotowa do regulacji nacisku sprezyny 48. Zapewnione sg na przeciwlegiym koricu suwaka 44 dwie odrgbne
komory cisnieniowe 62 i 64, Cisnienie panujace w komorach 52 i 64 dziataja na powierzchnig suwaka, kaida
z sitqg przeciwng naciskowi sprezyny 48, Komora 54 potaczona jest przez kanat 65 bezposrednio z kanatem
wysokacisnieniowym 26 a kamora B2 potaczona jest przez kanat 57 obwodem wysokocisnieniowym to jest
z kanatem 23 obwodu hydraulicznego silnika obrotowego 6.

Cylinder 48 zaworu regulacyjnego 42 posiada pewna ilosé plers‘clenlowych rowkéw 60, 62, 64, 66,
z ktdrych kaizdy potgczony jest przez jeden kanat z odpowiednimi otworami 68, 70, 72, 74, umieszczonymi
osiowo kolejno w scianie komory 20 cylindra. Suwak 44 zaopatrzony jest w stozkowate wﬂeblenle 76 na
poziomie rowkdw 60, 64, 66.

Gdy komora 20 zostaje potaczona z kanatem wysokocisnieniowym 26 przez zawér rozdzielczy i kanat 31,
_ ttok 14 przesuwany jest do tytu przez ciecz pod cisnieniem. Kazdy z otworéw 68, 70, 72, 74 jest kolejno
odstaniany przez ttok 14 przy powierzchni 24 ttoka i fgczony z komora 20. Ciecz pod wysokim cisnieniem jest
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nastepnie kolejno doprowadzana do odpowiednich rowkéw 60, 62, 64 i 66 w przestrzeni 46 cylindra | stamtgd
przez kanat 40 do wlotu 38 regulacji cisnienia w zaworze rozdzielczym zmienia nastgpnie potozenie tak, ze
komora 18 zostaje potaczona, przez kanat 29 i zawdr rozdzielczy, z kanatem wysokoci$nieniowym 26. Kanat 31
zostaje nastepnie réwnoczesnie potaczony z kanatem powrotnym 27 i ttok 14 zmienia swéj kierunek ruchu.
Dtugoécé suwu ttoka 14 jest w ten spos6b okreslana przez ten z otworéw 88, 70, 72, 74, ktdry pierwszy potgqczy
komore 20 z przestrzenia 46 cylindra zaworu rozdzielczego kolejno przez odpowiednie rowki 60, 62, 64 1-85.
Zalezy to z kolei od réznicy pomiedzy naciskiem sprezyny 48 na suwak 44 a przeciwng sitq wywolanq przez
sume cisniert w komorach 62 i 64.

Zawor regulacyjny jest tak skonstruowany, ze suwak 44 nie moze zamknaé rowka 66 dlatego ogranicza
najwigkszg dtugosé suwu ttoka 14. Suw zwrotny rozpoczyna si¢ gdy powierzchnia 22 ttoka podczas suwu
roboczego odstania wlot kanatu 36 do komory 18 tak, ze wysokie ciénienie istniejace w komorze doprowadzane
jest do wlotu 34 cisnienia w zaworze rozdzielczym i w ten sposéb potozenie suwaka 33 jest zmieniane. Ttok 14
"posiada ponadto wgtebienie 78. Kanat 80, ktéry posiada state potaczenie z kanatem 78. Kanat 80, ktéry-
posiada state potaczenie z kanatem niskocisnieniowym 28 przez zawér rozdzielczy zapewnia, Ze z zeworu tego -
doprowadzana jest ciecz przez wgtebienie 78 przy kanale 80 potaczonym kolejno z otworem 74 i kanatem 36,
odpowiednio. :

Oczywiste jest, Ze gdy ciSnienie wzrasta w jednym lub obydwu kanatach wysokociénieniowych siinika
obrotowego i silnika udarowego odpownedmo dtugoéé suwu ttoka 14 zostaje zmnlejszona, podczas gdy na
odwrét wazrasta czestotliwoéé uderzer. Gdy cinienie jest zmnlejszope, dtugoéé suwu ttoka zwigksza sie
a czestotliwoéé uderzeri zostaje zmniejszona. Podczas wiercenia w jednorodnych ijtwardych skatach, cidnienie
w kanale wysokoci¢nieniowym 23 silnika obrotowego 6 okreslane jest przez opér na jaki napotyka obrét swidra
4, Podczas pracy, ci$nienie istniejace w kanale wysokocisnienlowym 26 silnika udarowego nadaje odpowiednie
potoienie suwakowi 44 i okre$la dtugosé suwu silnika udarowego.

Jezeli opér obrotu $widra wzroénie, zwiekszy sie ci$nienie w kanale wysokoci$nieniowym 23 lIInika
obrotowego. Przez kanat B7 i przestrzet 62 cylindra, wzrost ci$nienia spowoduje przemieszczenie suwaka 44
przez co skréci sig dfugo$é suwu tioka 14 i w,ten sposéb zmniejszy sie energia uderzenia. W odpowiedni sposdb
zwigkszy sie dtugo$é suwu i przez to energia uderzenia po zmniejszeniu sie oporu obrotu. Energia uderzenla -
urzadzenia do wiercenia jest w ten sposdb automatycznie regulowana i zalezna jest od oporu obrotu $widra, ktéry
z kolei zalezy od rodzaju skaty. Dtugo$c suwu moze by¢ takze nastawiana recznie za pomoeq §ruby 50.

Urzadzenie wedtug wynalazku pracuje niezaleznie od zmian lepkosci oleju i niezaleznie od stopnia zuZycia.
Poniewaz silnik udarowy napedzany jest przez pompe o statej pojemnodci, cisnienie cleczy jest odpowiednie do
ustalonej dtugosci suwu i ustalonej czestotliwosci uderzenia. Jezeli cidnienie spadnlg z powodu zmniejszenia sie -

lepkosci lub zwigkszenia sie przeciekéw oleju spowodowanych zuiyciem, potoZenie suwaka 44 zmieni sie
automatycznie, po czym dtugosé suwu ttoka zwigkszy sie i uniknie sie¢ zmniejszenia energii uderzenia. Poniewa#
silnik obrotowy i silnik udarowy zasilane sg przez oddzielne uktady hydrauliczne, czestotliwogci ich mogg byé
regulowane indywidualnie za pomocq regulacji przeptywu cieczy przez odpowiedni silnik. Za pomoca
stozkowatego wgtebienia 76 suwaka 44 potaczenie migedzy rowkami jest sukcesywnie otwierane | w ten sposdh
osiaga sig bezstopniowa regulacje dtugosci-suwu.

Suwak zaworu regulacyjnego moze by¢ rdwniez umieszczony tak, e ciénienie lstnlejqce w kanale
wysokacisnieniowym silnika udarowego dazy do wydtuzenia suwu ttoka. To rozwigzanie jest stosowane gdy
uktad hydrauliczny silnika udarowego wyposazony jest w odrebny zawér regulacyjny ci$nienia (stata regulacja

_cidnienia). Nastawianie dtugosci suwu moze byé rowniez przeprowadzane zaleznie od ciénienia istniejacego
w kanale wysokocisnieniowym silnika obrotowego za pomoca nastawiania recznego. llo§é pierscieniowych
rowkéw umieszczonych w przestrzeni 46 cylindra nie jest oczywiscie ogranlczona do ilosci przedstawionej
w przyktadzie wykonania, lecz moze by¢ wigksza lub mniejsza. :

W przyktadzie wykonania przedstawionego na fig. 2, suwak 44 zaworu regulacyjnego 42 obejmuje
wgtebienie 90. Dwa rowki 92 i 94 odpowiednio w scianie ograniczajacej przestrzert 46 cylindra mogg byd
wzajemnie taczone przez wgtebienie 90. Rowek 92 potaczony jest przez kanat 40 z wlotem 38 regulowanego -
ci$nienia zaworu rozdzielczego 32 arowek 94 potaczony jest z kanatem wysokocisnieniowym 26 uktadu
hydraulicznego silnika udarowego. Ten przyktad wykonania wynalazku rézni sie od przyktadu przedstawionego
na fig. 1 tym, Ze zamiast zmiany dfugosci suwu ttoka zmieniane jest cisnienie robocze w komorze 18
w zaleznosci od ciénienia w obwodzie wysokocisnieniowym uktadéw hydraulicznych silnika obrotowego i silnika
udarowego. Dziatanie uktadu wedtug fig. 2 jest takze oparte na fakcie, ze zmieniajace si¢ cisnienie wystepuje
w uktadzie hydraulicznym silnika udarowego pomimo obecnosci akumulatoréw cisnienia. Zmiany tego cisnienia
zalezg od wzajemnego stosunku pomiedzy wydajnoscia pompy hydraulicznej zastosowanej do silnika udarowego,
wypornoscig silnika udarowego i strat cieczy w zaworach i kanatach.
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W przedstawionym potozeniu, zaw6r rozdzielczy 32 jest tak ustawiony, Ze kanat wysokoci$nieniowy 26
potaczony jest z komorg cisnieniowg 18 i ttok uderzeniowy 14 w ten sposéb wykonuje suw roboczy. Ciecz
hydrauliczna w komorze 20 wyptywa przez zawér rozdzielczy 32 do kanatu niskoci$nieniowego 27. Podczas
suwu roboczego ciénienie w kanale wysokocisnieniowym 26 ciagle spada, dopdki nie zwigkszy sig pojemnosé
komory 18, co powoduje, Ze takie ci$nienie w komorze ci$nieniowej 64 zeworu regulacyjnego spada i suwak 44
jest przez to przemieszczany pod dziataniem spreiyny sciskowej 48 tak, e potaczenie pomiedzy rowkami 92
i 94 zostaje przerwane. Przy koricu suwu roboczego, powierzchnia 22 ttoka odstania wlot kanatu 36 do komory
18 | ciénienie istniejace w komorze 18 dziata na wlot 84 cisnienia regulowanego zaworu rozdzielczego dla
potaczenia kanatu wysokocisnieniowego przez kanat 20 z komory 20 i kanatu nilkocllnlnnlowego przez kanat
31 z komorg 18, przez co zapoczatkowany jest suw powrotny.

Podczas suwu powrotnego, cifnienie w kanale wysokocignieniowym wazrasta | potgczenie od komory 18do

. wlotu 34 ciénienia regulowanego zostaje przerwane przez tfok 14. Gdy wzrost ciénlenia w kanale wysokocisnie-
niowym 28 i przez to takie | w,komorze 54 zaworu regulacyjnego osiaga ustalong wartoéé, suwak 44 otwiera
ponownie potaczenie pomiedzy rowkami 82 i 84 a wysokie ciénienie w kanale wysokoci$nieniowym dziata przez
rowki, kanat 40 |wlot 38 ciénienia regulowanego zeworu rozdzielczego tak, Ze zawér zostaje ponownie
praetaczony w tym samym ozasle gdy ttok 14 korlozy swéj suw powretny.

Clinienle Istnlejace w kanatach wysokoolinlenlowyoh obydwu slinlkéw datq w ten lpoldb do przesuniqcia
suwaka 44 wklerunku przeciwnym do nacisku spreiyny 48 tak, fe potaczenie pomiedzy kanatem
wysokociénieniowym 28 a kanatem regulacyjnym 40 zostaje otwarte. Energia uderzaenia dostarczona przez tfok
uderzeniowy - jest wigc okredlana przez ciénienia robocze obydwu silnikéw. Jeieli odchylenie spreiyny 48
zostanie zwigkszone za pomoca fruby regulacy]nej 60, wymagane jest wyisze ciénienie w kanale wysokociénlenio-
wym 26, pod warunkiem, e opdr obrotu pozostaje nlezmieniony, dla przeniesienia suwaka 44 w pototenle,
w ktérym potaczenie pomiedzy kanatem 28 a kanatem 40 jest otwarte przez rowki 92 | 94. Wyisze cifnienle
rabocze przenoszone jest w tym samym czasie na ttok | zwieksza energie uderzenia.

~ Jeteli opdr obrotu éwidra wzrodnle, ciénienie w kanale wysokociénieniowym silnika obrotowego gwigkszy
slg, powodujac wzrost ciénienia takie w komorze 62. Odpowlednio nizsze ciénienie w komorze 64 wymagane
bedzie wtedy dla przemieszczenia suwaka tak, aby potaczenie pomigdzy rowkami 92 | 94 zostato otwarte.

Spadek clénienia roboczego spowoduje zmniejszenie si@ energii uderzenia. W odpowledni sposéb, ciénienie
robocze wymagane przez silnik udarowy i dostarczana energia uderzenia ulegnie zwigkszeniu, gdy opér obrotu

- zmnlejszy sig. Innymi stowami, ciénienie w komorze 52 okrefla punkt na krzywe] ciénienia tetnigcego w kanale

28, przy ktérym jest otwierane potgczenie z wiotem 38.

Energla uderzenia urzadzenia do wiercenia Jest w ten sposéb automatycznie regulowana. i zalezna. jest od
oporu aobrotu fwidra, ktéry z kolei zalezy od rodzaju skaty. Jeieli slinik obrotowy | silnik udirowy zasilane sg
przez odrgbne uktedy hydrauliczne, czgstotliwodci ich moga byé indywidualnie regulowane za pomocq regulacji
przeptywu cleczy w katdym silniku, jak to byto tak2e w przypadku pierwszego przyktadu wykonania.

Suwak zaworu regulacyjnego moie by¢ takie umleszczony tak, e po wzrodcle cisnlenia w kanale
wysokociénieniowym, warost ciénienia daiy.do zamkniecia potaczenia pomiedzy kanatem wysokocisnieniowym
a kanatem regulacyjnym potaczonym z wlotem cifnienia regulacyjnego zaworu rozdzielczego. Potgczenie to
mote by¢ réwniek rozwigzane tak, e jest ono zaleine od potoienia ttoka uderzeniowego.

Zmodyfikowany przyktad wykonania urzadzenia wedtug fig. 2, przedstawiony na fig. 3, dziata tylko pod
wzgledem techniki rozwigqzania potaczet hydraulicznych; pomimo tego zawdr rozdzielczy i jego potgczenie
przedstawione zostaty bardziej szczegdtowo.

Obydwa wyloty clénienia regulacyjnego zaworu rozdzielczego regulwane s3 przez cignienie w kanale
wysokaciénieniowym 26 tj. wlot 34 cisnienia regulacyjnego jest stale potgczony przez kanat 100 z kanatem
wysokociénieniowym 26, podczas gdy potgczenie wlotu 38 cidnienia regulacyjnego odbywa sig tak. jak
poprzednio przez zawdr regulacyjny 42. Jednakie suwak zaworu rozdzielczego skonstruowany jest tak, ie
posiada réine érednice na powierzchni koricowej. Ponadto, odprowadzanie cieczy przy wlocie 38 cisnienia
regulacyjnego przeprowadzane jest przez kanat 102, potaczenia 104 i106 do przestrzeni 16 cylindra,
pierdcieniowe wgtghienie 108 na tfoku 14 i kanat 110 do kanatu niskociénieniowego 28.

Padobnie do wykonania wedtug fig. 2, przyktad urzadzenia wedtug fig. 3 pracuje przy zmianach cisnienia
w kanale wysokociénieniowym 26, ktdére powstaja z powodu tetnigcego przeptywu przez silnik udarowy.
Odpowiednie zwymiarowanie przewodéw akumulatoréw i kanatéw moze, podobnie jak w wykonaniu wedtug
fig. 2, mie¢ wptyw na krzywq wymienionego tetniacego przeptywu.

Wykonanie opisane powy2ej moze by¢ takze zastosowane do innych typéw urzadzeri do wiercenia skat, np.
gdzie jeden obszar pod ciénieniem jest stale potaczony z kanatem wysokocisnieniowym lub gdzie poza zaworem
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regulacyjny'm, zapewnione s3 dodatkowo zawory pomocnicze. Takim zaworem pomocniczym moze byé np.
zawér ograniczajgcy ci$nienie w silniku udarowym, ktdry to zaw6r moze byé¢ zainstalowany razem z suwakiem
zaworu regulacyjnego lub moze by¢ wykonany catkowicie oddzielnie poza zaworem regulacyjnym.

Mozliwe jest takze wykorzystanie automatycznych ograniczert w kanale ci$nieniowym silnika udarowego.

Przyktady takich i innych modyfikacji przedstawione zostaty schematycznie na fig. 4 do 8.

Na fig. 4 przedstawiono inne przyktady wykonari pokazanych na fig. 2 i 3, w ktérych wysokie cisnienie
w obwodzie wysokoci$nieniowym uktadu hydraulicznego silnika udarowego, moie by¢ zdalnie regulowane.
Zawor regulacyjny 42 posiada na jego koricu, przylegle do dciskanej sprgzyny 48, komorg cisnieniowg 120.
Ciénienie w komorze 120 dziata na powierzchnig 122 suwaka tak, aby przesungé¢ suwak 144 w kierunku na
prawo, przy wspéipracy nacisku, wywieranego przez sprezyng. Kanat ciénieniowy 124 potgczony jest z komorg
120. Cisnienie w komorze 120 moie byé regulowane Jprzez kanat 124 dla regulacjl ciénienia w kanale
wysokoci$nieniowym 26, wymaganego do otwarcia potgaczenia migdzy rowkami 92 i94. Uktad z komorg
ci$nieniowq 120 i kanatem cisnieniowym 124 moie catkowicie zastapié spreiynq 48 | srubg regulacyjng 60.

" Uktad wed#tug fig. 4 moze byé réwniez zastosowany w wykonaniu wedtug fig. 1.

Na fig. 6 przedstawiono wykonanie, w ktérym ciénienia w poszczegéinych przewodach wysokociénienio-
wych obwoddw hydraulicznych dziatajg w kierunkach przeciwnych na suwak 44. Pomimo, ie pokazano
zastosowanie w urzadzeniach wedtug fig. 2 lub 3, modyfikacja ta moZe byé réwniez interesujgoca w wykonaniu
wedtug fig. 1. W urzadzeniu wedtug fig. 5 wzrost cidnlenia w kanale wysokociénienlowym silnlka obrotowego
dziata tak, e dazy do zamknigcia potaczenia pomigdzy rowkami 92 | 84. Wykonanie to mote byé stosowane do
wiercenia gtgbokich otwordw, gdzie dtugosé otworu powoduje stopniowo wzrastajacy opdr obrotu i zwigksza
ciénienie  w kanale wysokoci$nieniowym silnika obrotowego. To zwigkszone ciénienie powoduje jednak takie
wzrost ci$nienia wymaganego w kanale wysokocignieniowym 26 dla otwarcia potqczenia pomigdzy rowkami 92
i 94 | przez to wzrost energii uderzenia. Wzrost energii uderzenia jest korzystny celem przeniesienia do koronki
wiertniczej wystarczajacej energii uderzenia przez wyposaizenie do gtgbokiego wiercenia. Stosu]ge do wykonania
wedtug fig. 1 odpowiednig konstrukcjg@ moizna zwigkszy¢ dtugosé suwu ttoka | przez to réwniet jego onprglq
uderzenia.

Wykonanie przedstawione na fig. 6 rétni si¢ zasadniczo od wykonania wedtug fig.2 i3 tym, %e ttok
uderzeniowy w potozeniu tylnym dziata jako zawér, ktdry omljajac zewor regulacyjny, taczy wlot 38 ciénienia
regulacy]nego z kanatem wysokocignieniowym 26. W tym celu komora cylindra dla ttoka uderzeniowego posiada
dwa pierécieniowe rowki 130 | 132, z ktérych plerwszy potaczony jest z kanatem 40 ciénienia regulacyjnego,
a,drugl z kanatem wysokociénieniowym 28. Ponadto, ttok posiada piercieniowe wgtgblenie 134. Gdy tfok
uderzeniowy znajduje sig w tylnym pototeniu, wgtebienle 134 taczy dwa rowld 130 [ 132 ze sobq tak, #e
potaczenie z wlotem 38 cisnienia regulacyjnego zostaje otwarte, niezaleinie od kanatu ciénieniowego 28, lecz -
powierzchnia 24 ttoka w komorze 20 jest mniejsza od powlerzchni 22 ttoka w komorze 18, -

Jozeli zawor regulacyjny 42 otworzy potaczenle pomigdzy rowkami92 i 94, zanim ttok oslagnie potoienie
tylne podczas suwu powrotnego, stan ten oznacza skrécenie dtugosci suwu ttoka,

Na fig. 7 przedstawiono przyktad zaworu ograniczajacego ciénienle, ktéry w tym przypadku potaczony jest
z zaworem regulacyjnym 42. W tym celu zawdr regulacyjny poza rowkami 92 i 84 obejmuje kolejny rowek 140
potaczony z kanatem niskocisnieniowym 27. Ponadto, komora 18 potaczona jest stale z kanatem wysokocisnie-
niowym 26 a powierzchnia 24 tioka jest wieksza od powierzchni 22 ttoka. Jezeli podczas suwu powrotnego
ttoka, cisnienie tetniagce w komorze 26 wzrosnie zbyt duzo, potaczenie pomigdzy rowkami 92 i 140 zostanie
otwarte, powodujac natychmiast spadek cisnienia w przewodzie wysokociénieniowym 28 poniewaz jest on
potaczony z kanatem niskocisnieniowym.

W odmiennym przyktadzie wykonania wedfug fig. 6, przedstawionym schematycznie na fig. 8, zawor
regulacyjny 42 reagujacy na wysokie cisnienie w przewodzie 26, pracuje jako zawdr ograniczajgcy ciecz pod
ci$nieniem, dostarczang przez zawor rozdzielczy do komory 18. W tym celu rowek 92 potaczony jest
w przedstawiony sposéb z zaworem rozdzielczym zamiast z wlotem 38 ci$nienia regulujgcego jak w poprzednich
wykonaniach. Gdy wzrosnie cis$nienie w kanale wysokocisnieniowym 26 a przez to i w komorze 54, przekréj
poprzeczny przeptywu w rowku 94 zostaje zmniejszony przez suwak 44, ktéry zostat przesunigty w lewo. ‘

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie z napedem hydraulicznym do wiercenia skat, obejmujace obudowe, srodki do zamocowy-
wania Swidra w obudowie, napedzany hydraulicznie silnik obrotowy do obracania s$widra silnik udarowy
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z ttokiem uderzeniowym napedzany hydraulicznie dla wykonywania suwu roboczego w kierunku $widra i suwu
powrotnego dla przenoszenia do niego energii uderzenia, tfok ograniczajacy wraz z obudowa pierwsza i,drugq
komore cisnieniowa dla cieczy pod cisnieniem, przy czym silnik obrotowy i silnik udarowy maja uktady
hydrauliczne z ktérych kazdy zawiera obwéd wysokociénieniowy | obwéd niskociénieniowy i zawér rozdzielczy

" cieczy pod ciénieniem, umieszczony w uktadzie hydraulicznym silnika udarowego dla przemiennego taczenia co

najmniej jednej z komor cisnieniowych, z obwodem wysokocisnieniowym i obwodem niskocisnieniowym uk+adu
hydraullczpego, Zznamienne tym, Ze uktad hydrauliczny silnika obrotowego (6) jest oddzielony od
uktadu hydraulicznego siinika udarowego, a ponadto urzadzenie zawiera zawor regulacyjny (42) sterowany
ci$nieniem w przewodzie wysokocisnieniowym (23) silnika obrotowego (6).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, e zawdr regulacyjny (42) jest sterowany
cisnieniem w przewodach wysokocisnieniowych (23, 28) uktad6éw hydraplicznych i przystosowany do otwierania
i zamykania przewodu zasilajgcego wlot (38) zaworu rozdzielczego (32}, dla sterowania potaczeniem przewodu
wysokocisnieniowego (26) uktadu hydraulicznego silnika udarowego z pierwszg komora ci$nieniowa (18).

3. Urzedzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze ma przewdd zasilajacy (40) t+aczacy przewdd
wysokoclénieniowy (26) uktadu hydraulicznego ttoka uderzeniowego (14) z wlotem (38) regulacyjnym przez
zawor regulacyjny (42).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, Ze zawlera zesp6t taczacy obwéd hydrauliczny
siinika udarowego z komorami ciénieniowymi (18, 20). :

6. Urzadzenie wedtug zastrz.4, znamienne tym, Ze zawdr regulacyjny (42) ma rowki (92, 140)
ograniczajace ciénienie w przewodzie wysokocisnieniowym (26) silnika udarowego, pod wpfywem cisnienia

w przewodzie wysokoci$nieniowym (23) silnika obrotowego (6).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, e zawiera $ciskang sprniyne (48) wspotpracuija-
cq z suwakiem (44) zaworu regulacyjnego (42) oraz srube regulacyjna (50) dla nastawiania sity sprezyny (48).

7. Urzadzenie wedtug zastrz.3, znamienne tym, Ze zawiera rowki (130, 132, 134) w obudowie
(2) ttoka udarowego (14), stanowigce bezposrednie potaczenie wlotu (38) regulacyjnego z przewodem zasilaja-
cym (40) w tylnym potozeniu ttoka udarowego (14).

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze zawdr regulacyjny (42) i ttok udarowy (14)
zawierajq pierscieniowe rowki (60, 62, 64, 66, 68, 70, 72, 74) potaczone ze sobg kanatami, dla sterowania
dtugoscig suwu ttoka udarowego (14).

9. Urzadzenie wedfug zastrz.8, znamienne tym, Ze zawdr regulacyjny (42) jest potaczony
z przewodami wysokociénieniowymi (23, 26) obu uktadéw hydraulicznych.

10. Urzadzenie wedtug zastrz.9, znamienne ty m, Ze zawiera $ciskang sprezyne (48) wspoipracu;q
cq z suwakiem (44) oraz $rubq regulacyjna (60) dla nastawiania sity sprezyny (48).
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