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La presente invenzione riguarda un serbatoio a
tenuta stagna e termicamente isolante, in partico-
lare per lo stoccaggio di un gas liquefatto, come
il metano, a una temperatura di circa - 160°C, il
suddetto serbatoio essendo{integrato in una strut-
tura portante di nave. IL’invenzione riguarda anche
un procedimento per la fabbricazione di camere ter-
micamente isolanti destinate aq eéserg utilizzate
in tale serbatoio, | g .

E' noto, dal brevetto france{ée n° 2-';5,,‘527";544; che
appartiene alla presente richiéﬁenég, ;n éérbatoio
a tenuta stagna e termicamenteiis;iaﬁge ihtegrato
in una struttura portante di nave, il suddetto ser-

batoio comprendendo due barriere di tenuta succes-

NP/np

JACOBACCI & PERANI S.p.A



a

sive, una primaria in contatto con il prodotto con-

tenuto nel serbatoic e 1'altra secondaria disposta

tra la barriera primaria e la struttura portante,

queste due barriere di tenuta essendo alternate con
due barriere termicamente isolanti dette primaria e
secondaria, clascuna barriera termicamente isolante
essendo costituita da una pluralita di- camere con
forma generale sostanzialmenﬁé paréilelepipeda,

clascuna camera comprendendo un;pangelié di. fondo e
un pannello superiore di legno“cgﬁpeéSatS, delle
'pareti laterali e delle paratié iﬁterﬁe, ciascuna
camera essendo riempita con un materiale particel-
lare termicamente isolante, ad esempio perlite.
Tuttavia 1’utilizzazione di una polvere come la
perlite complica la fabbricazione delle camere poi-
ché la polvere produce pulviscolo, & necessario
utilizzare del legno di compensato di alta qualita,
dungque caro, per avere una buona tenuta dglla came-
ra al pulviscolo, ciocé un legno compensato che non
comprende dei nodi, & necessario pigiaré la polvere
con una determinata pressione né;lafcamgraxed é ne-

cessario far circolare azoto in ciascuna camera per

Ly
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evacuare tutta 1l'aria presente,” perf.ragioni di si-

S

curezza. Tutte queste operaziconi complicanc la fab-

bricazione e aumentano il costo delle camere.
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E’ anche noto di utilizzare nel brevetto france-
se n° 2 724 623 delle camere-isolanti costituite da
due pannelli di legno compensato tra i quali & in-
collato uno strato di isolante termico di materiale
plastico alveclare, quale una schiuma poliuretanica
eventualmente rinforzata da tessuti di fibra di ve-
tro inseriti nella suddetta schiuma per fornire ad
essa delle buone proprieta meccaniche.

L’utilizzazione di una schiuma evita il problema

connesso con la costituzione parﬁicgllaré della
perlite e permette dunque di utiiizzaréfun legno di
compensato di minore qualita. In comﬁehég é neces-
sario utilizzare una schiuma con aita densita, ad
esempio dell’ordine di 120 Kg/m®, per garantire il
sostegno meécanico delle barriere di tenuta sotto-
poste alla pressione e ai movimenti del carico. Il
fatto di adottare una schiuma con alta densita au-
menta il suo costo e riduce il suo potere'isolante.
Pertanto € necessario aumentare lo spessore della
barriera isolante, c¢id che porta ad una riduzione
del volume interno del serbatoio.

La presente invenzione ha dunqde lo scopo di

LA

proporre un serbatoio le cui camere isolanti non

presentano gli inconvenienti soprai citati -ma pre-
;Vf',"" oy

sentano al contrarico un buon isolamento termico,
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pur presentando una struttura semplice e un costo
ridotto.

A questo scopo lfinvenzione ha per oggetto un
serbatoio a tenuta stagna e termicamente isolante
integrata in una struttura portante di nave, il
suddetto serbatoio comprendendo due barriere di te-
nuta successive, una primaria in contatto con il
prodottc contenuto nel serbatoio e 1'altra seconda-
ria disposta tra la barriera primaria e la struttu-
ra portante, almeno una barriera térmipamente iso~
lante essendo prevista tra la struttur;‘portante e
la barriera di tenuta secondarlié—;é'_)o;;Q“ﬁ:.ral-le due;
barriere di tenuta, ciascuna barriera termicamente
isolante essendo costituita da una pluralitd di ca-
mere con forma generale sostanzialmente parallele-
pipeda, ciascuna camera comprendendo un pannello di
fondo e un pannello superiore di legno compensato,
caratterizzato dal fatto che i pannelli di ciascuna
camera sono distanziati 1’unc dall’altro da una
pluralita di distanziatori che sono costituiti da
piastre sottili di legno compensato, ad esempio con
spessore dell’ordine di 4 mm, che si estendono per-
pendicolarmente ai suddetti pannelLi!_giascuna ca-
mera essendo almeno parzialmente riempi£a con bloc-

chi di schiuma, preferibilmente una Schiuma a bassa
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densita dell’ordine di 33 a 40 Kg/m®, incollati su
una parte sostanziale dellfaltezza di ciascun di-
stanziato;e,~per impedire la flessione per carico
di punta dei distanziatori sotto cafico. Utilizzan-
do una schiuma a bassa densita 1’isolamento termico
é migliore, c¢i¢ che permette di ridurre lo spessore
della barriera isolante e dunque di aumentare il
volume interno del serbatoio. Inoltre, utilizzando
dei distanziatori che hanno uno spessore
dell’ordine di 4 mm di spessore, invece delle para-
tie interne di 9 mm delle camere dglla.tecnica no-
ta, & possibile ridurre il costo giwﬁabbricazione
della camera,

A titolo di esempio il parametrb A }appresenta—
tivo dell’isclamento di una camera isolante e
dell’ordine -di 0,043 Kcal ‘per metro di spessore
della camera, per °C e per m’ di superficie della
camera, per della perlite, mentre questo parametro
A & dell’ordine di 0,030 per una camera costituita
da uno strato di schiuma ad alta densita presa a
sandwich tra due pannelli di legno compensato ed @
dell’ordine di 0,011 a 0,015 per 1la camera
dell’invenzione. Si constata.dunque.che a paritd di
spessore la camera dell’invenzioﬁe & “in isolante

molto migliore poiché la trasmissione;di energia
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calorifica é minore. SR

Vantaggiosamente cilascun spazio intercalare tra
due distaqziatori di una camera contiene almenoc un
blocco di schiuma che & incollato alle pareti di
fronte ai suddetti distanziatori e si estende da
una parete all'altra.

Preferibilmente 1 Elocchi di schiuma riempiono
completamente la camera.

Secondo un’altra caratteristica i distanziatori
costituiscono delle paratie interne della camera
parallele tra di loro e fissate ail-.suddetti pannel-
1i ad intervélli regolari. In questo:caso si pud
prevedere che le suddette paratie si estendono su
tutta la lunghezza della camera e che le due para-
tie laterali piu esterne della camera sono‘distan-
ziate dai bordi liberi della camera di un semiin-
tervallo riempito con schiuma.

Secondo ancora un’altra caratteristicg le bar-
riere di tenuta sono costituite da corsi di fascia-
me metallicl con bordi rilevati versoc 1’interno del
serbatoio, 1 suddetti corsi di fasciame essendo
realizzati in. lamiera sottile con basso coefficien-
te di dilatazione ed essendo saldati bordo contro
bordo, mediante 1 loro bordi rilevati, -sulle due

facce di un’'aletta di saldatura, ad esempio a forma
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di squadra, che & trattenuta meccanicamente sulle
camere delle barriere isolanti medianteuna éuarni~
zione sco;revole, le suddette alette di saldatura
essendo parzialmente impegnate in scanalature pa-
rallele, ad esempio a forma di T, ricavate nel pan-
nello superiore delle camere, 1la distanza tra due
scanalature corrispoﬁdendo alla larghezza di un
corso di fasciame, mentre la distanza tra il bordo
libero di una camera e la scanalatura adiacente
corrisponde alla larghezza di un mezzo corso di fa-
sciame, di modo che un altro corso di fasciame con
la stessa larghezza realizza la giunzione tra due
camere adlacenti.

In questo caso si pud prevedere che le camere
della barriera isolante primaria compréndono delle
fessure attraverso le loro pareti di fondo per ri-
cevere in séorrimento le alette di saldatura della
barriera di . tenuta secondaria, le suddette fessure
essendo perpendicolari al distanziatori delle came-
re isolaﬂti primarie.

In una forma di attuazione particolare ciascuna
camera comprénde nei suoi gquattro angoli un pozzo
che attfaversa il pannello superiore e i blocchi di
schiuma, una parete del pozzo corrispondendo ad una

parete del distanziatore laterale pill esterno e il
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fondo del pozzo essendo costituito dal pannello di
fondo della camera, di modo che il fondo del pozzo
sostiene dei tasselli destinati a-cooperare con de-
gli organi di fissaggio delle camere alla struttura
portante, il fondo di ciascun pozzo comprendendo
una sfinestratura attraverso il pannello di fondo
per il passaggio deil suddetti organi di fissaggio.
In guesto caso le camere delle barriere isolanti
sono disposte fianéo a fianco in modo giuntivo sen-
za gioco intercalare, 1 tasselli essendo ospitati
nel pozzi ad ogni angolo delle camere, senza sSpor-
gere al di la delle pareti laterali della camera.
Vantagéiosamente gli organi di fissaggio della
barriera isclante secondaria alla struttura portan-
te sono costituiti da gambi la cul base é avvitata

in una boccola saldata sulla struttura portante

della nave, 1 suddetti gambi passandd attraverso le

sfinestrature previste negli angoli di quattro ca-
mere secondarie adiacenti, ciascun gambo essendo
dotato nella sua parte superiore di una piastrina,
preferibilmente metallica, in appoggio su quattro
tasselli adiacenti di quattro camere adiacenti, di-
sposti intorno al suddetto gambo, il serraggio del;
la pilastrina sui tasselli essendo effettuato per

mezzo di un dado che viene avvitato sull’estremita
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superiore filettata del suddetto gambo, almeno una
rondella Belleville essendo preferibilmente’ inter-
posta tra_il dado e la suddetta piastrina.-

In gquesto caso si pud prevedere,Chéuun:pezzo di
legno compensatc & intercalato tra:la ‘suddetta pia-
strina e un’altra piastrina, di modo che ia suddet-
ta altra piastrina affiora .esattamente al 1livello
del pannello superiore delle camere della barriera
isolante secondaria, le due piastrine e il pezzo di
legno compensato‘essendo collegati insieme mediante
delle viti, la piastrina superiore presentando nel
suo centro una cavita cilindrica filettata per il
fissaggio degli organi di fissaggio della barriera
isolante primaria.

Preferibilmente 1 corsi di fasciame della bar-
riera di tenuta secondaria, che si trovano in ap-
poggio sulle camere della barriera. isolante secon-
daria, sono forati in corrispondenza delle suddette
cavitd cilindriche filettate per avvitarvi un basa-
mento filettato di un raccordo che comprende un
collarino periferico che viene in appoggioc sul sud-
detto corso di fasciame, questo collarino essendo
saldato in continuo al corso di fasciame per ripri-
stinare la tenuta della barriera di tenuta seconda-

ria, questo collarino prolungandosi con un altro
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gambo filettato la cui estremita superiore & munita
di un dado per serrare una piastrina in appoggio
contro i quattro tassellil adiacenti di quattro ca-
mere adiacenti délla barriera  -isolante primaria
preferibilmente tramite almeno ‘una-rondella Belle-
ville.

L' invenzione riguarda,ahche un procedimento per
la fabbricazione delle camere termicamente isolanti
destinate ad essere utilizzate nel serbatoio defi-
nito in precedenza, caratterizzato dal fatto che
esso consiste nel sovrapporre alternativamente una
pluralitd di strati di schiuma, preferibilmente a
bassa densita, e una pluralita di piastre di legno
compensato, con interposizione di colla tra ciascun
strato di schiuma e ciascuna piastra, fino a che
1"altezza della suddetta sovrapposizZione corrispon-
de alla lunghezza delle suddette camere, nel ta-
gliare a fette la sovrapposizione sopra. citata nel
senso dell'altezza ad intervalli regolari, che cor-
rispondono allo spessore di una camera, e
nell’incollare, da una parte e dall’altra di cia-
scuna fetta di sbvrapposizione cosl tagliata, un
pannello di fondo e un pannellc superiore di legno
compensato, 1 suddetti pannelli estendendosi per-

pendicolarmente alle suddette piastre tagliate che
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servono come distanziatori.

Per far comprendere meglio | -l'oggetto
dell’invenzione sara ora descritta, a titolo di
esempioc puramente illustrativo e non Yimitativo,
una forma di attuazione rappresentata sul disegno
allegato. A e

Su questo disegno:

- la figura 1 & una vista in prospettiva parzia-
le e asportata di un serbatoio a tenuta stagna e
isolante della tecnica nota;

- la figura 2 é una vista parziale in sezione
perpendicolare alla struttura portante della nave,
in corrispondenza degli organi di fissaggio delle
camere della barriera isolante primaria e di guella
secondaria, per il serbatoio della figura 1;

- la figura 3 & una vista in prospettiva di una
camera della barriera isolante secondaria del ser-
batoio dell’ invenzione; e

- la figura 4 €& una vista in prospettiva di una
camera della barriera isolante primaria del serba-
toio dell’ invenzione.

Con riferimento alla fiqura 1 si vede la strut-
tura portante della nave che & costituita qui dalla
parete interna 1 del doppio scafo della nave. In

modoe noto in sé il serbatoio comprende una barriera
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isolante secondaria fissata sulla struttura portan-

te della nave. Questa barriera isclante secondaria

& costituita~da una pluralita di camere isolanti
secondarie parallielepipede 2 .che sono disposte
fianco a fianco, in modo da ricoprite”sOstahzial-
mente la superficie interna della struttura portan-
te. Ciascuna camera isolante secondaria:2.é& costi-
tuita da una scatola parallelepipeda 'di "legno com-
pensato che comprende internamente delle paratie
portanti 3 e delle paratie non portanti 4 che sono
unicamente destinate a garantire il posizionamento
relativo delle paratie portanti 3, le suddette pa-
ratie essendo intercalate tra un pannellc di fondo
5 di legno compensato e un pannello superiore 6 di
legno compensato. La parete di fon&o 5 delle camere
2 sporge lateralmente sui due lati minori della ca-
mera, di modo che in ciascun angolq della camera,
51 guesta parte sporgente, rsiano fissat;‘dei‘tas—
selli 7 che hanno lo spessore della suddetta parte
sporgente. Come spiegato piu coltre i- tasselli 7 co-
operanc con degli organi di fissaggio delle camere
2 alla struttura portante. Ciascuna camera 2 &
riempita con un materiale particellare isolante, ad
esempio perlite. La piastra di fondo 5 di c¢iascuna

camera 2 poggia su dei parabordi di resina polime-
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rizzabile 8 che si trovano a lorc volta in appoggio
sulla struttura portante 1, tramite una carta kraft
9, per evitare che la resina del parabordo di colla
si incolli alla struttura portante e per permettere
cosi una deformazione dinamica della struttura por-
tgnte senza che le camere 2 subiscano gli sforzi
dovuti alla suddetta deformaziocne. 1. parabordi di
resina polimerizzabile 8 hanno lo scopo .di- ricupe-
rare gli scostamenti tra la suﬁerficieiteorica pre-
vista per la struttura portante e la superficie im-
perfetta che deriva dalle tolleranze di fabbrica-
zione,

I pannelli superiori & delle camere isocolanti se-
condarie 2 comprendonoe ineltre una coppia di scana-
lature parallele 10 a forma sostanzialmente di T
rovesciata per ricevere delle alette di saldatura a
forma di squadra. lLa parte delle alette di saldatu-
ra che sporge verso la parte superiore-dei pannelli
6 permette 1'ancoraggio della barriera .di tenuta
secondaria. La barriera di tenuta secondaria & co-
stituita da una pluralita di corsi’ difasciame -di
Invar 11 con bordi rilevati 12,‘dhe'hanno uno spes-
sore dell’ordine di 0,7 mm. I bordi rilevati 12 di
ciascun corso di fasciame 11 sono saldati alle

alette di saldatura sopra citate.

14

ACCH & PERAN S.p A

i F. 3 -i}ﬁ



x)

Sulla barriera di tenuta secondaria é montata
la barriera isolante primaria che & anche costitui-
ta da una pluralita di camere isolanti primarie 22
che hanno una struttura analoga alle camere isolan-
ti secondarie 2. Ciascuna camera isolante primaria
22 & costitﬁita da una scateola parallelepipeda ret-
tangola realizzata in legno - compénsato con
un’altezza inferiore alla camera 2,-chg é riempita
con materiale particellare come perliteT:Le camere
isolanti primarie 22 comprendono anghé delle para-
tie interne portanti 23, un pannello di fondo 25 e
un pannello superiore 26. Il pannello di fondo 25
comprende due scanalature longitudinali 25a desti-
nate a ricevere le alette di saldatura e i1 bordi
rilevati 12 della barriera di tenuta secondaria. I
pannelli superiori 26 comprendono da parte loro due
scanalature 26a,con forma generale di T rovesciata,
per ricevere ugualmente un’aletta di saldatura (non
rappresentata) sulla gquale sono saldati i bordi ri-
levati 32 dei corsi di fasciame 31 della‘barriera
di tenuta primaria. Si potré constatare che lo sco-
stamento tra due scanalature 10, 2520‘26§ qi una
medesima camera 2 o 22 corrispondg aliallarghezza
di un corso di fasciame 11 o 31 e che lo scostamen-

to tra le scanalature e il bordo adiacente
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della medesima camera corrisponde alla semilarghez-
za di un corso di fasciame, di modo che un corso di
fasciame si trova a cavallo su due camefe adiacen-
ti.

Inoltre le camere isolanti primarie 22 compren-
donc un pannello di fondo 25 che sporge sui suoi
lati minori, di modo che dei tasselli 27 vengono in
appoggio sulla parte sporgente del pannello di fon-
do per cooperare con degli organi di fissaggio, co-
me spiegato piu oltre.

Con riferimento ora alla figura '2 saranno de-
scritti gli organi di fissaggio della Parriera iso-
lante primaria e di quella secondaria alla struttu-
ra portante. Questi organi di fissaggio comprendono
delle boccole 40 la cui base & saldata alla strut-
tura portante 1 1in posizioni che corrispondono
esattamente agli angoli di ciascuna camera isolante
secondaria 2. Ciascupa boccola 40 contiene un dado
41 solidale in rotazione con questa, di modo che un
primo gambo 42 viene avvitato con la sua estremita
filettata inferiore nel dado 41 e con la 'sua estre-
mita filettata superiore in un altro dado 43. Pre-
feribilmente la superficie di éppoggio tra il dado
41 e la boccola 40 & del tipo di: una superficie

troncoconica/superficie sferica per ridurre il pon-
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te termico tra la temperatura della parete interna

o

1 del doppio scafo della nave e quella degli organi
di fissaggiof

I1 gambo 42 passa tpa le camere 2 adiacenti, di
modo che é necessario riempire gli spazi intercala-
ri tra le camere con un’imbottitura di lana di ve-
tro per garantire la continuitd della barriera iso-
lante secondaria. Il dado superiore 43 -attraversa
un orifizio 44a di una piastrina netallica di ap-
poggio 44 e comprende un collarino superiore spor-
gente radialmente per serrare la suddetta piastrina
44 contro i tasselli 7 sopra citati{'Tra‘il colla-
rino del dado 43 e la piastrina 44 & interposta una
pluralita di rondelle Belleville 45. Sulla figura 2
si constata che 1'estremitd superiore filettata 42a
del gamboc 42 sporge al di 14 del dado 43. Per fis-
sare in posizione il dado 43 sul gambo filettato 42
una rondella di bloccaggio 46 viene saldata local-
mente sull’estremita superiore filettata 42a. Un
pezzo di legno compensato 47 & montato sulla pia-
strina 44 in modo da servire come distanziatore tra
la suddetta piastrina 44 e un’altra piastrina supe-
riore 48. Il pezzo di legno 47 comprende un allog-
giamento destinato a ricevere .il gambo 42 e il suo

dado 43, come pure due forature 47a - destinate ad
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essere attraversate da viti di fissaggio 49. La te-
sta di ciascuna vite di fissaggio 49 viene in ap-
poggio in_una-lamatura 48a prevista nella piastrina
superiore 48. L'altezza del pezzo di legno 47 e di
una zeppa di regolazione intermedia 50 & determina-
ta in modo che la piastrina superiore 48 affiora al
livello dei pannelli superiori 6 delle camere 1is0-
lanti secondarie 2.

La piastrina superiore 48 comprende inoltre una
cavita cilindrica filettata centrale 48b destinata
a ricevere un basamento filettato 5la di un raccor-
do 51. Il basamento filettato 5la -attraversa anche
una foratura ricavata attraverso un corsc di fa-
sciame 11 della barriera di tenuta secondaria, 1l
suddetto raccordo comprendendo un collarino 51k che
viene saldatc alla sua periferia sul corso di fa-
sciame 11 intorno alla suddetta foratura per ripri-
stinare la tenuta della barriera di tenuta seconda-
ria. Il raccordo 51 si prolunga con un gambo supe-
riore 52 che wviene avvitato in un dado superiore 53
per realizzare 11 serraggio di una piastrina metal-
lica 54 sui tasselli 27 delle camere isolanti pri-
marie 22. Una © pil rondelle Belleville 45 possono
anche essere intercalate tra il dado superiore 53 e

la piastrina 54. Anche qui & necessario riempire
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lo spazio intercalare tra le facce munite deil tas-
selli 27 delle camere isolanti primarie 22 con
un’ imbottitura di 1lana di vetro per garantire la
continuita della Barriera isolante primaria.

L’invenzione consiste semplicemente nel sosti-
tuire le camere 2 e 22 sopra citate con le camere
102 e 122 illustrate rispettivamente sulle fiqure 3
e 4.

Sulla figura 3 si constata che la camera isolan-
te secondaria 102 comprende ugualmente una parete
di fondo 105 e una parete - superiore 106,
quest’ultima essendo munita di tre scandlature 110
con sezione a forma di T rovesciata per ricevere le
alette di saldatura a forma di squadra.  Questa ca-
mera 102 pud ad esempio avere una lunghezza di 1,5
m per una larghezza di 1,2 m e un’altezza di 0,3 m.
Lo spessore del pannello di fondo 105 pud essere
dell’ordine di 6,5 mm, mentre lo spessore del pan-
nello superiore 106 pud essere dell’ordine di 12 mm
allo scopo di ricavarvi le scanalature 110. Tra i
due pannelli 105 e 106 la camera 102 comprende una
pluralita di distanziatori 103, che scno tutti pa-
ralleli tra di loro e che hanno uno spessore ad
esempio di 6,5 mm, che si estendono nel senso della

larghezza della camera 102 paréllelamente alle tre
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scanalature 110. Le paratie 103 si estendono su
tutta la larghezza della camera 102 e sono regolar-
mente disténziate nel senso della lunghezza di un
intervallo dell'ofdine di 125 mm, i due distanzia-
tori laterali pill esterni essendo ‘distanziati dal
lato minore adiacente della camera di un semiinter-
vallo. Gli spazi intercalari tra 1 distanziatori
103 e gli spazi liberi tra i distanziatori laterali
pit esterni e i lagi minori della camera 102 sono
riempiti con una schiuma poliuretanica 104 che ha
una densita di 40 kg/m® o meno.

Le camere 102 comprendono intoltre in' ciascun an-—
golo un pozzo 108 con sezione rettangolare un cui
lato ¢ formato da una porzione di una-paratia 103,
un cui altro lato .é formato da una. porzione di
schiuma 104 e gli altri due lati sonc aperti. Cia-
scun pozzo 108 attraversa il pannello superiore 106
e lo spessore della schiuma.104 fino al pannello di
fondo 105. Un tassello 107 con sezione rettangolare
viene in appoggio sul fondo del pozzo 108 definito
dal pannello di fonde 105. Tuttavia la porzione del

pannello di fondo 105, che non serve come appoggio

per il tassello 107, & tagliata per definire una

sfinestratura 111 di passaggio della boccola 40 e

del gambo 42 sopra citati degli organi di fissag-
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gio. L'ancoraggio della camera 10é é ‘identico a
quello del pannello 2, salvo che qui'noh;vi e alcun
gioco intgrcalare tra le camere adiacénti 10é che
possono essere giuntive, cid che permette di sop-
primere le imbottiture di lana di vetro.

Con riferimento ora alla figura 4 si constata
che la camera isolante primaria 122 comprende
ugualmente dei distanziatori interni 123, un pan-
nello di fondo 125, un pannello superiore 126,
quest'uitimo essendo munito di tre scanalature 126a
con sezioni a forma di T rovesciata. 11 pannello di
fondo 125, come pure una parte inferiore della
schiuma 104 e delle paratie 123, essendc attraver-
sati da fessure trasversali 125a destinate a rice-
vere le alette di saldatura e i bordi rilevati del-
la barriera di tenuta secondaria. I distanziatori
123 si estendonc qui nel sensc della lunghezza del-~
la camera 122, Le dimensioni della camera 122 scono
d’altra parte identiche a quelle della camera 102.
La camera 122 comprende ugualmente in ciascun ango-
lo un pozzo 128 nel quale & ospitato un tassello
127 con sezione a forma di squadra in appoggio sul

fondo del pozzo 128 defipito dal pannello di fondo
125. Il tassello 127 presenta un’altezza nettamente

~inferiore a quella del tassello. 107. Infatti il
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tassello 107 si estende sulla maggior parte
dell’altezza della schiuma 104.

Di fatto solo 1 pozzi 108 e 129;devono essere
riempiti con un Itappo di materiale. isolante, ad
esempio un tappo di schiuma poliuretanica che ha
una densita di 120 kg/m’. Gli organi di fissaggio
presentati sulla figqura 2 passano attraverso le
sfinestrature 111 nella piastra di fondo 105 della
camera secondaria 102 e attraverso le sfinestrature
121 del pannello di fondo 125 della camera primaria
122,

Grazie alla schiuma 104 che & incollata ad esse
le paratie interne 103 e 123 lavorano unicamente in
compressione non in‘carico di punta.

Bencheé 1"invenzione sia stata descritta in con-
nessione con pilt varianti di attuézione,particola—
ri, é sicuramente evidente che essa non é assoluta-
mente limitata da queste e che comprende tutti gli
equivalenti tecnici dei mezzi descritti come pure

le lord combinazioni, se queste rientrano

nell’ambito dellfinvenzicne.
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RIVENDICAZIONI

1 - Serbatoio a tenuta stagna e termicamente iso-
lante intggrato in una struttura portante (1) di
nave, il suddetto serbatoio comprendendo -due bar-
riere di tenuta successive, una primaria (31) in
contatto con 1l prodotto contenutoc nel serbatoio e
l"altra secondaria (11) disposta tra la barriera
primaria e la struttura portante, almeno una bar-
riera termicamente isolante essendo prevista tra la
struttura portante e la bafriera di tenuta seconda-
ria e/o tra le due barriere di tenuta, ciascuna
barriera termicamente isolante essendo costituita
da una pluralitd di camere (102, 122) con forma ge-
nerale sostanzialmente parallelepipeda, ciascuna
camera comprendendo un pangello di fondo. {105, 125)
e un pannello superiore (106, 126) di legno compen-
sato, caratterizzato dal fatto che i pannelli. di
ciascuna camera sono distanziati 1’uno .dallfaltro
mediante una pluralitd di distanziatori (103, 123)
che sono costituiti da piastre sottili di legno
compensato, ad esempio con spessore dell‘ordine di
4 mm, che si estendono perpendicolarmente ai sud-
detti pannelli, ciascuna camera essendo almenoc par-
zialmente riempita con blocchi di schiuma (104),

preferibilmente una schiuma a bassa densita del-
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1’ordine di 33 a 40 Kg/m?, .incollati su una parte
sostanziale dell’altezza di ciascun distanziatore,
per impedire-la flessione per carico di punta dei
distanziatori sotto carico.

2 — Serbatoio secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che ciascun spazio'intercalare
tra due distanziatori (103, 123}, di una camera
(102, 122) contiene almeno un blocco di schiuma
{(104) che & incollato alle pareti di fronte al sud-
detti distanziatori e si estende da wuna parete
all'altra.

3 - Serbatoio secondo la rivendicarzione 2, caratte-
rizzato dal fatto che i blocchi di schiuma (104)
riempiono completamente la camera (102, 122).

4 ~ Serbatcio secondq una delle rivendicazioni 1 a
3, caratterizzato dal fatto che 1 distanziatori

(103, 123) costituiscono delle paratie interne del-

. la camera (102, 122) parallele tra di.loro e fissa-

te al suddetti pannelli ad intervalli regolari.

5 — Serbatoio secondo la rivendicazione 4, caratte-
rizzato dal fatto che le suddette paratie (103,
123) si estendono su tutta la lunghezza della came-
ra (102, 122) e dal fatto che le due paratie late-
rali pil esterne della camera sonc distanziate dai

bordi liberi della camera di un semiintervallo
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riempito con schiuma (104).

6 — Serbatoio secondo una delle rivendicazioni 1 a
5, caratterizzato dal fatto che le barriere di te-
nuta sono‘costituite da corsi di fasciame metallici
{11, 31) con bordi (12, 32} rilevati verso
1’ interno del serbatoio, i suddetti corsi di fa-
sciame essendo realizzati in lamiera "sottile con
basso coefficiente di dilatazione ed essendo salda-
ti bordo contro bordo, mediante i loro bordi rile-
vati, sulle due facce di un’alefta di saldatura, ad
esempio a forma di squadra, che & trattenuta mecca-
nicamente sulle camere (102, 122) delle barriere
isclanti mediante wuna guarnizione scorrevole, le
suddette alette di saldatura essendo parzialmente
impegnate in scanalature parallele (110, 126a), ad
esempio a forma di T, ricavate nel pannello supe-
ricre (106, 126) delle camere, la distanza tra due

scanalature corrispondendo alla larghezza di un

corso di fasciame, mentre la distanza.tra il -bordo

" libero di una camera e la scanalatura adiacente

corrisponde alla larghezza di un mezzo corso di fa-
sciame, di modo che un altroc corsc di fasciame con

la medesima larghezza realizza la giunzione tra due

camere adiacenti.

7 — Serbatoio secondo la rivendicazione 6, caratte-
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rizzato dal fatto che le camere (122) della barrie-
ra 1isolante primaria. comprendono delle fessure
(125a) attraverso le loro pareti di fondo (125) per
ricevere in scorrimento le alette di saldatura del-
la barriera di tenuta secondaria {11), le suddette
fessure essendo perpendicolari ail- distanziatori
{123) delle camere isdlanti'primarie:(122).

8 - Serbatoio secondo una delle rivendicazioni 1 a
7, caratterizzato dal fatto che:' ciascuna camera

{102, 122) comprende ai suoi quattro angoli un poz-

zo (108, 128} che attraversa il pannello superiore

{106, 126) e i blocchi di schiuma (104}, una parete
del pozzo corrispondendo ad uﬁa parete del distan-
ziatore (103, 123) laterale piu esterno e il fondo
del pozzo essendo costituito dal pannello di fondo
(105, 125} della camera, di modo che il fondo del
pozzo sostiene dei tasselli (107, 127) destinati a
cooperare con degii organi di fissaggio (40-54)
delle camere alla struttura portante (1), .11 fondo
di c¢iascun pozzo comprendendo‘ una  sfinestratura
(111, 121) attraverso il pannello.di fondo per il
passaggio dei suddetti organi di fissaggioc.

9 - Serbatoio secondo la rivendicazione 8, caratte-
rizzato dal fatto che le camere (102, 122) delle

barriere isolanti sono disposte fianco a fianco in
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modo giuntivo senza gioco intercalare, 1 tasselll
(107, 127) essendc ospitati nei pozzi (108, 128) in
ciascun apgolo delle camere senza sporgere al di la
delle pareti laterali della'camera.

10 - Serbatoio secondo la rivendicazione 8 o 9, ca-
ratterizzato dal fatto che gli organi‘di fissaggio
della Dbarriera isolante 'secqndaria .{102) - alla
struttura portante (1) .sono costitui;i:'da gambi
{42) la cui base & avvitata in una '‘boccola- (40)
saldata sulla struttura portante della nave, i sud-
detti gambi passandc attraversco le sfinestrature
(111) previste negli angeli di quattro camere se-
condarie ({102) adiacenti, ciascun gambo essendc do-
tato nella sua parte superiore di una piastrina
{44), preferibilmente metallica, in appoggic su
quattro tasselli (107) adiacenti di quattro camere
secondarie adiacenti, disposti intorno al éuddetto
gambo, il serraggio della piastrina sui tasselli
essendc effettuato per mezzo di unrdado {43) che
viene avvitate sullfestremita supepiofg filettata
(42a) del suddetto gambo, almenq una rondella Bel-
leville (45) essendo prefe:ibilmente:interposta tra
il dade e la suddetta piastrina. o .

11 - Serbatoio secondo la rivendicazione 10, carat-

terizzato dal fatto che un pezzo di legno compensa-
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to (47) & interposto tra la suddetta piastrina (44)
e un'altra piastrina (46), di modo che la suddetta
altra pia;trina affiora esattamente al livello del
pannello superiore (106) delle camere della barrie-
ra isolante secondaria, le due piastrine e il pezzo
di legno compensato essendo collegati insieme me-
diante delle viti (49), la piastrina superiore pre-
sentando nel suo centro una cavita cilindrica fi-
lettata (48b) per il fissaggio degli organi di fis-
saggio (51-54) della barriera isolante primaria.

12 - Serbatoio secondo la rivendicazione 11, carat-
terizzato dal fatto che i corsi di fasciame (11}
della barriera di tenuta secondaria, che si1 trovano
in appoggio sulle camere (102) della barriera iso-

lante secondaria, sono forati in corrispondenza

delle suddette cavita cilindriche filettate (48b)

per avvitarvi un basamento filettato (5la) di un
raccordo (51) che comprende un collarino periferico
(51b) che viene in appoggic sul suddetto corso di
fasciame {11), questo collarino essendo saldato in
continuo al corso di fasciame per ripristinare la
tenuta della barriera di tenuta secondaria, gquesto
collarino prolﬁngandosi con un altro gambo filetta-
to (52) la cul estremita superiore é‘mﬁnita di un

dado (53) per serrare una piastrina (54) in appog-
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gio contro i quattro tasselli (127) adiacenti di
quattro camere adiacenti (122) della barriera iso-
lante primaria, preferibilmente tramite almeno una
rondella Belleville (45) .

13 - Procedimento per la fabbricazione delle camere
termicamente isolanti {102, 122) destinate ad esse-
re utilizzate nel serbétoio secondo una delle ri-
vendicazioni 1 a 12,'caratterizzato dal -fatto che
esso consiste nel sovrapporre alternativamente una
pluralita di strati di schiuma (104),ipref¢ribil-
mente a bassa densita, e una pluralitaﬂdi piastre
di legno compensato (103, 123), con interposizione
di colla tra ciascun strato di schiuma e ciascuna
piastra, fino a che l‘altezza della suddetta so-
vrapposizione corrisponde alla lunghezza delle sud-
dette camere {102, 122), nel tagliare a fette la
sovrapposizione sopra citata nel senso dell’altezza
ad intervalli regolari che corrispondono allo spes-
sore di una camera e nell’incollare, da una parte e
dall’altra di ciascuna fetta di sovrapposizione co-
si tagliata, un pannello di fondo (105, 125) e un
pannello superiore (106, 126) di legno compensato,
i suddetti pannelli estendendosi perpendicolarmente
alle suddette piastre tagliate che servono. come di-

stanziatori. PER INCARICO
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