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Shell Internationale Rescarch Maatschappij BeV.,; Carel van Bylandtlaan 30,
Haag, Hollanti

Yndistelms /éﬂr—mene-’ae}més/ nukkakauran torjumiseksi - Komposition feeh-meted/
f8r bekiEmpning av vildhavre

Keksinndn kohteena on hukkakasveje h#vittidvd yhdistelmi, joka koostuu
N—bentsoyyli-Nu(3—kloori-4-f1uorifenyyli)~2-aminopropionihapon estereiden seok
sista, ja jolla on tehostunut hukkakasveja hivittdvid vaikutus hukkakauran tor-
jumiseksi, sek# menetelmi hukkakauran torjumiseksi viljakasveissa kiyttiden
tdtd yhdistelmZi,

Hukkakaurs (Avena fatuna) muodostaa maailmanisajuisen rikkaruoho-ongelman
ja on laajalle levinnyt ja paha kilpailijs viljakasvien kanssa. Tuloksena tésti
v&oéittaiset tal oudelliset tappiot, jotka aiheutuvat hukkakaurarassteesta,

ovat huomattavia.
N-bentsoyyli~N-(3-kloori~4~fluorifenyyli)~-2~aminopropionihapon metyyli-

ja isopropyyliesterit ovat kumpikin osoittautuneet erittéin valikoiviksi huke-
kakauran torjunta-aineiksi viljakasveissa,—ggﬁzz}iesterin ollessa erityisen
kiyttékelpoinen hukkakauransaastuttemiin whnédviljelmiin ja isopropyylieste~
rin ollessm kédyttdkelpoinen ohraviljelmiin. Metyyliesteri, vaikka se onkin hy=-
vin tehokas vehniviljelyksiin, on tiZhin asti osoittauvtunut riittd&mittomin

valikoivaksi yleisesti kdytettiviksl ohran viljelyksessi.



Nyt on havaittu, ettd metyyli~ Jja isopropyyliestereiden seos antaa
tehostuneen vaikutuksen hukkakauran hivittdmiseksi juurineen ohraviljelmisti
Jja lis8ksi seos voidaan levittdi ilman nerkitsevidi vahinkoa ohrasadolle.

Niinpd +t&m8 keksintd tarjoaa hukkakauran torjumiseksi rikkaruohomyrkky-
yhdistelmin, joka kisittéz:

(2) metyyli N-bentsoyyli-N-(3-kloori-4=fluorifenyyli)-2-amino~propio-
naatin (josta timin jélkeen kiytetiin nimitystd "metyyliesteri™)

(b) isopropyyli N-bentsoyyli-N~{3-kloori~4~fluorifenyyli)=2-aninopropio=
 naatin (josta tdmin jdlkeen kiytetidin nimitystd "isopropyyliesteri') sek#

(c) kantimen tai pinta-aktiivisen aineen tai sekd kantimen etti pinta-
aktiivisen aineen. _

Joukon erilaisia annosméidrii testaus osoittaa, ettd tdllaisella yhdis~
telmdllE on tehostunut rikkaruohoja hivittdvi vaikutus hukkakauran suhteen.
Vield yllittévimpdd on, ettd samalla kun yhdistelmin rikkaruohoja hivittivi
vaikutus lisddntyy hukkakauran suhteen vastaavaa yhdistelmiin vaikutuksen
ligdintymistd ohraan ei tapahdu, niin ettd yhdistelmii voidaan turvallisssti
kidyttdd ohraviljelmilld.

Tdm& keksintld tekee mahdolliseksi torjua hukkakauraa sen kehityksen laa-
Jalla alueella lehdistoon levittEm#lld sen ilmaantumisen Jjédlkeen. Hukkakaurs
voidaan torjua ohraviljelmissi levittim#lli 0,25-2,0 kg/ha keksinntn mukaista
yYhdistelmdd, jossa metyyliesterin painosuhde isopropyyliesteriin on vidliltid
1:0,5 ~ 1:100, edullisesti vdlillid TF:2 - 1:30.

Ohraviljelmisséd saavutetun: hyvin vaikutuksen lisdksi keksinndn mukaisen
yhdistelmén on havaittu myts olevan erittdin tehokas hukkakauran sasagtuttemi-~
en vehnéviljelmien k#sittelyssd ja siten yhdistelm#d voidaan pitidi yleismyrk-
kyni hukkakauralle.

Keksinndn mukainen rikkaruohomyrkky-yhdistelms sisiltidd kantimen, pinta-
aktiivisen aineen tai sekd kantimen etti pinta-~aktiivisen aineen yhdistelmén
levittimisen helpottamiseksi hukkakauran saasgtuttamalle alueelle halutuissa
annosmédrissd. Kisite "kannin", kuten sitd tédssd kiytetdin, tarkoittas kiin-
tedtd tal nestemdisti ainetta, joka voi olla epiorgaaninen tai orgsaninen ja
synteettinen tai luontoperiinen.

Tyypilligid kiinteitd kantimia covat luonnon~ ja synteettiset savet ja
gilikaatit, esimerkiksi luonnon piidioksidit, kuten piimeat, ja aluminiumsi-
likeatit, esimerkiksi kaoliniitit, montmorilloniitit ja kiilteet. Tyypillisiid
nestekantimia ovat ketonit, esimerkiksi metyylisykloheksanoni, aromaattiset



hiilivedyt, esimerkiksi metyylinaftaleenit, maadljyjakeet, kuten esimerkiksi
petroliksyleenit ja kevyt mineraalidljyt, sekd klooratut hiilivedyt, esimer-
kiksi hiilitetrakloridi. Nesteiden seokset ovat usein sopivia.

Yhdistelns voi sisilté#d yhden tai useamman pinta-aktiivisen aineen ja/ta:
kiinnitteen, Pinta-aktiivinen aine voi olla emulgoimisaine tai dispergoimis-
aine tai koétutusaine; gse vol olla ei~ioninen tai ioninen.

Mitd tahansa pinta-aktiivisista aineista, joita tavallisesti kEytetdin
muodogtettaessa rikkaruohomyrkkyjéd tai hyédteismyrkkyjd, voidaan kidyttsai.
Egimerkkeji sopivista pinta—aktiivisista aineista ovat polyakryylihappojen
ja ligniinisuolfonihappojen natrium-kalsiumsuolat; rasvahappojen tai alifaat-
tisten amiinien tai amidien, Jjotka sisdltdvit ainakin 12 hiiliatomia molekyy-~
lissd, kondensoitumistuotteet etyleenioksidin ja/tai propyleenioksidin kans-—
saj glyserolin, sorbitaanin, sakkaroosin tai pentaerytritolin rasvahappoes-
terit, néiden kondensoitunistuotteet etyleenioksidin ja/tai propyleenioksi-
din kanssa; rasva-dkoholien tai alkyylifenolien, esimerkiksi p-oktyylifenolin
tai p-oktyylikresolin, kondensoitumistuotteet etyleenioksidin ja/tai propy-
leenioksidin kanssa: niiden kondensoitumistuotteiden sulfaatit tai sulfonaa-
tit, rikkihappo~ tai sulfonihappoestereiden, jotka sisdltidvidt vEhint&in 10
hiiliatomia molekyylissi, alkali- tai mas-alkalimetallisuolat, edullisesti
natriumsuolat, esimerkiksi natrium-lauryylisulfaatti, natrium-sekunddédriset
alkyylisulfaatit, sulfonoidun risiinidljyn natriumsuolat ja natriumalkyyli-
aryylisulfonaatit, kuten‘natriumdodekyylibentseeniSulfonaatti; gekds etyleeni=-
okgidin polymeerit ja etyleenioksidin ja propyleenioksidin sekapolymeerit.

Vesipitoiset dispersiot ja emulsiot, esimerkikeil yhdistelmdt, jotka on
gaatu laimentamalla keksinndn mukaista kastuvaa Jauhetta tai tiivistettd ve-
delld, kuuluvat myds témin keksimmén piiriin. NEm# emulsiect voivat olla vesi-
6ljyssé- tail 8ljy-vedessi-tyyppill ja ne voivat olla juoksevuudeltaan paksuja
"ma joneesgimaisgia®,

Keksintd ki¥sittdd myss menetelmin hukkalmwanvalikoivaksi torjumiseksi
viljakasveissa ja menetelmd késittdid keksinnén mukaisen yhdistelmdn levitté-
misen maa-alueelle, jossa kasvaa hukkakauran saastuttamia viljakasveja.

Keksinnon yhdistelmisd voidaan levittdi hukkakauran taimille tavanomai-
sella tavalla. Pély- ja nesteyhdistelmdt voidaan mukavasti levittid kiyttden
tehopslytintsd, tanko- ja ki#siruiskuja sekid ruiskuptlyttimis. Yhdistelmdt voi-
daan levittdsd myds lentokoneista p&lyni tai suihkuna yhdistelmien tehokkuuden
ansiosta pienilli annoksilla. _

Jos halutaan, voidaan keksinndn mukainen yhdistelms sekoittaa myds mui-
den hukkekauran torjunta-aineiden kanssa, esimerkiksi/%—kloemin2ﬂbnﬁyﬂyyii“

%mmkloorikarbaﬁIIéafin”ftavam%inen“nimitysfbarbangfkauppanimi:"Carbyﬁé“ﬂ?mtai/

metyyli—2~k100r1—3-(4—k100rifenyyli)yropionaatin (tavallinen nimitys:
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"ehlorphenprop-methyl® ; kauppanimis "Bidisin"), tei 1,2-dimetyyli-3,5~dife-
nyylipyratsoliun-metyylisulfaatin (kauppanimi: "Avenge") kanssa.

Keksintdd kuvataan edelleen seurasvin esimerkein:
Egimerkki 1

7 om:n John Innes no. 1 kompostiruukkuihin kylvettiin 25-30 ohran tai
kauran siementi. Kun kasvit olivat saavuttaneet 1-1,5 lehtivaiheen, ruiskutet-
tiin testattavan seoksen liuosta, kiyttien logaritmigiti laimennusruiskua vii-
delld eri annoksella kullekin lajille. Yhdisteiden viitid sekoitusta, erilai-
sin sekoitussuhtein, ruiskutettiin myds kutakin viittd annosta kdyttien.

Arvioinnit tehtiin 10-15 piaivid ruiskuttamisen jédlkeen. Ohran taimet
leikattiin maaperdi mydden ja kasvin paino ilmaistiin prosentteina késittele-
n&ttSmén ohran painosta. Kaurantaimien prosenttuaalinen kasvun vihenemé arvi-
Coitiin silmdm##rin. Nimi luvut analysoitiin tietokoneella kasvunestoaineen
annostelun laskemiseksi kilogrammoissa hehtaaria kohti (kg/ha) antamaan

10%:n alenema ohralle ja 50 %sn alenema kauralle, lyhennettyni vastaavasti

GIDBO'

Metyyli~ ja isopropyyliestereiden seoksia testattiin kéytitden edelld
xuvattua menetelmii. Niitd kahta yhdistettd tal niiden seoksie levitettiin
annoksissa valiltd 7,0-0,5 kg/ha ohralle ja 4,0-0,2 kg/ha kauralle. Kiytetyt

seosguhteet ja saadut tulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1

Tulokset- metyyli- ja isopropyyliestereiden

seog—-testeists

Seos GIDlO ohra GIDSO kaura

Painosuhteet

Metyyliesteri: Isopropyyliesteri (kg/ha) (kg/ha)
1:0 0.62 0.25
1:2 0.76 0.47
1.3 0.97 0.55
1: 4 0.92 0.59
1:6 0.98 0.63
1 : 14 1.14 0.75
01 1.33 1.24




Taulukko 2

Tulokset metyyli- ia isopropyyliestereiden

seog=-testeisti

Seos GID10 ohra GIDBO kaurs
Painosuhteet
- Metyyliesteri: Isopropyyliesteri (kg/ha) (kg/ha)
1:0 0.53 0.18
1 :6 0.91 0.49
1314 %.19 0.57
1 30 1,19 0,69
1:75 1.11 0.73
1 : 100 1.29 0.86
0.:1 1.22 0.90




Ndgistd tuloksiste nihdidn, ettd isopropyyliesteri, joka on todettu
hukkakauran torjunta-aineeksi ohralle, vaatii 1,24 kg/ha antamaan 50%:n
aleneman kauran kasvussa yksin kdytettynd, mutita kiytettyni .seoksena metyyli-
esterin kanssa huomattavasti vdhidigempi nddri kuin timi vaaditaan antamaan
sama kasvun alenema, esimerkiksi, kun kiyteti#n metyyliesteri/isopropyylies~
teri-suhdetta 1l:4, vaaditaan seosta ainoastaan 0,59 kg/ha antamsan sams vai-
kutus. Tssi esimerkissid 0,59 kg/ha seosta vastaa 0,12 kg/ha metyyliesteris
ja 0,47 kg/ha isopropyyliesterii ja havaitaan, ettd seocksella on pédsty suu-
rempaan vaikutukseen kuin yhteenlaskettu vaikutus.

On nyds huomatitava, ettd vaikka metyyliesterin kiyttd yksin#in antaa hy-~
vén hukkakauran torjunnan, ei annos, joka antaa 10%:n ohran aleneman, ole
riittdvin euuri antamaan tyydyttividid varmuusvara verrattuna kaupalliseen huk=~
kakauran torjunta-aineeseen, mikid tekee sen sopimattomakei kiytettiviksi:
ohraviljelmisséd. Seosten ollessa kysymyksessi GIDlO—luvut ohralle ovat kui-
tenkin paljon korkeammat kuirn luku metyyliesterille yksindin ja ovat riittie
vén korkeita antamaan vaadittavan varmuusvaran hukkakauran torjunta-aineelle.
Esimerkki 2

Toinen testisarja suoritettiin kéyttien samoja esimerkissi 1 kuvattuja
menetelmid, mutta erilaisella sarjalla esteri-secossuhteita. Tulokset ovat

genraavat:
. Taulukko 2

Niistd tuloksista néhdiidn, ettd isopropyyliesteri, jonka on todettu
olevan hukkakauran torjunta-aine ohralley vaatii 0,90 kg/ha antamaan 50 %:n
aleneman kauran kasvussa yksin kdytettynd, mutta kdytettyni seoksessa metyyli.
esterin kanssa huomattavasti pienempi kuin tHmE mi&rdi vaaditaan antamaan sa-
ma kasvun alenema, epimerkiksi kuh:kéytetaén_metyyliesteri/isoPropyyliesteri
suhdetta 1430, vaaditaan ainoastaan 0,69 kg/ha seosta antamaan sama vaikutus.
Tissd esimerkissi 0,69 kg/ha seosta vastaa 0,02 kg/ha metyyliesterid ja 0,67
kg/ha isopropyyliesterii ja voidaan havaita, ettd seoksella on piEisty suurem—
paan kuin yhteenlagkettuvn vaikutukseen.

On myde huomattava, ettd vaikka metyyliesterin kdyttd yksinidin antas
erittiin hyvién torjunnan hukkakauraa vastaan, ei annos, joka antas 10%:n
ohran aleneman ole riittivin korkea antamaan tyydyttdvid varmuusvara verrat-
tuna kaupalliseen hukkakauran torjunta-aineeseen, tehden sen siten sopimat-
tomaksl kéytettdviksi ohraviljelmissi. Kuitenkin seosten ollessa kysymyksessd
GID Owluvut ohralle ovat paljon suurempia kuin luku metyyliesterille yksindin

1
ja ne ovat riittdvin korkeita antamaan vasditiu vermuusvara ohran hukkakauran

torjuntaaineelle,



Patenttivaatimukset:

1. Rikkaruohoja hivittdvd yhdistelmi hukkakauran torjumiseksi,
tunnettu siiti, ettdi se sisiltis:
(a) metyyli N-betsoyyli-N-(3-kloori-4-fluorifenyyli)-2-aminopropionaating
(v) isopropyyli N-bentsoyyli-N-(3-kloori-4-fluorifenyyli)-2-amino-propionaa-
tin; sekd
(¢) kantimen tai pinta-aktiivisen aineen tai sekid kantimen ettd pinta-aktii-
visen aineen. _

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelmi, t unne t t u siitH,
ettd metyyliesterin painosuhde isopropyyliesteriin on vEliltd 1:0,5-1:100,

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen yhdistelmi, t unne t t u siitd,
ettéi painosuhde on vdliltd 1:2-1:30.
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