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(57) Anotace:
Silikatova surovina, obsahujici zejména plaveny kaolin
nebo jil, ptipadng zpevnény kaoliniticky jilovec, o
granulometrii do velikosti ¢astic aZz 50 mm, se po
vysudeni na vihkost 0 az 12 % hmotn. nebo kalcinaci na
nizsi teplotu pod 1100 °C mele a tfidi na jemny az ultra
jemny prasek bez nebo za soucasného zvy3ovéni obsahu
nejjemnéjich ¢astic pod 2 mikrometry, nate? takto
piipravend, vytfidén4, nepalend nebo mekce palend
zrnitostni frakce se podle mineralogického a chemického
slozeni kalcinuje v nehybné vypalovaci vrstvé nebo loZi
na teplotu v teplotnim pasmu 900 °C az 1500 °C ve
zvolené neutralni, redukéni nebo oxida&ni atmosfére
pece, ¢imz se kalcinovany pradek, obsahujici mezi
Casticemi uzavieny vzduch, pfi vypalu zpevni a vytvafti
podle sloZeni, stupn& namleti a vypalovaci teploty siln¢
porézni systém. Kusy ¢istého, Zaruvzdorného leh¢eného
Samotu s vysokou bélosti po vypalu bez vytavenin,
primarnich a sekundarnich ne¢istot, a s odolnosti viici
korozi v CO pfi vypalu, se pak drti nebo i melou a tfidi na
zvolenou zrnitost.
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Zplsob ziskavani lehéeného porézniho silikatového produktu

Oblast techniky

Piedmétem vynalezu je zplsob ziskavani lehéeného porézniho silikatového

produktu.

Dosavadni stav techniky

Lehéeny $amot, resp. vypaleny silikatovy produkt s vysokou porozitou se vypaluje
(kalcinuje) v podobé cihel, tvarnic, granuli, nudli¢ek, kousku, placek apod., nasledné
se po kalcinaci drti a mele a po vytiidéni na pfislus§nych sitech se ziska poZzadovana
zrnitostni frakce, napfiklad 0 az 1 mm, 1 az 4 mm a 4 az 8 mm. K tomu, aby byl
systém silné porézni a vypalena zrna lehkd, musi se k plavenému kaolinu nebo jilu,
zpevnénému kaolinitickému jilovci apod. pfidavat spalitelna organicka slozka,
nejcastéji dfevéné piliny, Skroby, celul6za, ale i kiemelina a jiné vhodné latky,
zpusobujici odlehéeni. Po vyhofeni spalitelnych latek vznikaji v materialu Zadane
pory, jejichz mnozstvi a tvar, a tim i kvalita leh¢eného Samotu je dana granuiometrii a
jinymi vlastnostmi organickeé latky. Pfi vypalu dochazi k samovolnému hofeni a
vyvinu tmavého, drazdivého, dusivého a zapachajiciho koure, ktery je ekologicky
nezadouci. Organické pfimési také Casto obsahuji sekundarni Zelezité necistoty,
které snizuji odolnost lehéeného Samotu jako Zaroostfiva viéi korozi CO, ve vyrobku

vznikaji trhliny a mize dojit az k jeho destrukci.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je vytvareni lehéeného porézniho vypaleného silikatového
produktu, kdy neni zapotfebi pro jeho odleh&eni pfidavat organicke latky, ktere pri
kalcinaci vyhofi a maji nezadouci ekologické uc€inky, ani odlehCujici latky. Podstata
vynalezu spociva v tom, Ze silikatova surovina, obsahujici zejména plaveny kaolin
nebo jil, pfipadné zpevnény kaoliniticky jilovec, o granulometrii do velikosti Castic az
50 mm, se po vysu$eni na vihkost 0 az 12 hm. % nebo kalcinaci na niz8i teplotu
vypalu pod 1100°C mele a tfidi na jemny az ultra jemny prasek bez nebo za

soucasného zvy$ovani obsahu nejjemnéjsich &astic pod 2 mikrometry, nacez takto
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pfipravena, vytfidéna, nepalena nebo mékce palena zrnitostni frakce se podle
mineralogického a chemického sloZeni kalcinuje v nehybné vypalovaci vrstvé nebo
loZi na teplotu v teplotnim pasmu 900°C az 1500°C ve zvolené neutralni, redukéni
nebo oxidaéni atmosféfe pece, €¢imz se kalcinovany prasek, obsahujici mezi
¢asticemi uzavieny vzduch, pfi vypalu zpevni a vytvafi podle sloZeni, stupné namleti
a vypalovaci teploty silné porézni systém, pficemz kusy Cistého, Zzaruvzdorného
lehéeného Samotu s vysokou bélosti po vypalu bez vytavenin, primarnich a
sekundarnich necistot, a s odolnosti vici korozi v CO pfi vypalu, se drti nebo i melou
a tfidi na zvolenou zrnitost. Sypna hmotnost lehéeného porézniho silikatového

produktu v zrnitostni frakci 1 az 4 mm muze byt v rozmezi od 100 az do 1200 kg/m®.

Nehybna vypalovaci vrstva se vytvafii tak, Zze vysuSeny, vytfidény, nepaleny nebo
meékce paleny jemny az ultra jemny prasek (s nanocasticemi) silikatové suroviny se
nasype do pecniho vozu, ktery se posouva v tunelove peci (pecnim agregatu), kde
dochazi k sintrovani tohoto prasku. Uzavieny vzduch nemuze z této vrstvy prasku
unikat do vné&jsiho okoli a tim vytvafi silné porézni systém. Plvodné sypany prasek
po kalcinaci vytvari kusy zpevnéného, porézniho a lehkého materialu, tyto kusy se
pak drti a tfidi. Na rozdil od souasného stavu techniky neni nutno pfidavat pro
odlehceni produktu organické latky, které pfi kalcinaci vyhofi a vznikaji dusivé a

drazdivé plyny, pfitom nedistoty po drceni zUstavaji, ani jiné odlehduijici latky.

Stupei mieti silikatové suroviny a zpUsob vypalu ve vrstvé ovliviiuje jednak velikost
porll a jejich tvar (napf. kulové nebo podélné péry apod.) a tim pevnost vysledného
produktu. Vyhodou je gistota vysledného produktu, a to nejenom vstupni suroviny,
ale i dalSiho postupu zpracovani. Neni nutno pridavat pro odlehceni produktu zadne
organické latky, které pfi kalcinaci vyhofi a pfitom vznikaji dusive, drazdive plyny, ani

jiné odleh&ujici latky.

Priklady uskuteé¢néni vynalezu

Priklad 1

Ultra jemné miety a tfidény plaveny kaolin KN-1 s obsahem Al,O3 po vysuseni 37
hm. % a KO do 0,4 hm. %, o vihkosti 0,8 hm. % a s vysokym obsahem &astic pod 2
mikrometry (cca 70 hm. %) byl vypalen (kalcinovan) pfi teploté 1280°C v peci ve
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vrstvé 12 cm. Byl ziskan kusovity lehéeny produkt s bélosti po vypalu 91 % R 457 nm
a po jeho drceni a vytfidéni na sitech byla vyrobena zrnitostni frakce 1 az 4 mm
vysoce zaruvzdorného lehéeného Samotu se sypnou hmotnosti cca 300 kg/m?®.

Vypalena zrna lehéeného ostfiva maji dostate¢nou tvrdost (pevnost).

Priklad 2

Granule metakaolinu byly po vypalu v kontinualni $achtové peci pfi teploté 1000°C
ultra jemné rozemlety v mlynu ALPINE na jemnost se stfednim zrnem 4 mikrometry.
Poté byl takto ziskany prasek vypalen (kalcinovan) v teplotnim agregatu na teplotu
1410°C po dobu jedné hodiny a ziskan silné zpevnény kusovity lehCeny §amot, ktery
byl dale podrcen a vytfidén na zrnitostni frakci 1 aZ 4 mm se sypnou hmotnosti 500

kg/m>, tvofenou velmi tvrdymi a pevnymi zmy.

Priklad 3

Plaveny granulovany kaolin Sedlec la o vihkosti 5,1 hm. %, hrubé namlety

v prerovské mlynici s pfedsousenim (bez zvySovani obsahu nejiemnéjsich ¢astic pod
2 mikrometry) byl vypalen ve volné sypané vypalovaci vrstvé 15 cm pifi teploté
1410°C. Po vypalu ziskany kusovity lehéeny produkt s vysokou pérozitou byl
zdrobnén a vytiidén na frakci 1az 4 mm se sypnou hmotnosti vytvofenych zrn
gamotu 450 kg/m®, s vysokym obsahem mullitu (61,7 hm. %) a s vysokou
nasakavosti 82,0 hm. %.

Pozn.: Pierovska mlynice je mleci zafizeni s dosou$enim, které pouze rozdrti napi.
nudlicku kaolinu na prasek (pfiklad jemného mleti bez zvySovani nejjemnéjSich Castic

pod 2 mikrony).

Priklad 4

Byla vytvofena smés plavenych kaolind ve formé prasku (hrubé& namlety kaolin

z pierovské mlynice a specialni kaolin s vysokym obsahem lehkého, slidového
mineralu muskovitu v poméru 80 : 20 objemoveé), ktera se kalcinovala pfi teploté
1400°C ve vypalovaci, stlaené vrstvé 15 cm. Ziskany produkt jako lehéene
gamotové ostfivo ma po zdrobnéni a vytfidéni frakce 1 aZ 4 mm sypnou hmotnost
400 kg/m® pfi dostatené vysoké pevnosti vypalenych zrn §amotu. Produkt ma

vysokou bélost (86,4 %), vysokou nasakavost (88 hm. %) a pfiznivé vysoky obsah
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mullitu 56,8 hm. % pfi sou¢asné snizeném obsahu objemové nestalého cristobalitu
(3,1 hm. %).

Priklad 5

Plaveny kaolin s vysokym obsahem muskovitu byl po vysuseni ve fluidni susarné na
vihkost 3,5 hm. % hrubé namlet na mlynici s pfedsousenim na prasek, ktery byl volné
sypany kalcinovan v pecnim agregatu v 15 cm vypalovaci vrstvé na teplotu 1340°C.
Vypaleny produkt vznikly v kusovitém stavu metodou uzavieného vzduchu mezi
gasticemi je silné porézni, ale i dostate¢né zpevnény. Po nadrceni a vytfidéni na
pfislugnych sitech bylo ziskano lehéené, vysoce Zaruvzdorne ostrivo, které

v zrnitostni frakci vykazalo sypnou hmotnost pouze cca 200 kg/m®. Pfitom jsou zrna

lehéeného §amotu relativné pevna a tvrda.

Priklad 6

Pérovinovy jil typu IB s vysokym obsahem Al,O3 se v kusovitém stavu nejprve vysusi
v rotaéni susarné na vihkost cca 1 hm. % a potom se mele na jemnost se stfednim
zrnem dsg ve frakci 6,8 mikrometr(l. Jemny prasek jilu se poté kalcinuje pfi teploté
1400°C v nehybné, ,nadychané” vrstvé (jako polstar) s uzavienym vzduchem

v klidném vypalovacim loZi. Vznika silné porézni, kusovity $amot, ktery ma po

nadrceni a vytiidéni v zrnitostni frakci 1 az 4 mm sypnou hmotnost 650 kg/m?®.

Priklad 7

Vazny, jemnozrnny zaruvzdorny jil B1 s velmi vysokym obsahem Castic pod 2
mikrometry (80 hm. %) byl po vysu$eni na vihkost 0,8 hm. % ultra jemné namlet na
specialni mlynici HICOM a vytfidén na tfidi¢i se $térbinou 9 mikrometrd. Byl ziskan
ultra jemny prasek plastického jilu, ktery umoznil vypal (kalcinaci) vynikajiciho
lehéeného $amotu pfi velmi snizené teploté vypalu (900°C) v klidné vypalovaci vrstvé
15 cm. Produkt vykazal velmi vysokou pevnost zrn ve frakci 1 az 4 mm a sypnou

hmotnost asi 700 kg/m®.

Priklad 8
Vypalem jemného prasku bentonitu ziskaného po vysuseni a rozemieti na mlynici byl

ziskan pfi teploté vypalu 1000°C a vhodné rychlosti posunu voz{ nezaruvzdorny
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¢erveny, leh¢eny produkt typu keramzitu s vysokou porozitou, dostate€nou pevnosti

a vynikajicimi tepelné-izolaénimi vlastnostmi.

Priklad 9

Vysoce kaoliniticky, zpevnény jilovec byl po vysuseni v kusovitém stavu v rotacni
su$arné podrcen a rozemlet na zrnitostni frakci cca 0-100 mikrometrll. Prasek byl
pak palen v mikrotunelové kontinualni peci pfi teploté 1350°C v nehybném lozi 15cm.
Po kalcinaci vznikly kusovity lehéeny $amot mél po nadrceni a vytfidéni v zrnitostni

frakci 1-4 mm sypnou hmotnost 850 kg/m°.

Pfiklad 10

Ukazkou prednosti navrzeného zplsobu ziskavani lehéeného Samotu metodou
uzavieného vzduchu je vypal stejného plaveného kaolinu typu OT v kontinualni
mikrotunelové peci po jeho hrubém namleti v piferovské mlynici s pfedsousenim (bez
navy$eni ¢astic pod 2 mikrometry) a ultra jemném namleti ve specialnim mlynu

s velkym navyS$enim nejjemnéjSich ¢astic ve stejné a nehybné vypalovaci vrstvé 15
cm pfi teploté 1400°C. Po kalcinaci se ziskaji silné porézni produkty, které se
mikroskopicky i vizualné lisi pfedevsim tvrdosti (pevnosti) vytvofenych kusl a
velikosti vytvofenych pord, které zplsobuji odleh&eni. Nasakavost (porovitost
otevienych p6rll) hrubsiho systému je 88,0 hm. % a sypna hmotnost zrn ve frakci 1
az 4 mm &ini asi 400 kg/m?®, ve frakci 0 az 1 mm asi 670 kg/m® a ve frakci 4 az 8 mm
390 kg/m®. Nasakavost mensich pérd jemnéjsiho systému je 57,0 hm. % a sypna
hmotnost napfiklad frakce 1 az 4 mm ¢ini asi 570 kg/m?®, ale &astice jsou vyrazné
pevnéjsi a tvrdsi. Vyhodou oproti klasickému vzniku pér vyhofivanim organickych
latek je skutecnost, Ze jsou siln€ porézni i nejjemnejsi Castice ve frakci 0 az 1 mm

(sypna hmotnost cca 700 kg/m°).
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob ziskavani lehéeného porézniho silikatového produktu, vyznadujici se
tim, Ze silikatova surovina, obsahujici zejména plaveny kaolin nebo jil, pfipadné
zpevnény kaoliniticky jilovec, o granulometrii do velikosti €astic az 50 mm, se po
vysuseni na vihkost 0 az 12 hm. % nebo kalcinaci na nizsi teplotu pod 1100°C mele
a tfidi na jemny az ultra jemny prasek bez nebo za soucasného zvySovani obsahu
nejjemnéjsich ¢astic pod 2 mikrometry, nacez takto pfipravena, vytfidéna, nepalena
nebo mékce palena zrnitostni frakce se podle mineralogického a chemického slozeni
kalcinuje v nehybné vypalovaci vrstvé nebo loZi na teplotu v teplotnim pasmu 900°C
az 1500°C ve zvolené neutralni, redukéni nebo oxida¢ni atmosfére pece, ¢imz se
kalcinovany prasek, obsahujici mezi €asticemi uzavieny vzduch, pfi vypalu zpevni a
vytvafi podle sloZeni, stupné namleti a vypalovaci teploty silné porézni systém,
pfiéemz kusy Cistého, Zaruvzdorného lehéeného Samotu s vysokou bélosti po vypalu
bez vytavenin, primarnich a sekundarnich necistot, a s odolnosti vici korozi v CO pfi

vypalu, se drti nebo i melou a tfidi na zvolenou zrnitost.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze sypna hmotnost lehéeného
porézniho silikatového produktu v zrnitostni frakci 1 az 4 mm je v rozmezi od 100 az
do 1200 kg/m®.
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