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Vynalezem jsou obtokové kanaly pro vedeni
chladiciho média generatoru, chlazeného pifi-
mym chlazenim na principu sani, na jehoz
hfideli /12/ rotoru /22/ jsou upraveny
axialni ventilatory /11/, kterymi je od Casti
generatoru, ohfivajicich se za provozu, chiaté
chladici médium odsavano a dopravovano v
podstaté ve sméru kolmém k htideli /12/ ro-
toru /22/ dola k chladiéi /23/, pficemz chla-
dici médium vytladené axialnimi ventilatory
/11/, rotujici vysokou rychlosti, je zachyceno
v télese chladicich kanalta /33/, kterymi je ve-
deno pfes nejméné jedno proudéni thumici za-
Zeni /41/ k chladiéi /23/. Za acelem odstra-
néni vzniku vifeni a tim i poklesu tlaku chla-
diciho média ve zuZeni /41/, je téleso chladi-
cich kanali /33/ opatfeno nejméné jednim
obtokovym kanalem /66/, kterym je axialnim
ventilatorem /11/ nasaté chladici médium ve-
deno z vrchni ¢asti télesa chladicich kanali
/33/ pres vstupni zénu /58/, mimo zuZeni
/41/ dola do vyhlouZeni /10/, kde je pfes
vystupni zénu /59/ privadéno k chladici
/23/.




“PY 1RBs —ag

. ’ s
“u ’f T e 4 oy
! H .'. -~ rd » rd -
Obtokové kandlyl|chladiciho média generédtoru, chlazeného
pfimym chlazenim na principu sé&ni

Oblast techniky

Vyndlez se tykd obtokovych kandlt chladficfho média
generdtoru chlazeného p¥imym chlazenim na principu sdni,
na jehoZ hiideli rotoru jsou upraveny axidlni ventildtory,
kterymi je od <&dst{ generdtoru, oh¥ivajicich se p¥i
provozu na vy381 teplotu, oh¥dté chladici médium odsdvdno
a dopravovdno v podstat& ve sm&ru kolmém k ose h¥idele
rotoru a ddle k chladidi. Chladic{ médium vytladené
axidlnimi wventildtory, rotujic{ wvysokou rychlosti, je
zachyceno v té&lese chladicich kandlu, ve kterédm je pYes
nejméneé jedno, proudé&ni tlumici zu¥eni, vedeno k chladi&i.

Dosavadni stav techniky

U generdtoru s p¥imym chlazenim na principu sdn{i
chladiciho média je od &&sti generdtoru, oh¥ivajicich se
p¥i provozu na vy3%{ teplotu, oh¥4té chladici médium
odsdvano axidlnimi ventildtory wupevnénymi na h¥fdeli
rotoru. Axidlni ventildtory byvajf obvykle uspo¥dddny na
¢elni a zadni stran& generdtoru, pfidem¥ systémem kandlu
je ventildtory nasdvané chladicf{ médium p¥ivddéno k
chladi€i, ktery byvd obvykle umist&n pod generdtorem v
misteé jeho zdkladld. Chladicimu médiu je p¥i prichodu
chladidem, rozprostirajicim se v podstat® po celé délce
generdtoru, odebirdnc teplo, pfidemZ chladné médium
vstupuje opé&t soustavou kandlu do vnit¥niho prostoru
generdtoru k teplo produkujicim &dstem, a tvo¥{ tak
uzavieny chladic{ okruh.

P¥i  soulasnych po¥adavcich na chlazeni rotord,
zejména u stroju s meznimi vykony je nezbytné efektivni a
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bezeztrdtové proud&ni chladiciho média systémem chladicich
kandll. Kritické misto 2z hlediska proudéni chladiciho
média se nachdzi zejména v oblasti p¥ednf a zadn{ &isti
generatoru, kde Jje oh¥dté chladici médium nasdvano
ventildtory z vnit¥niho ©prostoru generdtoru. Horké
chladici{ médium, rotujfeci vysokou rychlosti, zde vstupuje
do chladicich kandlu, jejich¥ tkolem je p¥ivést chladic{
médium k chladidi umfist&ném vespod generdtoru. Proud
chladiciho média, nasdvany z vnit¥niho prostoru generdtoru
axidlnimi ventildtory, mi¥e byt rozd&len na dJdvs sloZky.
Chladici médium proudi jednak ve sm&ru rovnob&¥ném s
htideli rotoru, p¥idem¥ axidlni ventildtor mu udé&luje
rotadni pohyb. Chladicimi kandly je pak proud chladiciho
média odklon&n ve sm&ru kolmém k h¥fdeli rotoru, a
soufasn& je do viech sm&ri rotact rozptylené proudsni
usmérnéno do jednoho sm&ru, a sice sm&rem dolii.

Odklon proudu chladicftho média ktery nabyvd tvaru
kruhov€ symetrické clony kolmé k h¥fdeli rotoru, byva
docilen prost¥ednictvim difuzoru, ktery je vytvo¥en ve
tvaru roury obklopujici axidlni ventildtor. Difuzor se ve
smeéru proud&ni za axidlnim ventildtorem a tvo¥i tak v
rovinég kolmé k h¥fideli rotoru kruhovy prstenec, rovnob&iny
s Celni stranou generdtoru. V dusledku toho je chladic{
médium bezprost¥ednd za axidlnim ventildtorem usmeriiovdno
do té&élesa chladicich kandlt. T&leso chladicich kandl1,
které je obvykle zhotoveno stejnym zpusobem jako pldit
generdtoru sm&¥uje k =zdkladim generdtoru a odvdd{ tak
chladici médium sm&rem dolu.

Problém p¥i pruchodu proudu chladictho média t&lesem
chladicich kandld spodivd v tom, ¥e v proudu chladiciho
média se vyskytuje nejmén& jedno zu¥enf. Chladic{ meédium
hnané axidlnim ventildtorem sm&rem vzhiru a do stran, tak
mus{ projit timto zUZenim, kterd se ve sm&ru proudéni
nachdz{ v nevelké vzddlenosti p¥ed vstupem do chladicfho
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kandlu. Toto =zdZeni md za ndsledek vznik vysoké vy¥ivé
rychlosti a odtrhdvdni proudu chladicfiho média a s tim
spojeny pokles tlaku, ktery neuim&rn& snifuje efektivni
vykon chladiciho média.

Podstata vvndlezu

Vyndlez si klade zdkladni Ukol vytvo¥it takovy systém
chladicich kandld, kterymi proudi chladici médium od
axidlniho wventildtoru k chladi&i, ktery brdn{ vzniku
vysoké rychlosti proud&nfi chladiciho média v mist& zu¥eni
a zarufuje tak homogenni proud&ni, v axidlnim smEru
generdtoru umoZifuje kompaktni konstrukci a v neposlednfi
fad€ je Jjim dosa¥eno zmen¥eni mechanickych napé&ti v
rotoru, v dusledku zmen¥enf vzddlenosti mezi lo¥isky
rotoru.

Tento ukol je u generdtoru uvodem zmin&ného typu
vyfeSen tak, Ze té&leso chladicich kandla je opat¥eno
nejméng jednim obtokovym kandlem, kterym Jje axidlnim
ventildtorem vytladené chladici médium vedeno mimo oblast
ziZeni, kterd se nachdzi =za vstupni zdnou obtokového
kandlu. Proud chladicftho média ddle prochdzi vystupnf
zénou, nachdzejic{ se =za oblasti zu¥%eni, odkud proud{
chladici médium zp&t do t&lesa chladicich kandlun.

Pfehled obrdzku na vvkresech

Vyndlez Jje ddle bliZe objasn®&n pomoc! p¥ikladnych
provedeni zndzorn&nych na vykresech. Zde zna&{:

Obr. 1 schematické zobrazeni generdtoru chlazendho p¥imym
chlazenim na principu sédni;

Obr. 2 puvodni koncepce provedeni t&lesa chladicich
kandlt;




Obr. 3 téleso chladicich kandlu s vn&j%imi obtokovymi
kandly;

Obr. 4 t€leso chladicich kandlu s vnit¥nimi obtokovymi
kandly;

Obr. 5 perspektivni zobrazeni generdtoru s vn& upravenymi
télesy prutokovych kandlu.

PY¥iklady provedenf vyndlezu

Na obr. 1 je schematicky v podélném ¥Yezu zndzorn&n
generdtor, jeho’? chlazeni je provdd&no um&le zvy¥enym
proudénim na principu sdni. Z &elni a =zadni strany je
generdator opat¥en vikem 13, p¥idem? v podélném smdru je
zakryt vdlcovym pld$t&m 14. Samotny generdtor sestdvd =z
t&lesa statoru zhotoveného z dynamovych plechu 20, mezi
nimiZz jsou v radidlnim sm&ru vytvo¥eny wvzduchové mezery
26. V ose t&€lesa statoru se nachdzi rotor 22, jeho¥ h¥idel
12 je uloZena ve stojanovych loZiscich 25, upevn&nych v
zdkladech 24 generdtoru.

V zdkladech 24 je po celé délce t&lesa generdtoru

vytvofeno vyhloubeni 10, které md v podstat® stejnou %i¥ku
jako té&leso generdtoru. Ve vyhloubeni 10 je umisté&n
chladi¢ 23, jehoZ vstupni otvory jsou napojeny na axidlni
ventildtory 11 wupravené po obou strandch rotoru 22.
Vystupni otvory chladide 23 vyustuji do vyrovndvaciho
prostoru 16. Axidlnl ventildtory 11 Jjsou upevndny na
hfideli 12 a maji tak stejnou rychlost otd&eni jako rotor
22. Proud chladiciho média prochdzejici generdtorem je na
obr. 1 wvyznafen Sipkami, p¥i&em¥ chladic{ okruh je
vyznacen jen v Jjedné polovin® generdtoru, nebot chladic{
okruhy Jjsou v obou polovindch generdtoru v podstaté
symetrickég.




P¥i chlazeni, které je provad&no ventilaci na
principu sdni, je oh¥4té chladici médium 30, 32 p¥ivddéno
do chladice 23 prostfednictvim axidlnich ventildtort 11.
Za chladicem 23, ve sm&ru proud&ni, se proud ochlazeného
chladicfho média 31 rozd&luje ve vyrovndvacim prostoru 16
do komor 18, pY¥ilemZ se vytvd¥ej{ dil&{ proudy. Prvy dil1&{
proud proudi v prostoru mezi usmdrdovacim plechem 28 a
vnit¥ni p¥epd¥kou 17 p¥imo k rotoru 22, zatimco druhy
dil¢f proud proudi hlavou wvinuti 21 do Et&rbiny 29,
nachdzejici se mezi rotorem 22 a t&lesem statoru. T¥etd
dil¢i proud chladiciho média proudf{ komorami. 18 a
vzduchovymi mezerami 26 do 3t&rbiny 29 mezi rotorem 22 a
télesem statoru. Ze ¥térbiny 29 je proud chladicfho média
nasavan axidlnimi ventildtory 11, p¥ifem¥ nasdvané oh¥4té
chladicf{ médium ddle prochdzi vzduchovou mezerou 26 a
komorami 19 mezi vnit¥ni p¥epdZkou 17 a vn&ji{ pfepdZkou
15. Ndsledn& je proud oh¥dtého chladiciho média 32, hnany
axidlnim ventildtorem 11, usmérnén prost¥ednictvim
difuzoru 27 a veden v t&lese chladicich kandlti 33 do
vyhloubeni 10 k chladi&i 23.

Na obr. 2 3je schematicky v Yezu, vedenédm kolmo k
h¥ideli 12 rotoru 22 a rovnob&¥n& s vikem 13 generatoru, v
pohledu na axidlni ventildtor 11, =zndzorn&na pavodni
koncepce provedeni té&lesa chladicich kandlu 233, kterym
prochdzi nasdté chladic{ médium. Z obr. 2 je rovn&s patrny
axialni ventildtor 11 ulo¥eny na h¥ideli 12 rotoru 22, a
ddle vyhloubeni 10, v n&m¥ se nachdzi chladi® 23. Proud
chladicfho média od axidlniho ventildtoru 11 k chladi&i 23
je vyznacen Zipkami. V tomto pohledu se axidlnf ventildtor
1l otd¢i wve sm&ru hodinovych ru&idek. Proud oh¥4tdho
chladiciho média 32 p¥itom rotuje, pridem¥ ndsledkem této
rotace, chladici{ médium nachdzejic{ se nad oblasti 42, ve
které dochdz{i k rozd&lovdni sm&rd rotujiciho proud&ni
(pomoci hodinovych ru&idek lze oblast 42 vyznadit mezi 8
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az 9 hod.), dfive ne? se dostane do vyhloubeni 10, mus{
projit celou vrchni d&dsti t&lesa chladicfich kandlu 33,
pfiCemZ chladici médium, nachdzejici se pod oblasti 42,
proudi p¥imo smérem dolh. Tento, do rotace usm&rn&ny proud
chladicfho média, md za ndsledek, Ze v podstat® dv&
t¥fetiny chladiciho média vytlacdovaného axidlnim
ventildtorem 11 mus{ prochdzet zU¥enim 41, ve kterém
dochdz{ ke zvy&eni rychlosti proudu chladiciho média a tim
i k odtrhdvdni proud&ni a tlakovym ztrdtdm. Tyto tlakové
ztrdty podstatn& zmenfuji pruto®né mno¥stvi chladicfiho
meédia a sniZuj{ tak d&innost chlazenft.

Na obr. 3 je analogicky jako na obr. 2 zndzorn&n fez
tou <&a&sti generdtoru, kde se nachdzi t&leso chladicich
kandltd 33 podle prvého p¥ikladného provedeni. Oproti
puvodni Kkoncepci podle obr. 2 jsou u tohoto p¥fkladného
proveden! podle vyndlezu vytvofeny po obou strandch
generdtoru dva symetrické obtokové kandly 66. Jak je =z
obr. 3 z¥ejmé, proud chladiciho média vyznaXeny ¥ipkami,
nachdzejicfi se v sektoru, ktery 1lze pomoc{ hodinovych
rucifek vymezit jako sektor mezi 8 a¥ 11 hod., vstupuje
vstupni zdnou 58 do levého obtokového kandlu 66. Chladici
médium zndzorn&né Sipkami 55 prochdzejici vstupni zdnou 58
je pak vedeno sm&rem doll mezi vnit¥n{ st&nou 54 a vnéjsi
sténou 53 obtokového kandlu 66. Obtokovy kandl 66 usti
p¥imo do vyhloubeni 10, kde chladic{ médium vystupuije
vystupni zénou 59, nachdzejici se v bezprostiedni
blizkosti chladi&e 23, do chladicfho kandlu. Levy obtokovy
kandl 66 tak redukuje mno¥stvi chladiciho média které
prochazi zuZenim 41 p¥ibli¥n& o jednu t¥etinu.

Chladici médium nachdzejici se v sektoru, ktery lze
pomoci hodinovych ru&idek vymezit jako sektor mezi 11 a 1
hod., Jje analogicky jako v p¥edchozim p¥ipadd dopravovdno
smérem dolh obtokovym kandlem 66, vytvo¥fenym na pravé
stran€ generdtoru. Chladic{ médium, jeho¥ sm&r je vyznaden




Sipkami 52, prochdzejfc{ vstupni zdénou 58, je pak vedeno
smérem dold mezi wvnit¥ni st&nou 21 a vnéj3i st&nou 50
obtokového kandlu 66. Ve vyhloubenf 10 vstupuje chladiced
meédium vystupni zdénou 59 do chladiciho kandlu, ktery se
nachdz{ se v bezprost¥edn{ blizkosti chladide 23. Tento
druhy, resp. pravy obtokovy kandl 66, stejn& tak jako v
p¥edchozim p¥ipad®, rovn&s redukuje mno¥stvi chladic{ho
média, které prochdz{ zd¥enim 41 pf¥ibliZn& o jednu
t¥etinu,

Vytvofenim systému obtokovych kandlu 66 podle
vyndlezu je tak mno¥stv{ chladiciho média, které prochédzf
zuZenim 41 redukovdno pfibliZn& na jednu t¥etinu. Y%
diasledku vyrovnanych rychlost{ proudéni chladiciho média v
tomto systému kandlu, je zabrdan&no poklesu tlaku
chladiciho média.

Na obr. 4 je zndzorndno dalif pfikladné provedent,
kterym je dosaZeno analogického efektu jako u provedeni
podle obr. 3. U tohoto provedeni v¥ak nejsou obtokové
kandly 66 prost¥ednictvim meziprostoru 56, 57 oddéleny od
télesa generétoru} nybrZ vicemén& pouze tvo¥{ roz8i¥eni
t&lesa chladicich kandln 33. Obtokové kandly 66, kterd
jsou z vnit¥n{ strany ohranideny d&licimi st&nami 61, 64
maj{ rovn&% v horni a dolni &&sti t&lesa chladicich kand1lu
33 vytvofeny vstupni zény 58 a vystupni zdény 59, p¥idem?
vystupni zdny 59 se v podstatd nachdzeji ve vyhloubeni 10
v bezprostfedni blizkosti chladide 23. Poméry proud&nd
chladiciho média jsou p¥itom v podstaté& stejné jako u
p¥ikladného provedenft podle obr. 3, avZak tato konstruk®ni{
Uprava p¥edstavuje kompaktnéj¥{ provedent.

Na obr. 5 je zndzorn&no perspektivni zobrazeni
generdatoru s vn& vytvo¥enymi obtokovymi kandly 66 podle
pfikladného provedeni zndzorndného na obr. 3. Z tohoto
vyobrazeni je z¥eimé, ¥e toto uspoidddni obtokovych kandln




nevyZaduje rozSi¥eni t&lesa generdtoru v axidlnim sm&ru,
pficemz stranovému rozs8ifent mohou byt standartnég
vytvofeneé generdtory jednoduchym zpusobem p¥izplusobeny.
Mimoto je z obr. 5 z¥ejmé, Ze ob& t&lesa chladicich kandlu
33, nachdzejicf se na &elni a =zadni stran¥ generdtoru,
mohou byt opat¥eny obtokovymi kandly 66 tak, ¥e chladict
meédium je optimdln& vedeno ob&ma polovinami generdtoru. U
zndzornéného p¥ikladného provedeni &ini pru¥ez obtokovych
kandld v horni &dsti p¥ibli¥n& 30%, zatimto v dolnf &&sti
pfibliZn& 70 % z celkového p¥i&ného prufezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Obtokové kandly chladiciho média generdtoru chlazeného
pfimym chlazenim na principu sédnf, na jeho¥ h¥ideli
(12) zrotoru (22) je wupraven alespol Jjeden axidln{
ventildtor (11}, kterym je od &dsti{ generdtoru
oh¥ivajicich se p¥i provozu odsdvdno oh¥dté chladicq
médium a dopravovdno v podstat® ve sm&ru kolmém k ose
h¥fdele (12) rotoru (22) k chladi&i (23), p¥icem?
chladici médium vytladené axidlnfm ventildtorem (11},
rotujici wvysokou rychlosti je =zachyceno v t&lese
chladicich kandld (33), kterym Jje vedeno nejméné
jednim, proudéni tlumicim zuZenim (41) k chladidi (23),
vyznadujici se tim, ¥e t&leso chladicfch kandlnu {33),je
opatfeno nejmén& jednim obtokovym kandlem (66), kterym
je chladic{ médium, po prichodu vstupni{ zdnou (58)
vedeno mimo ziZenf (41) do vystupni zdény (59), odkud
proudi chladici médium zp&t do t&lesa chladicich kandlu
(33}).

2. Obtokové kandly chladicftho média podle ndroku 1,
vyznadujici se tim, Ze axidlni ventildtor (11) je
opat¥en difuzorem (27), kterym je chladic!{ médium,
proudic! nejprve rovnob&¥n& s h¥fdeli (12) rotoru (22)
usmérriovdne kolmo dold do t&lesa chladicich kandlu
(33).

3. Obtokové kandly chladicf{ho média podle ndrokd 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze té&leso chladicich kanilu (33),
jakoZ i obtokové kandly (66), le¥i ve spoledné rovinég,
kolmé k ose h¥idele (12) rotoru (22).

4. Obtokové kandly chladiciho média podle nérokt 1 a¥ 3,
vyznadujici se tim, ¥e chladi& (23) je umist&n pod
generdtorem a ¥e chladic{ médium je k n&mu pfivddéno v
t&lese chladicich kandlt {(33).
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. Obtokové kandly chladictho média podle ndroku 4,
vyznadujici se tim, Ze chladid¢ (23) je umistdn ve
vyhloubeni (10) vytvoY¥eném v zdkladech (24) generdtoru.

. Obtokové kandly chladiciho média podle ndroku 5,
vyznacujici se tim, Ze vstupni zdény (58) obtokovych
kandalu (66) se nachdzeji v horni{ oblasti t&lesa
prutokovych kandlw (33), zatimco vystupn{ zény (58) se
nachdzej{ dole, ve vyhloubeni (10)}.

. Obtokové kandly chladictho média podle n&roku 6,
vyznadujici se tim, Ze po obou strandch t&lesa
generdtoru jsou uspo¥dddny dva, v podstatd symetrické
obtokové kandly (66).

. Obtokové kandly chladiciho média podle ndroku 7,
vyznadujici se tim, e obtokové kandly (66) Jjsou
uspofdddny radidln& po strandch mimo t&leso chladicich
kandlu (33), a jsou tvofeny vn&jiimi st&nami (50,53) a
vnit¥nimi st&nami (51,54), kteréd s t&lesem chladicich
kandlu (33) wvymezuji meziprostory (56,57), pIiidemz
obtokovymi kandly (66) je axidlnfm ventildtorem (11)
nasdté chladic! médim vedeno z wvrchni &dsti t&lesa
chladicich kandld (33) p¥es vstupni zdny (58) dolu do
vyhloubeni (10), kde je p¥es vystupni zény  (59)
pIivddéno k chladidi (23).

. Obtokové kandly chladiciho média podle ndroku 8,
vyznacujici se tim, Ze obtokové kandly (66) Jjsou
vytvofeny ve form& stranového radidlniho roz%i¥feni
télesa chladicich kandlu (33), p¥idem? 2z vn&jsku jsou
ohranideny vn&j%imi st¥nami (60,63), zatimco z wvnit¥ni
strany, pfivrdcené k axidlnimu ventildtoru (11), Jsou
ohranideny d&licimi st&nami (61,64), kde d&lic{ stény
(61,64) v podstat& tvo¥{ bodni st&ny t&lesa chladicich
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kandlu (33), pY¥idemZ obtckovymi kandly (66) je axidlnim
ventildtorem (11) nasdté chladic{ médium vedeno =z
vichni ¢dsti t&lesa chladicich kandld (33) pYes vstupni
zény (58) dolu do vyhloubeni (10), kde je p¥es vystupni
zdény (59) pY¥ivdd&no k chladid&i (23).

10. Obtokové kandly chladicfho média podle n&kterého =z
naroka 1 a% 9, vyznadujic{ se tim, ¥e jako chladici
médium je pouZit vzduch.
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