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DESCRIPCION
Composiciones de yeso con resistencia potenciada a la deformacién permanente

La invencién se refiere a un método para la preparaciéon de materiales de construccién que comprenden un material
de sulfato de calcio y un material potenciador, asi como al uso del material potenciador para la preparaciéon de
materiales de construccion.

El término “material de sulfato de calcio”, tal como se usa en la presente memoria, puede incluir yeso (sulfato de calcio
dihidratado), sulfato de calcio hemihidratado y/o sulfato de calcio (anhidrita).

El sulfato de calcio calcinado, especialmente el yeso, es un material de uso industrial diverso.

Tipicamente, los productos que contienen un material de sulfato de calcio, preferiblemente yeso, se preparan formando una
mezcla de yeso natural calcinado (sulfato de calcio hemihidratado y/o sulfato de calcio anhidrita) y agua (y otros
componentes, seglin sea apropiado). La mezcla se moldea para dar la forma deseada o sobre una superficie, y después se
deja endurecer para formar yeso rehidratado fraguado mediante la reaccién del yeso calcinado con el agua para formar una
matriz de yeso hidratado cristalino (sulfato de calcio dihidratado). Es la hidratacién deseada del yeso calcinado lo que permite
la formacidn de una matriz entrelazada de cristales de yeso fraguado, confiriendo asi resistencia a la estructura de yeso en
el producto que contiene yeso. El calentamiento se utiliza para eliminar el agua libre restante para producir un producto seco.

Un problema con tales productos que contienen yeso es que a menudo estan sujetos a deformacién permanente, tal como
pandeo, especialmente en condiciones de alta humedad, temperatura o carga. Por ejemplo, la posibilidad de pandeo es
particularmente problemética cuando las placas y baldosas que contienen yeso se almacenan o emplean de una manera
en la que se colocan horizontalmente. A este respecto, si la matriz de yeso fraguado de estos productos no es lo
suficientemente resistente a la deformacién permanente, los productos pueden empezar a pandearse en areas entre los
puntos a los que estén sujetos o soportados por una estructura subyacente. Esto puede resultar antiestético y puede
provocar dificultades durante el uso de los productos. Ademas, en muchas aplicaciones, los productos que contienen yeso
deben poder soportar cargas, por ejemplo, cargas de aislamiento o condensacién, sin un pandeo perceptible.

Otro problema con tales productos que contienen yeso fraguado es que la estabilidad dimensional puede verse
comprometida durante su fabricacién, procesamiento y aplicacién comercial. Por ejemplo, en la preparacion de
productos de yeso fraguado, usualmente queda una cantidad significativa de agua libre (es decir, sin reaccionar)
en la matriz después de que el yeso se haya fraguado. Tras el secado del yeso fraguado para eliminar el exceso
de agua, los cristales de yeso fraguado entrelazados en la matriz tienden a acercarse entre si a medida que el agua
se evapora. A este respecto, a medida que el agua abandona los intersticios cristalinos de la matriz de yeso, la
matriz tiende a contraerse debido a las fuerzas naturales del yeso fraguado que resistian la presion capilar aplicada
por el agua sobre los cristales de yeso. A medida que aumenta la cantidad de agua en la mezcla acuosa de yeso
calcinado, la falta de estabilidad dimensional se convierte en un problema mayor.

La estabilidad dimensional también es motivo de preocupacién incluso después de obtener el producto seco final,
especialmente en condiciones de temperatura y humedad cambiantes donde el yeso fraguado es susceptible, por
ejemplo, de expandirse y contraerse. Por ejemplo, la humedad absorbida en los intersticios cristalinos de una matriz
de yeso de una placa o baldosa de yeso expuesta a altas temperaturas y humedad puede agravar un problema de
pandeo al hacer que la placa humidificada se expanda.

El documento EP 1 114 005 B1 describe un método para producir un producto que contiene yeso fraguado que
tiene una mayor resistencia a la deformacién permanente, en donde se forma una mezcla de un material de sulfato
de calcio, agua, un acelerador y un material potenciador, en donde el material potenciador se elige entre acidos
fosfénicos condensados, por ejemplo, trimetafosfato de sodio.

El documento US 6.409.824 B1 describe el uso de diversos compuestos tales como compuestos polifosfonicos,
ulexita, colemanita o compuestos carboxilicos para preparar composiciones de yeso con resistencia al pandeo.

El documento US 2006/281837 A1 describe el uso de copolimeros que comprenden al menos tres unidades de
repeticién, a saber, unidades de repeticién de tipo acido acrilico, unidades de repeticién de tipo acido maleico y
unidades de repeticién de polioxialquil éter como dispersantes en composiciones de sulfato de calcio hemihidratado.

Sin embargo, todavia existe una necesidad industrial de nuevos materiales potenciadores, que proporcionen
composiciones de material de sulfato de calcio con una resistencia potenciada a la deformacién permanente. El objeto
de la presente invencién es proporcionar un método para la preparacién de materiales de construccién que comprenden
un material de sulfato de calcio con materiales potenciadores, que proporcionen una solucién mejorada o alternativa a
los problemas existentes descritos anteriormente. Este objeto se resuelve mediante el método de la presente invencion.

Un método de la presente invenciéon es un método para la preparacion de un material de construccién que
comprende la etapa de
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- preparar una composicién que comprende sulfato de calcio hemihidratado, agua y un material potenciador,
en donde el material potenciador se selecciona del grupo que consiste en poli(acido acrilico-co-acido maleico),
poli(etileno-alt-anhidrido maleico), poli(metil vinil éter-alt-4cido maleico), poli[(isobutileno-alt-sal X de acido
maleico)-co-(isobutileno-alt-acido maleico)], en donde X se selecciona del grupo que consiste en amonio, un
alquilamonio, un ion de metal alcalino o un ion de metal alcalinotérreo.

El material de construccién preparado segln el método mencionado anteriormente muestra mejores resultados segun la
resistencia a la deformacién permanente en comparacién con los materiales de construccién sin materiales potenciadores.

Dentro de esta solicitud, el término “monémero™ no solo se refiere a las moléculas individuales a partir de las cuales
puede formarse un polimero; por ejemplo, una molécula de acido acrilico es un monémero a partir del cual puede
formarse poli(dcido acrilico). El término “monémero” también se refiere a la subunidad de un polimero que forma
la unidad de repeticion méas pequefia en este polimero; por ejemplo, la subunidad de repeticién en el poli(acido
acrilico) es un mondémero de acido acrilico.

Dentro de esta solicitud, el término “derivado™ cuando se usa con respecto al acido carboxilico se refiere a cualquier
compuesto que presente un resto R-(C=0)-Y, en donde R es cualquier resto unido a C por un atomo de carbono, e Y es
cualquier resto unido a C por un atomo que no es un atomo de carbono, preferiblemente O o0 S. Los ejemplos tipicos para
R son los hidrocarburos que presentan al menos un enlace carbono-carbono doble o triple y de 2 a 12, preferiblemente
de 2 a 6, mas preferiblemente de 2 a 4 o de 3 a 4 atomos de carbono. Estos restos pueden comprender heterodtomos
tales como Oy pueden estar sustituidos, preferiblemente, por atomos de halégeno, por ejemplo F, Cl o Br. Los derivados
tipicos de los acidos carboxilicos comprenden ésteres, amidas, anhidridos, carboxilatos y sales de los mismos, tioésteres,
acidos tiocarboxilicos, tiocarboxilatos y sales de los mismos. Los contracationes tipicos en dichas sales incluyen un ion
de metal alcalino, un ion de metal alcalinotérreo, amonio o alquilamonio, preferiblemente en donde la(s) parte(s) de alquilo
comprende(n) de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 4 o mas preferiblemente de 2 a 4 4tomos de carbono.

El material potenciador se selecciona del grupo que consiste en poli(acido acrilico-co-acido maleico), poli(etileno-
alt-anhidrido maleico), poli(metil vinil éter-alt-acido maleico), poli[(isobutileno-alt-sal X de &acido maleico)-co-
(isobutileno-alt-anhidrido maleico)], en donde X se selecciona del grupo que consiste en un ion de metal alcalino,
un ion de metal alcalinotérreo, amonio o alquilamonio, preferiblemente en donde la(s) parte(s) de alquilo
comprende(n) de 1 a 6, preferiblemente de 1 a 4 o0 més preferiblemente de 2 a 4 atomos de carbono.

En algunas realizaciones, el polimero puede ser un copolimero de bloque, un copolimero alternante, un polimero
periédico, un copolimero estadistico o incluso un terpolimero o un cuaterpolimero. Preferiblemente, los al menos
dos mondémeros diferentes en el polimero son alternos.

En algunas realizaciones, el material potenciador tiene un peso molecular relativo de 1000 g/mol a 1000000 g/mol,
preferiblemente de 1000 g/mol a 500000 g/mol, mas preferiblemente de 2000 g/mol a 500000 g/mol.

En algunas realizaciones, la cantidad del material potenciador esta dentro de un intervalo de desde el 0,001 hasta
el 2 % en peso, preferiblemente de desde el 0,01 hasta el 1 % en peso, mas preferiblemente de desde el 0,01 hasta
el 0,5 % en peso, con respecto a la cantidad de sulfato de calcio hemihidratado.

En una realizacién de la invencidén, la preparacion de una composicibn que comprende sulfato de calcio
hemihidratado, agua y material potenciador comprende al menos una de las etapas de

- adicién del material potenciador al sulfato de calcio hemihidratado antes de la adicién de agua; o

- adicién del material potenciador al agua antes de la adicién de sulfato de calcio hemihidratado; o

- adicién simultdnea del material potenciador y agua al sulfato de calcio hemihidratado; o

- adicién del material potenciador al sulfato de calcio hemihidratado para obtener una primera composicién y
adicién del material potenciador al agua para obtener una segunda composicién y adicién de dicha primera
composicién a dicha segunda composicién

- recubrimiento del sulfato de calcio hemihidratado con el material potenciador.

Esto significa que la mezcla del material potenciador y el sulfato de calcio (CaSO4) hemihidratado puede producirse antes
de la adicién de agua o después de la adicién de agua a cualquier material potenciador. También es posible mezclar el
material potenciador y el CaSO4 hemihidratado simultaneamente con la adicién de agua, o el material potenciador y el

CaS0O4 hemihidratado se mezclan cada uno con agua antes de mezclar el material potenciadory el CaSO4 hemihidratado.

En una realizacién de la invencién, si primero se mezcla el agua con el material potenciador, el pH del agua
mezclada con el material potenciador es inferior a 2.
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En otra realizaciéon de la invencién, si primero se mezcla el agua con el material potenciador, el pH del agua
mezclada con el material potenciador es al menos 2 o superior a 2, preferiblemente entre 2y 7, méas preferiblemente
entre 4 y 6, mediante la adicién de una base (por ejemplo, NaOH).

Sorprendentemente, los valores de pH preferidos entre 2 y 7, y més preferiblemente entre 4 y 6, muestran mejores resultados
en el material de construccion.

Una realizacioén proporcionada por la presente invencién es un material de construccién que comprende un material
de sulfato de calcio, preferiblemente yeso, y un material potenciador, en donde el material potenciador se selecciona
del grupo que consiste en poli(acido acrilico-co-acido maleico), poli(etileno-alt-anhidrido maleico), poli(metil vinil éter-
alt-acido maleico), poli [(isobutileno-alt-sal X de acido maleico))-co-(isobutileno-alt-anhidrido maleico)], en donde X se
selecciona del grupo que consiste en amonio, un alquilamonio, un ion de metal alcalino o un ion de metal alcalinotérreo.

Aln otra realizacién de la invencién es el uso de tal material potenciador para la preparaciéon de materiales de
construccién que comprenden un material de sulfato de calcio, preferiblemente yeso, que tiene resistencia
potenciada a la deformacién permanente, en donde el material potenciador se selecciona del grupo que consiste
en poli(dcido acrilico-co-acido maleico), poli(etileno-alt-anhidrido maleico), poli(metil vinil éter-alt-4cido maleico),
poli[(isobutileno-alt-sal X de 4cido maleico)-co-(isobutileno-alt-anhidrido maleico)], en donde X se selecciona del
grupo que consiste en amonio, un alquilamonio, un ion de metal alcalino o un ion de metal alcalinotérreo.

Si bien el problema de la deformacién permanente del material de construccién de yeso se ha resuelto hasta cierto
punto, tal como se describe en los documentos de la técnica anterior, todavia existe una necesidad industrial de
compuestos alternativos o potenciados en contraposicién a los materiales potenciadores conocidos, por ejemplo,
para situaciones en las que la aplicacién de materiales potenciadores conocidos no es factible.

Sorprendentemente, se ha descubierto que el material potenciador de la presente invencién proporciona materiales de
construccidén que presentan muy buenas propiedades con respecto a una deformacion permanente sin afectar a la calidad
general del material de construccién. Esto se ejemplifica por el hecho de que la desviacién por pandeo se reduce
considerablemente en comparacion con los materiales de construccién sin material potenciador, mientras que caracteristicas
tales como la resistencia al impacto, la resistencia a la flexién, la dureza del nucleo, el médulo de Young o el manejo de las
placas de yeso son tan buenas como en materiales de construccién comparables sin material potenciador.

Si bien los carboxilatos se han usado en el pasado como materiales potenciadores en combinacidn con boratos, compuestos
polifosfénicos organicos o mezclas de los mismos, se ha descubierto que los compuestos de material potenciador de la
presente invencidn proporcionan una mayor resistencia contra la deformaciéon permanente, tal como el pandeo, en las
composiciones de materiales de construccidn de yeso, que estdn esencialmente libres de compuestos polifosfonicos
organicos y boratos. El término “esencialmente libre de” significa que en dichas composiciones, las cantidades de
compuestos polifosfénicos organicos o boratos son inferiores al 0,001 % en peso, preferiblemente del 0,0005 % en peso,
mas preferiblemente del 0,0001 % en peso con respecto a la cantidad de sulfato de calcio hemihidratado.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la composicién para la preparacién del material de construccion
de yeso comprende boratos y/o compuestos polifosfénicos organicos o inorganicos.

En algunas realizaciones, la composicién para la preparacién del material de construccién de yeso esta
esencialmente libre de boratos y/o compuestos polifosfénicos organicos o inorgéanicos.

La invencién se ilustra mediante los siguientes ejemplos, que no restringen de ninguna manera el alcance de
proteccién conferido por las reivindicaciones.

Ejemplos
Reactivos y materiales

El sulfato de calcio hemihidratado para la desulfuracién de gases de combustién (FGD) para los ejemplos de tamafio
de laboratorio proviene de Knauf Gips KG, Iphofen, Alemania.

Para los ejemplos a mayor escala, se usa yeso natural calcinado.

Poli(4cido acrilico-co-acido maleico) (PAMA), poli(etileno-alt-anhidrido maleico) (PEMA), poli(metil vinil éter-alt-
acido maleico) (Pmveama) y poli[(isobutileno-alt-sal de amonio del acido maleico)-co-(isobutileno-alt-anhidrido
maleico)] (P(isam)?) proviene de Sigma-Alrich. El trimetafosfato de sodio (STMP) proviene de Alfa Aesar (para los
ejemplos de tamafio de laboratorio) y BK Giulini GmbH (Targon CP, para los ejemplos a mayor escala).

Ejemplos del tamafio de un laboratorio
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Preparacién de muestras

En general, el material potenciador se solubiliza en agua desionizada o se mezcla como un polvo con el sulfato de
calcio hemihidratado (FGD). El sulfato de calcio hemihidratado (FGD) y el agua desionizada se mezclan con una
herramienta de agitacién durante 10 s a una razén de agua con respecto a sulfato de calcio hemihidratado de 0,8
(30 g de sulfato de calcio hemihidratado y 24 ml de agua desionizada). Las muestras de yeso con forma de prisma
se preparan en forma de prisma de 16 x 4 x 4 cm (grosor de aproximadamente 0,3 cm) en una mesa vibratoria y se
agitan con una amplitud de 0,7 mm durante 2 minutos. Tras 2 h de tiempo de endurecimiento, se retiran los moldes
y se secan las muestras hasta obtener un peso constante a 40 °C. Posteriormente, las muestras se sierran, se lijan
y se pulen con refrigeracién por agua hasta alcanzar las dimensiones de 40 x 10 x 1 mm. Posteriormente, las
muestras se secan de nuevo hasta obtener un peso constante a 40 °C.

Ensayos de fluencia

Los ensayos de fluencia se realizan en un ensayo de flexién por doblado de 3 puntos. Las muestras se colocan sobre un
soporte hecho de dos tubos redondos de acero, que tienen una distancia de 25 mm entre si. En el centro de la muestra
se coloca un tubo de acero con un didmetro de 1 cmy un peso de 80 g. Los experimentos de fluencia se llevan a cabo
en una cabina de acondicionamiento durante 5 dias a una temperatura de 50 °C, una humedad relativa (HR) del 96 %.
El pandeo de las muestras se mide mediante un calibrador de dial. Los resultados se muestran en la tabla 1.

Tabla 1

Material potenciador Contenido del material potenciador (% en peso) Valor de pandeo promedio [mm]
Sin 0 1,55
PAMA 0,005 0,84
PAMA 0,05 0,14
PAMA 0,1 0,16
Pema 0,1 0,87
Pema 0,2 0,41
Pema 0,5 0,19
Pmveama 0,01 0,44
Pmveama 0,5 0,53
P(isam)? 0,01 0,85
P(isam)2 0,1 0,41
P(isam)? 0,5 0,68
STMP 0,05 0,17

La tabla 1 muestra los resultados de los ensayos de fluencia que comprenden los diversos materiales
potenciadores. En este caso, PAMA, Pema, Pmveama y P(isam)? se usan como aditivo y no se usa ninglin material
potenciador ni STMP para comparacién.

Los resultados muestran que todos estos aditivos proporcionan valores de pandeo més bajos que ningln material
potenciador en la muestra y al menos PAMA proporciona resultados ligeramente mejores que STMP.

Ejemplos a mayor escala

Se llevan a cabo ensayos de linea transportadora con y sin material potenciador para comparar la mejora de la
resistencia al pandeo de las placas de yeso. Las placas de yeso producidas consisten en un nucleo de yeso
espumado, que esté recubierto por una banda de cartén. Las placas se producen segln un método convencional,
es decir, primero se produce una suspensién de yeso a partir de yeso natural calcinado, agua y con o sin el material
potenciador y, a continuacién, la suspensidn se aplica en la parte posterior del lado visible de la banda de carton.
A continuacién, se aplica a la suspensién la banda de cartdén del lado posterior.

Para determinar el pandeo de las placas de yeso producidas, se cortan muestras que miden 10 cm x 67 cm de las placas
de yeso en puntos predefinidos, véase la Figura 1, de la placa. Se toman tres muestras longitudinales (RL = longitudinal
derecha, ML = longitudinal media y LL = longitudinal izquierda) y tres muestras transversales (RQ = transversal derecha, MQ
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= transversal media y LQ = transversal izquierda) por placa examinada. Las muestras longitudinales se cortan a partir de las
placas examinadas de manera que su extensién longitudinal discurra en la direccién de produccién de las placas. Las
muestras transversales se cortan a partir de las placas examinadas de manera que su extension longitudinal esté dispuesta
en perpendicular a la direccién de produccién de las placas. En cada caso, se toma una muestra (ML, MQ) del centro de la
placa, es decir, a la misma distancia de los dos bordes longitudinales de la placa, y se toma una muestra en cada caso (LL,
LQy RL, RQ) de una regién de placa dispuesta més cerca del borde izquierdo o derecho de la placa, respectivamente.

Las muestras extraidas de este modo se secan a continuacién, apoyadas sobre su borde longitudinal, en una cabina
de secado hasta que se alcanza un peso constante, y el valor cero para la determinacién del pandeo (pandeo inicial)
se determina mediante un calibre de profundidad de precisiéon en el centro de la muestra.

Las muestras se almacenan, soportadas en el borde (distancia entre los soportes: 60 cm), en una cdmara climética a 20
+/-1°Cy 90 +/- 1 % de humedad relativa (HR) durante 7 dias. Entonces se determina de nuevo el pandeo de la manera
descrita anteriormente, y el valor absoluto se determina restando el pandeo inicial. En cada caso se obtiene el promedio
de los valores de las tres muestras longitudinales y los valores de las tres muestras transversales por placa.

En los ensayos, se comparan los pandeos de las placas de yeso que no contienen material potenciador (nimeros
1y 3) con las placas de yeso que contienen del 0,005 al 0,01 % en peso de PAMA (nimeros 2.1, 2.2 y 4). Para una
mejor comparacidn, se han realizado dos pandeos de cada muestra (1. pandeo y 2. pandeo).

Tabla 2
N.°|Material potenciador|]  Direccién  [1. Pandeo (mm){@ 1. Pandeo (mm)|2. Pandeo (mm)| & 2. Pandeo (mm)
RL 5,37 5,24
"°”9i7”di”a ML 5,51 5,32 5,39 5,25
LL 5,09 512
1 Sin
RQ 6,74 5,66
TransversallMQ 6,67 6,69 5,94 5,95
LQ 6,67 6,24
RL 4,66 511
Fongitudinal 4,79 478 4,94 4,98
5 1 [E10,005 % en peso LL 4,90 4,88
' de PAMA RQ 5,91 6,65
TransversallMQ 5,45 577 6,57 6,70
LQ 5,96 6,87
RL 4,39 4,57
rongitudinaly | 448 4,44 4,71 4,60
29 El 0,01 % en peso LL 4,45 4,51
' de PAMA RQ 4,78 5,20
TransversallMQ 4,88 4,93 5,46 5,39
LQ 514 5,51
Tabla 3
N.° Mate_rial Direccidn 1. Pandeo (mm)|& 1. Pandeo (mm)|2. Pandeo (mm)| & 2. Pandeo (mm)
potenciador
RL 8,13 8,07
_ Longitudinal| ML 8,28 8,29 7,95 8,08
° = LL 8,45 8,21
Transversal| RQ 11,29 11,04 9,53 9,80
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N.© po'\t/learfiirelle:jlor Direccion 1. Pandeo (mm)|& 1. Pandeo (mm)|2. Pandeo (mm)| & 2. Pandeo (mm)

MQ 10,56 9,75
LQ 11,28 10,11
RL 5,81 6,15

Longitudinal| ML 6,09 6,00 6,30 6,22
4 El 0,01 % en peso LL 6,10 6,20
de PAMA RQ 7,44 7,29

Transversal| MQ 7,56 7,39 7,93 7,47
LQ 7,16 7,20

Se ha descubierto que el pandeo de las placas sin material potenciador es en la mayoria de los casos mayor que
el pandeo de las placas con PAMA. Vale la pena mencionar que diferentes series de muestras pueden producir
resultados muy diferentes en comparacidén entre si (comparense las tablas 2 y 3 entre si) debido a las distintas
propiedades del material de sulfato de calcio utilizado en la serie especifica de muestras. Por tanto, solo es
razonable realizar una comparacién dentro de una tabla (es decir, una serie de muestras).
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REIVINDICACIONES
Un método para la preparacién de un material de construccién que comprende la etapa de

-preparar una composicion que comprende sulfato de calcio hemihidratado, agua y un material
potenciador,

en donde el material potenciador se selecciona del grupo que consiste en poli(acido acrilico-co-acido
maleico), poli(etileno-alt-anhidrido maleico), poli(metil vinil éter-alt-acido maleico), poli[(isobutileno-alt-sal
X de acido maleico)-co-(isobutileno-alt-anhidrido maleico)], en donde X se selecciona del grupo que
consiste en amonio, un alquilamonio, un ion de metal alcalino o un ion de metal alcalinotérreo.

El método de la reivindicacién 1, en donde la preparacién de una composicion comprende al menos una
de las etapas de

-adicién del material potenciador al sulfato de calcio hemihidratado antes de la adicién de agua; o
-adicién del material potenciador al agua antes de la adicién del sulfato de calcio hemihidratado; o
-adicién simultanea del material potenciador y agua al sulfato de calcio hemihidratado; o

-adicion del material potenciador al sulfato de calcio hemihidratado para obtener una primera
composicidn y adicién del material potenciador al agua para obtener una segunda composicién y
adicién de dicha primera composicién a dicha segunda composicién

-recubrimiento del sulfato de calcio hemihidratado con el material potenciador.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2, en donde el material potenciador tiene un peso
molecular relativo de 1000 g/mol a 1000000 g/mol, preferiblemente de 1000 g/mol a 500000 g/mol, mas
preferiblemente de 2000 g/mol a 500000 g/mol.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la cantidad del material potenciador
esta dentro de un intervalo del 0,001 al 2 % en peso, preferiblemente del 0,01 al 1 % en peso, mas
preferiblemente del 0,01 al 0,5 % en peso, con respecto a la cantidad de sulfato de calcio hemihidratado.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el pH del agua y/o de la composicién
es mayor de 2, preferiblemente de entre 2 y 7, mas preferiblemente entre 4 y 6.

Un material de construccién que comprende un material de sulfato de calcio y un material potenciador, en
donde el material potenciador se selecciona del grupo que consiste en poli(acido acrilico-co-acido maleico),
poli(etileno-alt-anhidrido maleico), poli(metil vinil éter-alt-acido maleico), poli[(isobutileno-alt-sal X de &cido
maleico)-co-(isobutileno-alt-anhidrido maleico)], en donde X se selecciona del grupo que consiste en
amonio, un alquilamonio, un ion de metal alcalino o un ion de metal alcalinotérreo.

Uso de un material potenciador para la preparaciéon de un material de construccién que comprende un
material de sulfato de calcio, que tiene resistencia potenciada a la deformacién permanente, en donde el
material potenciador se selecciona del grupo que consiste en poli(acido acrilico-co-acido maleico),
poli(etileno-alt-anhidrido maleico), poli(metil vinil éter-alt-acido maleico), poli[(isobutileno-alt-sal X de &cido
maleico)-co-(isobutileno-alt-anhidrido maleico)], en donde X se selecciona del grupo que consiste en
amonio, un alquilamonio, un ion de metal alcalino o un ion de metal alcalinotérreo.
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