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@ Einrichtung zur Verhinderung von Anlagerungen in Stré mungsrd umen fiir Reaktionsharze.

@ Zur Verhinderung von Anlagerungen in
Strdmungsrdumen (S1) flir Reaktionsharze, insbesondere in
Rohrieitungen, Druckhalteeinrichtungen und Kolbendosierein-
richtungen, wird in dem Stromungsraum (S1) mindestens
eine Leiteinrichtung (L1) zur Umienkung von Strdmung in die
flir Anlagerungen gefdhrdeten Bereiche angeordnet. Durch
den Einbau derartiger Leiteinrichtungen (S1), die vorzugs-
weise durch senkrecht zur Strmungsrichtung angestelite
Platten gebildet sind, werden bei der Verarbeitung von Reak-
tionsharzen, wie z.B. von EpoxidgieBharzen, Totrdume der
Strémung und damit Querschnittsverringerungen durch ange-
lagertes und gehértetes Harz vermieden.
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Einrichtung zur Verhinderung von Anlagerungen in Strémungsrdumen flir Reaktionsharze.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Verhinderung
von Anglagerungen in Strdmungsrdumen filir Reaktion-
sharze, insbesondere in Rohrieitungen, Druckhalteeinrich-
tungen und Kolbendosiereinrichtungen.

Bei der Verarbeitung von Reaktionsharzen, wie z.B.
von EpoxidgieBharzen, erhdht sich im Verlauf der Zeit in-
folge der Reaktion von Harz und Hérter die Viskositét der
Masse.- Dies wirkt sich dann insbesondere in soichen
R&umen von Rohrieitungen und Verarbeitungseinrichtungen
nachteilig aus, die nicht dem StrBmungsprofil des
strdmenden Reaktionsharzes entsprechen, d.h. in sogenan-
nten Totrdumen der Strémung. Derartige Totrdume werden
beispielsweise durch Hinterschneidungen oder durch
pldtzliche Querschnitts@inderungen gebildet. Die Reaktion
der Masse kann dann in den Totrdumen so weit gehen, daB
das Material hértet. Gegebenenfalls kdnnen durch weiteren
Aufbau von gehértetem Harz dann Quer-
schnittsverringerungen  auftreten, die Druckveriuste im
strémenden Reaktionsharz verursachen. Weiterhin kann in
solchen Fillen die Funktion von GieBanlagen und Verarbei-
tungseinrichtungen, wie z.B. Druckhalteeinrichtungen und
Kolbendosiereinrichtungen, gestdrt werden oder auch ganz
zum Erliegen kommen, weil durch das aufgebaute Material
der Kolben den vorgegebenen Hub nicht mehr ausflihren
kann und/oder weil Kolbenabdichtungen, wie z.B. Abstrei-
fringe, durch die Anlagerungen zerstdrt oder durch Hartwer-
den des Elastomers undicht werden, AuBerdem kann in den
Totrdumen der Strdmung ein in der Masse enthaitener
Flilstoff sedimentieren, was #hnliche Stdrungen wie die
gehértete Masse verursacht.

Ein weiteres Problem stellt sich bei der Reinigung von
Strémungsrdumen flir Reaktionsharze. Beim Splilen derarti-
ger Stromungsrdume mit Ldsungsmittel kdnnen Harzreste
nicht wvollstindig aus den Totrdumen und Hinter-
schneidungen entfernt werden. Viellach wird das
L&sungsmittel sogar von den Harzresten in den Totr8umen
festgehalten. Bei emeuter Inbetriebnahme der Verarbeitun-
gsanlage werden die verbliebenen L8sungsmittelreste dann
nach und nach an das Reaktionsharz abgegeben und
fihren insbesondere beim GieBen unter Vakuum zu einer
starken Schaumbildung. Dadurch wird der Giefiproze8 er-
schwert und es entstehen unerwlinschte Blasen in den
GieBteilen.

Totrdume in Stromungsrdumen flir Reaktionsharze
sind auch bei der Inbetriebnahme von GieBanlagen
problematisch, weil sich die Luft aus derartigen TotrAumen
nur sehr schwer vollstdndig austreiben 188t. Verbliebene
Luftpolster bewirken dann oftmals ein Nachtropfen der Diise
nach Beendigung des GieBvorganges. AuBerdem fiihrt die
Kompressibilitdt von Lufipolstern zu Ungenauigkeiten der
Dosierung. Sofern Totrdume in Strdmungsrdumen fUr
Reaktionsharze aus technischen Griinden nicht vermieden
werden kdnnen, flhren sie insbesondere bei hochreaktiven
GieBharzsystemen mit kurzen Verarbeitungszeiten zwischen
wenigen Minuten und 1 Stunde zu einem hohen
Reinigungs- und Wartungsaufwand mit zeitraubendem Zer-
legen der Anlagenteile und einer geringen Auslastung der
meist teuren Verarbeitungsanlage.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich-
tung zur Verhinderung von  Anlagerungen in
Strémungsrdumen flir Reaktionsharze zu schaffen, mit wel-
cher der Aufbau von gehdrtetem Harz und/oder eine Sedi-
mentation von Flllstoff zumindest weitgehend vermieden
werden kann.
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Diese Auigabe wird erfindungsgemdB geldst durch
mindestens eine im StrBmungsraum angeordnete Leitein-
richtung zur Umlenkung von Strémung in die flir Anlagerun-
gen geféhrdeten Bereiche. Dies bedeutet mit anderen Wor-
ten, daB durch den Einbau von geeigneten Leiteinrichtungen
die Strdmung in Hinterschneidungen, Ecken, Winkeln und
dergl. erhtht oder Uberhaupt erst aufgebaut werden kann,
und daB somit Totrdume der Strdmung von vornherein
vermieden werden. Die Leiteinrichtungen lenken die
Strémung also so um, daB in den flir Anlagerungen kriti-
schen Bereichen eine selbitédtige Spiilung mit Reaktionsharz
erfolgt.

Eine besonders effektive Umlenkung von Stromung in
die flr Anlagerungen kritischen Bereiche wird dann erreicht,
wenn die Leiteinrichtung senkrecht zur Strémungsrichtung
angestellt ist. AuBerdem kann in die Leiteinrichtung minde-
stens eine in Strdmungsrichtung ausgerichtete Bohrung ein-
gebracht sein. In diesem Fall wird dann nur ein Teil der
Strémung zum Splilen der kritischen Bereiche verwendet,
wihrend der andere Teil der Strdmung zur Verringerung
der Druckveriuste ohne Umlenkung durch die Bohrung oder
durch mehrere derartiger Bohrungen hindurchtritt.

Ein besonders einfacher Aufbau mit einer effektiven
Wirkung der Leiteinrichtung ergibt sich, wenn diese durch
eine senkrecht 2ur StrOmungsrichtung angestelite Plaite
gebildet ist. In einem Strémungsraum mit kreiszylindrischem
Querschnitt ist die Platte dann kreisformig ausgebildet,
wobei es sich als sehr gilinstig herausgestellt hat, wenn die
Dicke der Platte zumindest anndhernd 10% des Durchmes-
sers der Platte betrégt.

In einem StrBmungsraum mit plStzlicher Quer-
schnittsnderung ist die Leiteinrichtung vorzugsweise im
Bereich des weiteren Querschnitts zentrisch und im Ab-
stand zur Einmlindung des engeren Querschnitts angeord-
net. In diesem Fall kann dann zwischen der AuBenkontur
der Leiteinrichtung und dem weiteren Querschnitt ein
gleichférmiger Ringspalt gebildet sein, durch welchen eine
besonders effektive Strdmung in den kritischen Eckberei-
chen des weiteren Querschnitts erawungen wird. Zur weite-
ren Verringerung der Druckverluste ist es dann auch
zweckmdBig, wenn der Abstand der Leiteinrichtung zur
Einmiindung des engeren Querschnitts zumindest
anndhernd der Breite des Randspaltes entspricht und wenn
der Durchmesser einer in die Leiteinrichtung eingebrachten
Bohrung zumindest annZhemd der fiinffachen Breite des
Randspaltes entspricht. Sind in die Leiteinrichtung mehrere
Bohrungen eingebracht, so sollte zur Optimierung der
Strémungsverhdiinisse deren Achsabstand untereinander so
wie zur AuBenkontur der Leiteinrichtung zumindest
anndhemnd dem Durchmesser des zugeordneten engeren
Querschnitts des Strémungsraumes entsprechen.

Die Leiteinrichtung kann an der Wandung des
Strémungsraumes befestigt sein. Die Leiteinrichtung kann
aber auch am Boden eines relativ zum Sir&mungsraum
beweglichen Kolbens befestigt sein, wobei in den Kolben
eine Axialbohrung flir den Eintritt oder den Austritt des
Reaktionsharzes eingebracht ist. Das in die Axialbohrung
eintretende oder aus der Axialbohrung austretende Reak-
tionsharz wird dabei durch die Leiteinrichtung so am Boden
des Kolbens entlanggefUhrt, daB es dort zu keinen Anlage-
rungen kommen kann. Besitzt die Leiteinrichtung dann eine
zur Dichtmanschette des Kolbens hinweisende Leitfléche,
so k@nnen ein Anlagemn und Harten des Reaktionsharzes
im kritischen Dichtungsbereich und ein ElastizitAtsverlust der
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In einem Strdmungsraum mit einem konischen
Ubergangsbereich zwischen einem engeren Querschnitt und
einem weiteren Querschnitt hat es sich als besonders
glinstig erwiesen, wenn die Leiteinrichtung kegel-
stumpffdrmig ausgebildet und im konischen
Ubergangsbereich angeordnet ist. insbesondere kann dann
zwischen der AufBenkontur der Leiteinrichtung und dem
konischen Ubergangsbereich ein gleichférmiger Randspalt
gebildet sein, wobei ein derartiger gleichfdrmiger Randspalt
2ur Reduzierung der Druckverluste besonders glinstig ist.
Zur weiteren Reduzierung der Druckveriuste ist es dann
auch zweckmaBig, wenn in die Leiteinrichtung eine zentrale
und zum weiteren Querschnitt hin konisch erweiterte Boh-
rung eingebracht ist.

Stromt das Reaktionsharz {iber eine gemeinsame Ein-
und AustrittsSffnung in einen erweiterten Raum und aus
diesem erweiterten Raum wieder heraus, wie z.B. bei einer
Kolbenpumpe, einer Vielfachdosiereinrichtung oder dergl, so
wirde durch die Anordnung einer Leiteinrichtung allein die
der Ein- und Austrittsdfinung gegeniberliegende Wand
nicht der erzwungenen Strémung unterworfen, so daB es an
dieser Wand, z.B. am Boden eines Kolbens, zu einer
Anlagerung kommen kann. Zur L&sung dieses Problems ist
vorgesehen, daB in einem Strdmungsraum  mit
verdnderbarem Volumen und einer gemeinsamen Ein- und
Austritts6finung flir das Reaktionsharz die Umlenkung von
Strdmung durch die Leiteinrichtung steuerbar ist. Die Lei-
teinrichtung kann dann durch eine vor der Ein- und Aus-
trittsBffnung angeordnete, senkrecht zur Strémungsrichtung
angestellte Platte mit einer zentralen Bohrung gebildet sein,
wobei die =zentraie Bohrung beim Einstrdmvorgang
selbsttétig durch eine Kugel verschlieBbar ist. Die Kugel ist
vorzugsweise in einem Kéfig gehaiten. Beim Ein-
strémvorgang wird dann die Strdbmung (ber den Rand der
Platte geleitet, wahrend beim Ausstrémvorgang sich das
durch die Kuge! gebildete Ventil 6ffnet und z.B. am Boden
eines Kolbens und der zugehdrigen Dichtung am Anfang
des Einstrdbmvorganges und am Ende des Aus-
strémvorganges ein Freisplilen erfolgt.

Eine steuerbare Umienkung von Strmung durch die
Leiteinrichtung kann auch dann erzielt werden, wenn die
Leiteinrichtung durch ein vor der Ein- und AustrittsGffnung
angeordnetes, senkrecht zur Strmungsrichtung angestelites
und beim Einstrdmvorgang selbsttdtig dffnendes Fiatterve-
ntil gebildet ist. In diesem Fall Offnet sich beim Ein-
strdmvorgang das Flatterventi, wéhrend beim Aus-
strémvorgang das Flatterventil schiieft und die Strémung
tiber seinen Rand geleitet wird. Auch hier erfolgt beispiels-
weise am Boden eines Kolbens und der zugehorigen Dich-
tung am Anfang des Einstrémvorganges und am Ende des
Ausstrémvorganges ein Freisplien.

Eine dritte M&glichkeit zur steuerbaren Umienkung von
Strédmung durch die Leiteinrichtung kann dadurch realisiert
werden, daB die Leiteinrichtung durch eine vor der Ein- und
Austrittsdfinung angeordnete, in Strémungsrichtung ver-
schiebbare Platte mit einer zentralen Bohrung gebildet ist
und daB in ein hohlzylindrisches Flihrungsglied der Platte
eingebrachte radiale Offnungen durch eine Verschiebung
der Platte beim Ausstrdmvorgang zumindest teilweise ver-
schiieBbar sind. Zweckmi#Bigerwsise ist dabei das
hohlzylindrische Fiihrungsglied im Bereich der Ein- und
Austrittsdffnung in L&ngsrichtung verschiebbar gelagert.
Auch hier wird ein Ventil gebildet, welches beispielsweise
am Boden eines Kolbens und der zugehsrigen Dichtungen
am Anfang des EinstrGmvorganges und am Ende des Aus-
strdmvorganges ein Freisplilen bewirkt.
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Zur Befestigung der Leiteinrichtung sind vorzugsweise
im Profil strdmungsglinstig ausgebildete Beinchen vorgese-
hen. Derartige Beinchen, die beispielsweise das Profil eines
Stromlinienkdrpers aufweisen, bewirken sowohi bei radialer
Ausrichtung als auch bei axialer Ausrichtung nur
geringflgige Druckverluste.

Es wurde auch herausgefunden, daB es besonders
glinstig ist, wenn der zwischen einer Leiteinrichtung und
einem  zugeordneten  weiteren  Querschnitt  des
Strémungsraums verbieibende freie Strdmungsguerschnitt
mindestens dem 0,5-fachen und h&chstens dem 2-fachen
Betrag eines benachbarten engeren Querschnittes des
Strémungsraumes entspricht. Bei einer derartigen Bemes-
sung wird bei vertretbaren Druckverlusten des strémenden
Reaktionsharzes ein besonders effektives Freisplilen der flir
Anlagerungen gefdhrdeten Bereiche erzielt.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestelit und werden im folgenden ndher be-
schrieben.

Es zeigen in stark vereinfachter schematischer Darstel-
lung

Fig.1 die Anordnung einer Leiteinrichtung in einem
Strémungsraum mit plétzlicher Querschnittserweiterung und
anschlieBender kontinuierlicher Querschnittsverringerung,

Fig.2 die Anordnung von zwei Leiteinrichtungen in einem
Strémungsraum mit pidtzlicher Querschnittserweiterung und
nachfolgender pldtzlicher Querschnittsverringerung,

Fig.3 die Anordnung von drei Leiteinrichtungen in einem
Strémungsraum mit plétziicher Querschnittserweiterung un-
dnachfolgender pldiziicher Querschnittsverringerung,

Fig.4 die Anordnung einer Leiteinrichtung in einem
Strdmungsraum mit einem konischen Ubergangsbereich
2wischen einem engeren Querschnitt und einem weiteren
Querschnitt,

Fig.5 die Anordnung einer Leiteinrichtung in einem durch
Zylinder und beweglichem Kolben gebildeten
Strémungsraum,

Fig.6 die Anordnung einer Leiteinrichtung und eines zu-
geordneten Kugelventils in einem durch Zylinder und bewe-
glichem Kolben gebildeten Strémungsraum,

Fig.7 die Anordnung einer als Flatterventil ausgebildeten
Leiteinrichtung in einem durch Zylinder und beweglichem
Kolben gebildeten Stromungsraum,

Fig.8 einen Schnitt gem&B der Linie VIll-VIIl der Fig.7,

Fig.9 die Anordnung einer in Strdmungsrichtung bewegli-
chen Leiteinrichtung in einem durch Zylinder und bewegii-
chem Kolben gebildeten Strémungsraum,

Fig.10 die Anordnung von zwei Leiteinrichtungen in einem
durch Zylinder und axial durchbohrien bewseglichem Kolben
gebildeten Strémungsraum,

Fig.11 eine Vanante der in Fig.10 dargestellten Anordnung,
Fig.12 die Detailanordnung und konstruktive Ausgestaltung

einer Leiteinrichtung im Bereich einer plotzlichen Quer-
schnittserweiterung und
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Fig.13 eine Draufsicht auf die in Fig.12 im Schnitt darge-
stellte Leiteinrichtung.

Fig.1 zeigt einen insgesamt mit S1 bezeichneten
Stromungsraum flr Reaktionsharze, bei welchem ein enge-
rer kreiszylindrischer Querschnitt eQ1 sich plotzlich zu ein-
em weiteren Querschnitt wQ1 erweitert und der konisch
ausgebildete weitere Querschnitt wQ1 dann kontinuieriich
wieder in den engeren kreiszylindrischen Querschnitt eQ1
Ubergeht. Wird dieser Stromungsraum S1 von einem Reak-
tionsharz in der einen oder in der anderen Richtung axial
durchstrdmt, so wiirde sich ohne zus3tzliche MaBnahmen
in dem duBeren Eck- oder Winkelbereich der pl&tzlichen
Querschnittserweiterung ein Totraum der Strémung bilden,
in welchem es zu einer Anlagerung von Reaktionsharz
und/oder 2u einem Sedimentieren eines im Reaktionsharz
enthaltenen Flllstoffes kommen kann. Um dieses zu verhin-
dem, ist im Bereich des weiteren Querschnitts wQ1 zentri-
sch und im Abstand zur Einmiindung des engeren Quer-
schnitts eQ1 eine durch eine senkrecht zur axialen
Stromungsrichtung angestellite Platte gebildete Leiteinrich-
tung L1 orsfest angeordnet. Die Befestigung der Leitein-
richtung L1 erfolgt mit Hilfe in der Zeichnung nicht darge-
steliter stromungsglinstig ausgebildeter Beinchen entweder
an der Stimwand zwischen dem engeren Querschnitt eQ1
und dem weiteren Querschnitt wQ1 oder an der
AuBenwand des weiteren Querschnitts wQ1. Zwischen der
konischen AuBenkontur der Leiteinrichtung L1 und dem
weiteren Querschnitt wQ1 ist ein gleichformiger Randspalt
Rs1 gebildet, dessen radiale Breite etwa dem Abstand der
Leiteinrichtung L1 zur Stimwand des Strémungsraumes S1
entspricht. in die Leiteinrichtung L1 ist genau zentrisch eine
axiale Bohrung B1 eingebracht, durch welche ein Teil des
durch den Strdmungsraum S1 strdmenden Reaktionsharzes
ohne merkliche Umienkung etwa axial hindurchstrmen
kann, wie es durch Doppelpfeile Pf1 angedeutet ist. Der
andere Teil der Strémung wird durch die Leiteinrichtung L1
in allen Richtungen radial nach auBen umgelenkt und dann
anndhernd in axialer Richtung durch den Randspalt Rst
hindurchgefiihrt, wie es durch Doppelpfeile P1 angedeutet
ist. Unabhéngig davon, ob der Strdmungsraum S1 von links
nach rechts oder von rechts nach links durchstrdmt wird,
wird die Strdmung also in den kritischen Eck- oder Winkel-
bereich gelenkt, so daB es dort 2u keinen Aniagerungen
kommen kann. Die Bildung eines Totraumes der Strdmung
im Bereich der pldtzlichen Querschnittserweiterung wird
durch den Einbau der Leiteinrichtung L1 somit von vornhe-
rein vermieden.

Fig.2 zeigt einen insgesamt mit S2 bezeichneten
Strémungsraum fir Reaktionsharze, bei welchem ein enge-
rer kreiszylindrischer Querschnitt eQ2 sich pldtzlich zu ein-
em weiteren kreiszylindrischen Querschnitt wQ2 erweitert,
welcher sich im axialen Abstand davon seinerseits pldtzlich
wieder zu dem engeren kreiszylindrischen Querschnitt eQ2
verringert. im Bereich des weiteren Querschnitts wQ2 ist
jeweils zentrisch und im Abstand vor der Einmiindung eines
engeren Querschnitts eQ2 eine durch eine senkrecht zur
axialen Strémungsrichtung angestelite Platte gebildete Lei-
teinnchtung L2 ortsfest angeordnet. Zwischen der
kreiszylindrischen AuBenkontur der Leiteinrichtung L2 und
dem weiteren Querschnitt wQ2 ist jeweils ein Randspait
Rs2 gebildet, dessen radiale Breite etwa dem Abstand der
Leiteinrichtungen L2 zu der zugeordneten Stimwand des
Stromungsraumes S2 entspricht. Jede der beiden Leitein-
richtungen L2 ist mit einer axialen Bohrung B2 versehen,
durch welche ohne merkliche Umienkung ein Teil der
Strdmung etwa axial hindurchstrdmen kann, so wie es
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durch Doppelpfeile Pf2 angedeutet ist. Der andere Teil der
Strémung wird jeweils durch eine Leiteinrichtung L2 in allen
Richtungen radial nach auBen umgelenkt und dann in axia-
ler Richtung durch den zugeordneten Randspalt Rs2 hin-
durchgeflihrt, wie es durch Doppeipfeile P2 angedeutet ist.
Unabhangig davon, ob der Strémungsraum S2 von rechts
nach links oder von links nach rechts durchstrdmt wird, wird
die Strdmung also in die kritischen Eck- und Winkelbe-
reiche der piGtelichen Querschnittsénderungen gelenkt, so
daB es dort zu keinen Anlagerungen kommen karin.

Fig.3 =zeigt einen insgesamt mit S3 bezeichneten
Stromungsraum flir Reaktionsharze, welcher dem in Fig.2
dargesteliten Strdmungsraum $2 weitgehend entspricht. Die
beiden engeren Querschnitte sind hier jedoch mit eQ3 be-
zeichnet, wéhrend der weitere Querschnitt wQ3, die Leitein-
richtungen mit L3, deren axiale Bohrungen mit B3 und die
Randspalte mit Rs3 bezeichnet sind. Die Strémung durch
die axialen Bohrungen B3 ist durch Doppelpfeile Pf3 ange-
deutet, wéhrend die Umlenkung eines Teiles der Strémung
in die flir Anlagerungen kritischen Bereiche durch Doppelp-
feile P3 aufgezeigt ist. Abweichend von der in Fig.2 darge-
steliten Anordnung ist bei der Anordnung gem#B Fig.3
zusatzlich noch im Bereich der axialen Mitte des weiteren
Querschnitts wQ3 eine dritte, gleich ausgebildete Leitein-
richtung L3 orisfest angeordnet Die Befestigung dieser
mittig angeordneten Leiteinrichtung L3 erfolgt an der
zylindrischen AuBenwand des weiteren Querschnitts wQ3
mit Hilfe radial ausgerichteter, strémungsglinstig ausgebilde-
ter Beinchen.

Durch die Anordnung gem@s Fig.3 soll aufgezeigt wer-
den, da8 die fir Anlagerungen kritischen Bereiche nicht auf
den Nahbereich plétzlicher Querschnittsdnderungen be-
schrénkt sind und bei speziellen Strdmungsverhiitnissen
auch davon entfernt liegen kdnnen. So verhindert die mit-
tige Leiteinrichtung L3 gem#B Fig.3, daB es im mittieren
Bereich des weiteren Querschnitts wQ3 an der AuBenwand
zu Aniagerungen kommt, wie es durch die entsprechenden
Doppelpfeile P3 angedeutet ist. Bei einer grGBeren axialen
Lange des weiteren Querschnitts wQ3 kann es sogar ange-
bracht sein, in diesem Bereich mehr als drei in axialem
Abstand zueinander angeordnete Leiteinrichtungen L3 vor-
zusehen.

Fig.4 =zeigt einen insgesamt mit S4 bezeichneten
Strémungsraum, bei welchem ein engerer kreiszylindrischer
Querschnitt eQ4 sich Uber einen  konischen
Ubergangsbereich U zu einem weiteren Querschnitt wQ4
erweitert. Obwohi es sich hier um keine pldtzliche, sondemn
um eine konfinuierliche Querschnittsanderung des
Stromungsraumes S4 handelt, kann es je nach den vorlie-
genden  StrGmungsverhiiltnissen in  dem  konischen
Ubergangsbereich U zu Anlagerungen an der AuBenwand
kommen. Um dieses zu verhindem, ist im konischen
Ubergangsbereich U eine kegelstumpfidrmige Leiteinrich-
tung L4 angeordnet, zwischen deren konischer Aufenkontur
und der Wandung des Ubergangsbereiches U ein
gleichfGrmiger Randspalt Rs4 gebildet ist. In die Leiteinrich-
tung L4 ist genau zentrisch eine axiale Bohrung B4 einge-
bracht, welche zundchst kreiszylindrisch ausgebildet ist und
sich dann zu dem weiteren Querschnitt wQ4 hin konisch
erweitert. Durch diese axiale Bohrung B4 kann ein Teil der
Strdmung ohne merkliche Umlenkung axial hin-
durchstrdmen, so wie es durch den Doppelpfeil Pi4 ange-
deutet ist. Der andere Teil der Strdmung wird durch den
Randspalt Rs4 hindurchgeilihrt, wie es durch Doppelpfeile
P4 angedeutet ist Unabh#ngiy davon, ob der
Stromungsraum S4 von rechts nach links oder von links
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nach rechts durchstromt wird, wird die Strdmung also in die
kritischen Wandbereiche der kontinuierlichen Quer-
schnittséinderung gelenkt, so daB es dort zu keinen Anlage-
rungen kommen kann.

Fig5 =zeigt einen insgesamt mit S5 bezeichneten
Stromungsraum flir Reaktionsharze, bei welchem ein enge-
rer kreiszylindrischer Querschnitt eQ5 sich plétzlich zu ein-
em weiteren kreiszylindrischen Querschnitt wQ5 erweitert.
In dem weiteren kreiszylindrischen Querschnitt wQ5 ist ein
axial beweglicher Kolben K5 angeordnet, dessen nach
auflen flhrende Kolbenstange mit Ks5 bezeichnet ist und
dessen axialer Hub durch einen Doppelpfeil H5 angedeutet
ist. Durch die Hubbewegung H5 des Kolbens K5 wird das
Reaktionsharz (iber den engeren Querschnitt eQ5 in den
Zylinderraum des weiteren Querschnitts wQ5 gesaugt und
Uber denselben Weg wieder hinausgedriickt. Gegebenen-
falls wird der Kolben K5 durch unter Druck stehendes
Reaktionsharz bewegt. Die Ausfrderung des Reaktionshar-
zes erfolgt durch Druck auf die Kolbenstange KsS. Derar-
tige Anordnungen von Zylinder und beweglichem Kolben
werden in GieBharz-Aufbereitungsanlagen beispielsweise
bei Kolbendosiereinrichtungen (vergleiche DE-PS 26 42
652) oder bei Druckhalteeinrichtungen (vergleiche DE-AS
27 46 050) eingesetzt. Um nun Anlagerungen im Bodenbe-
reich des als Zylinder wirkenden weiteren Querschnitts wQ5
2u verhindern, ist dort im Abstand von der Einmiindung des
engeren Querschnitts eQ5 eine durch eine senkrecht zur
axialen Strémungsrichtung angestelite PLatte gebildete Lei-
teinrichtung L5 ortsfest angeordnet. Diese Leiteinrichtung ist
mit einer axialen Bohrung B5 versehen, durch weiche ohne
wesentliche Umienkung ein Teil der Strdmung axial hin-
durchstrémen kann, so wie es durch Doppelpfeile P15 ange-
deutet ist. Der andere Teil der Strdmung wird durch die
Leiteinrichtung L5 in allen Richtungen radial nach auBen
umgelenkt und dann in axialer Richtung durch den Rand-
spalt Rs5 hindurchgefiihrt, welcher zwischen der
AuBenkontur der Leiteinrichtung L5 und dem weiteren
Querschnitt wQ5 gebildet ist. Diese Umlenkung eines Teiles
der Stromung durch den Randspalt Rs5 ist durch Doppelp-
feile P5 angedeutet.

Aus der Fig.5 ist zu ersehen, daB durch den Einbau
der Leiteinrichtung L5 Anlagerungen im Bodenbereich des
durch den weiteren Querschnitt wQ5 gebildeten Zyiinders
vermieden werden. Aus der Fig.5 ist jedoch auch zu erse-
hen, daB der Boden des Kolbens K5 der durch die Leitein-
richtung LS erzwungenen Strdmung nicht unterworfen ist,
s0 daB es dort gegebenenfalls zu Anlagerungen kommen
kann. Um dieses mit Sicherheit zu verhindern, sind
zuséatzliche MaBnahmen erforderlich, die im folgenden an-
hand der Fig.6 bis 9 n&her erlautert werden.

Fig.6 =zeigt einen insgesamt mit S6 bezeichneten
Strémungsraum, welcher dem in Fig.5 dargesteliten
Strdmungsraum S5 weitgehend entspricht. Der engere
Querschnitt ist hier jedoch mit eQ6 bezeichnet, wihrend der
als Zylinder wirkende weitere Querschnitt mit wQs, der
Kolben mit K6, die Kolbenstange mit KsB, der Hub des
Kolbens K6 mit H6, die Leiteinrichtung mit L6, die axiale
Bohrung mit B6 und der Randspalt mit Rs6 bezeichnet sind.
Zuséatzlich zu der Anordnung nach Fig.5 ist zwischen der
Leiteinrichtung L6 und der Einmiindung des engeren Quer-
schnitts eQ6 in den durch den weiteren Querschnitt wQb6
gebiideten Zylinder eine in axialer Richtung bewegliche
Kugel Ku angeordnet, die durch einen Kéfig Kg gehalten
ist. Die axiale Beweglichkeit der Kugel Ku ist durch einen
Doppelpfeil Dpf6 angedeutet. Durch das Einlegen der Kugel
Ku ist ein Kugelventi gebildet, welches beim Ein-
strémvorgang die axiale Bohrung BS selbsttiitig verschiieft,
so daB die Strdmung ausschlieflich durch den Randspailt
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Rs6 geleitet wird, wobei die Stromung durch den Randspalt
Rs6 in dieser und in der umgekehrten Richtung durch
Doppelpfeile P& angedeutet ist. Beim Ausstrdmvorgang
Offnet sich dann das Kugeliventil und ein Teil der Strdmung
fiieft durch die axiale Bohrung B8, wie es durch die Pfeile
Pf6 angedeutet ist. Durch diese Steuerung der Strdmung
werden der Boden des Kolbens K6 und die in der Zeich-
nung nicht dargestelite zugehd&rige Dichtung am Anfang des
Einstrdmvorganges und am Ende des Ausstrdmvorganges
freigesplilt.

Fig.7 =zeigt einen insgesamt mit S7 bezeichneten
Stromungsraum, welcher ebenfalls dem in Fig.5 dargestell-
ten Strmungsraum S5 weitgehend entspricht. Der engere
Querschnitt ist hier jedoch mit eQ7 bezeichnet, wéhrend der
als Zylinder wirkende weitere Querschnitt mit wQ7, der
Kolben mit K7, die Kolbenstange mit Ks7, der Hub des
Kolbens K7 mit H7, die Leiteinrichtung mit L7 und der
Randspalt mit Rs7 bezeichnet sind. Wie es zusitzlich noch
aus dem Schnitt gemadpB Fig.8 ersichtlich ist, ist die Leitein-
richtung L7 durch ein Flatterventil gebildet, dessen acht
sektorformige Lappen La sich beim Einstrdmvorgang
selbsttdtig &ffnen und beim Ausstromvorgang wieder -
schiieBen, so wie es in Fig.7 durch den Doppelpfeil Dpf7
angedeutet ist. Beim AusstrOmvorgang werden die Lappen
La dabei durch einen ortsfest und zentral angeordneten An-
schiag A in Schiiefstellung gehaiten. Beim Einstrémvorgang
flieBt dann ein Teil der Strémung im wesentlichen in axialer
Richtung durch den zentralen Bereich des Flatterventils, so
wie es durch die Pfeile P7 angedeutet ist. Der andere Teil
der Strdmung beim Einstrdmvorgang wird durch den Rand-
spalt Rs7 geflihrt, so wie es flir diese und flir die entgegen-
gesetzte Richtung durch Pfeile P7 angedeutet ist. Beim
Ausstrdmvorgang wird die Strdmung dann bei ge-
schiossenem Flatterventil ausschlieflich durch den Rand-
spalt Rs7 geleitet. Durch diese Steuerung der Strémung
werden der Boden des Kolbens K7 und die in der Zeich-
nung nicht dargestellte zugehdnge Dichtung am Anfang des
Einstrémvorganges und am Ende des Ausstrdmvorganges
freigesplilt.

Fig.9 zeigt einen insgesamt mit S9 bezeichneten
Strémungsraum, welcher wiederum dem in Fig.5 dargestell-
ten Strdmungsraum S5 weitgehend entspricht. Der engere
Querschnitt ist hier jedoch mit eQ9 bezeichnet, wihrend der
als Zylinder wirkende weitere Querschnitt mit wQ9, der
Kolben mit K9, die Kolbenstange mit Ks8, der Hub des
Kolbens K9 mit H9, die Leiteinrichtung mit L9, die axiale
Bohrung mit B9 und der Randspalt mit Rs9 bezeichnet sind.
Die als Platte ausgebildete Leiteinrichtung L9 ist einstlickig
mit einem hohlzylindrischen FlUhrungsglied Fg verbunden,
welches vier radiale Offnungen O besitzt und im engeren
Querschnitt eQ9 in axialer Richtung verschiebbar gelagert
ist. Auf diese Weise ist die Leiteinrichtung LS mitsamt dem
hohizylindrischen Flihrungsglied Fg in axialer Richtung ver-
schiebbar angeordnet, so wie es durch einen Doppelfpeil
Dpfo angedeutet ist. Durch die axiale Verschiebung von
Leiteinrichtung L9 und hohlzylindrischem Fithrungsglied Fg
werden die radialen Offnungen O je nach Einstellung des
Hubes durch in der Zeichnung nicht néher dargestelite An-
schidge oder dergl. zumindest teilweise verschiossen. Beim
Einstrdmvorgang flieft dann ein Teil der Strémung durch
die axiale Bohrung B9 und der andere Teil der Strémung
durch die radialen Offnungen O und den Randspalt Rs9,
wihrend beim Ausstrdmvorgang ein grdBerer Teil der
Strémung durch die axiale Bohrung BS und ein geringerer
Teil der Strémung durch den Randspalt Rs9 und den
verbleibenden Querschnitt der radialen Offnungen O
stromen. Diese Stromungsverhiitnisse sind im Bereich der
axialen Bohrung B9 durch Doppelpfeile Pf9 und im Bereich
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des Randspaltes Rs9 durch Doppelpfeile P9 aufgezeigt. Bei
einem vollstindigen VerschiuB der radialen Gffnungen O
beim Ausstrdmvorgang wird die gesamte Strémung durch
die axiale Bohrung B9 geleitst. Somit werden auch hier
durch eine Steuerung der Strémung der Boden des Kol-
bens K9 und die in der Zeichnung nicht dargestelite zu-
gehOrige Dichtung am Anfang des Einstrdmvorganges und
am Ende des Ausstrdmvorganges freigesplit.

Fig.10 zeigt einen insgesamt mit S10 bezeichneten
Stromungsraum flr Reaktionsharze, bei welchem ein enge-
rer kreiszylindrischer Querschnitt eQ10 sich pidtzlich zu
einem weiteren kreiszylindrischen Querschnitt wQ10 erwei-
tert. In den weiteren kreiszylindrischen Querschnitt wQ10 ist
ein axial beweglicher Kolben K10 eingesetzt, dessen nach
auBen flihrende Kolbenstange mit Ks10 bezeichnet ist und
dessen axialer Hub durch einen Doppelpfeil H10 angedeutet
ist. Bei einer derartigen Anordnung von Zylinder und bewe-
glichem Kalben handelt es sich um eine in GieBharz-
Aufbereitungsaniagen eingesetzte Druckhalteeinrichtung,
wie sie beispielsweise aus der DE-AS 27 46 050 bekannt
ist. Im Unterschied 2u der bekannten Druckhalteeinrichtung
ist hier jedoch in den Kolben K10 und die Kolbenstange
Ks10 eine in der Zeichnung lediglich schematisch angedeu-
tete Axialbohrung Ab10 eingebracht, so daB die gesamte
Einrichtung zur Vermeidung der Gefahr von Anfagerungen
im direkten Durchlauf betrieben werden kann und das zuerst
in den Zylinder eingebrachte Reaktionsharz auch als erstes
wieder ausgefbrdert wird. Somit ergibt sich eine #uBest
kurze Verweildauer des aktivierten Reaktfionsharzes in der
Einrichtung. Nachfolgeeinrichtungen - wie z.B. eine Viel-
fachdosiereinrichtung, eine geschiossene GieBform oder ein
GieBventil - werden beispielsweise an die hohigebohrte Kol-
benstange Ks10 angeschiossen, wobei zur Kompensation
des Hubes H10 des Kolbens K10 eine flexible Leitung oder
eine teleskopartig iangsverstellbare Leitung verwendet wer-
den kdnnen.

Die in direktem Durchlauf betriebene Druckhaiteeinrich-
tung hat ferner den Vorteil, daB hier die idealform von zwei
Leiteinrichtungen eingesetzt werden kann, wobei die beiden
durch senkrecht zur axialen Stromungsrichtung angestelite
Platten gebildeten Leiteinrichtungen mit L10 bezeichnet
sind. Um Anlagerungen im Bodenbereich des als Zylinder
wirkenden weiteren Querschnitts wQ10 zu verhindern, ist
dort im Abstand zur Einmilndung des engeren Querschnitts
eQ10 die eine der Leiteinrichtungen L10 orisfest angeord-
net und beispielsweise Uber in der Zeichnung nicht darge-
stelite axial ausgerichtete, strdomungsglinstig ausgebildete
Beinchen am Boden des Zylinders befestigt. Um Anlagerun-
gen am Boden des Kolbens K10 zu verhindern, ist die
andere Leiteinrichtung L10 im Abstand zum Boden des
Kolbens K10 vor der Einmlindung der Axialbohrung Ab10
mit dem Kolben K10 axial verschiebbar angeordnet, und
beispielsweise Uber in der Zeichnung nicht dargestelite,
stromungsglinstig ausgebildete Beinchen am Boden des
Kolbens K10 befestigt. Jede der Leiteinrichtungen L10 ist
mit einer axialen Bohrung B10 versehen, durch weiche
ohne merkliche Umlenkung jeweils ein Teil der Strdmung
axial hindurchstrémen kann, so wie es durch Doppeipfeile
P10 angedeutet ist. Der andere Teil der Stromung wird
durch die Leiteinrichtungen L10 jeweils in allen Richtungen
radial nach auBen umgelenkt und dann in axialer Richtung
durch die Randspalte Rs10 hindurchgeflihrt, welche jeweils
2wischen der AuBenkontur der Leiteinrichtungen L10 und
dem weiteren Querschniit wQ10 gebildet sind. Diese Um-
lenkung eines Teiles der Strdmung durch die Randspaite
Rs10 ist jeweils durch Doppelpfeile P10 angedeutet. Un-
abhiingig davon, ob der SirGmungsraum $10 won réchis
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nach links oder von links nach rechts durchstrémt wird, wird
die Strémung also in die kritischen Bereiche am Boden des
Zylinders und am Boden des Kolbens K10 gelenkt, so da8
es dort zu keinen Anlagerungen kommen kann.

Fig.11 zeigt eine Variante der in Fig.10 dargesteliten
Druckhaltesinrichtung, bei welcher der Strdmungsraum mit
S11, der engere kreiszylindrische Querschnitt mit eQ11, der
weitere kreiszylindrische Querschnitt mit wQ11, der Kolben
mit K11, die Kolbenstange mit Ks11, die Axialbohrung
durch Kolben K11 und Kolbenstange Ks11 mit Ab11 und
der Hub des Kolbens K11 mit H11 bezeichnet sind. Die vor
der Einmiindung des engeren Querschnitts ortsfest an-
geordnete Leiteinrichtung ist mit L11 bezeichnet, wahrend
deren axiale Bohrung mit B11 und der zugeordnete Rand-
spalt mit Rs11 bezeichnet sind. Die Strdmung durch die
axiale Bohrung B11 ist durch Doppelpfeile Pf11 angedeutet,
widhrend die Strdmung durch den Randspalt Rs11 durch
Doppelpfeile B11 angedeutet ist. Die zweite mit dem Kolben
K11 bewegliche und im Abstand zum Boden des Kolbens
K11 vor der Einmiindung der Axialbohrung Ab11 angeord-
nete Leiteinrichtung ist mit L110 bezeichnet. Diese Leitein-
richtung L110 besitzt eine axiale Bohrung B110, durch
welche ein Teil der Strdmung hindurchgeflihrt wird, so wie
es durch Dopfelpfeile Pf110 aufgezeigt ist. Der andere Teil
der Stromung wird durch den zwischen der AuBenkontur
der Leiteinrichtung L110 und dem weiteren Querschnitt
wQ11 gebildeten Randspalt Rs110 hindurchgefiihrt, so wie
es durch Doppelpfeile P110 angedeutet ist Auf der dem
Kolben K11 zugeordneten Seite der Leiteinrichtung L110 ist
durch eine Umbdrdelung eine abgewinkelte Leitfiche Lf
gebildet, weiche den durch den Randspalt Rs110 hindurch-
gefiihrten Teil der Strdmung gezielt in die umiaufende Nut
einer Elastomer-Dichimanschette Dm des Kolbens K11
lenkt. Diese Umienkung des aus der Axialbohrung Ab11
austretenden Reaktionsharzes ist zusitziich auch noch
durch Pfeile Pfe aufgezeigt Durch die besondere Ausge-
staltung der Leiteinrichtung L110 mit der Leitfléiche Lf wer-
den ein Anlagern und Harten des Reaktionsharzes und ein
Elastizitdtsverlust der Elastomer-Dichtmanschette Dm sicher
verhindert.

Die Fig.12 und 13 zeigen die Detailanordnung und
konstruktive Ausgestaltung einer Leiteinrichtung L12 im Be-
reich einer plbtelichen Querschnitts@nderung eines insge-
samt mit S12 bezeichneten Strémungsraumes flir Reaktion-
sharze. Bei dem nur teilweise dargestellten Strémungsraum
S12 erweitert sich ein engerer kreiszylindrischer Querschnitt
eQ12 mit dem lichten Durchmesser D12 pltzlich zu einem
weiteren kreiszylindrischen Querschnitt wQ12, wobei die
entsprechende kreisringfrmige Stimwand mit St bezeichnet
ist. Innerhalb des weiteren Querschnitts wQ12 ist im Ab-
stand a von der Stimwand St die Leiteinrichtung L12 an-
geordnet, deren axiale Breite mit s und deren
AuBendurchmesser mit D bezeichnet sind, wéahrend der
2wischen der AuBenkontur der Leiteinrichtung L12 und dem
weiteren Querschnitt wQ12 gebildete Randspalt Rs12 eine
mit b bezeichnete radiale Breite auiweist. Die Befestigung
der Leiteinrichtung L12 an der Stirnwand St und die Festle-
gung des Abstandes a erfolgt mit Hilfe mehrerer, im Profil
stromungsglinstig ausgebildeter Beinchen Be. Wie es ins-
besondere aus der Draufsicht auf die Leiteinrichtung L12
gemdB Fig.13 zu erkennen ist, sind in die Leiteinrichtung
L12 eine zentrale axiale Bohrung B12 und in gleichm&Biger
Teilung darum herum sechs weitere axiale Bohrungen B12
eingebracht, wobei der Durchmesser d s@mitlicher axialer
Bohrungen B12 gleich groB ist.
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Durch umfangreiche Versuche wurde herausgefunden,
daB zur Verhinderung von Anlagerungen bei mdglichst
geringem Druckverlust optimale Ergebnisse dann erzieit
werden, wenn die nachfolgend angegebenen Bemessungs-
regeln ann@hernd eingehalten werden:

s=01D
a=bhb
d =5

AuBerdem solite der Achsabstand Aa der Bohrungen
B12 untereinander und zur AuBenkontur der Leiteinrichtung
L12 anndhernd dem lichten Durchmesser D12 des engeren
Querschnitts eQ12 entsprechen. Auch solite durch den Ein-
bau der Leiteinrichtung L12 in den weiteren Querschnitt
wQ12 dann ein freier Strdmungsquerschnitt verbleiben, wel-
cher mindestens dem 0,5-fachen und hdchstens dem 2-
fachen Betrag des engeren Querschnitts eQ12 entspricht.

if wehrigatg jtegtg Igolgg deg getm <eispielen zu den
Anordnungen nach den Fig.2, 6 und 10 weitere Bemessun-
gen angegeben:

Beispiel 1

Der Versuchsaufbau entspricht schematisch der Anord-
nung nach Fig.2. Der Strémungsraum S2 mit dem engeren
Querschnitt eQ2 und dem weiteren Querschnitt wQ2 ist
durch einen Korper aus Acrylglas gebildet. Die beiden
Leiteinrichtungen L2 sind aus Stahl gefertigt und mit Metal-
labstandsstiften an die kreisringformige Stimwand des
Strémungsraumes S2 zentrisch angeklebt.

Lichter Durchmesser des weiteren Querschnitts wQ2: . 25
mm

Lichter Durchmesser des engeren Querschnitts eQ2: .. 7
mm

AuBendurchmesser der Leiteinrichtung L2: ........... 24 mm
Breite der Leiteinrichtung L2: .........ceu....c.. 1,4 mm
Durchmesser der axialen Bohrung B2: ................ 2 mm

Abstand der Leiteinrichtung L2 von der Stimwand: .. 1 mm

Breite der Ringspalte RS2: ....cceucreerensssenes 0,5 mm

Beispiel 2

Der Versuchsaufbau entspricht schematisch der Anord-
nung nach Fig.6. Es wurde eine Glas-Injektionsspritze mit
einem Fillvolumen von § mi verwendet. Die Leiteinrichtung
L6 ist aus Stahl gefertigt und die zugeordnete Kugel Ku
besteht ebenfalls aus Stahl. Der Kéfig Kg ist als Scheibe
ausgebildet und maBlich so gestaltet,-daB er im Bereich des
Zylinderbodens durch Klemmen festgehalten wird.

Lichter Durchmesser des weiteren Querschnitts wQ6: . 12,2
mm

Liohter Durchmesser des engeren Querschnitts €Q6: .. 2,5
mm
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AuBendurchmesser der Leiteinrichtung L6: ........... 12 mm
Breite der Leiteinrichtung L6: .......ccoseveneee 1 mm
Durchmesser der axialen Bohrung B6: ............... 1.8 mm

Abstand der Leiteinrichtung L6 vom Zylinderboden: . 2,5
mm

Breite des Ringspaltes RSB: ......cccvvnsverseraes 0,1 mm
Durchmesser der Kugel Ku: ...ccveenecceccnnnns 2,5 mm
Beispiel 3

Der Versuchsaufbau entspricht schematisch der Anord-
nung nach Fig.10. Es wurde eine Glas-Injektionsspritze mit
einem Filivolumen von 5 mi und einem axial durchbohrten
Kolben K10 verwendet. Die Leiteinrichtungen L10 bestehen
aus Stahl und sind mit Metallabstandsstiften am Kolberibo-
den bzw. am Zyiinderboden festgeklebt.

Lichter Durchmesser des weiteren Querschnitts wQ10: 1'2,2
mm

Lichter Durchmesser des engeren Querschnitts eQ10: . 2,5
mm

Breite der Leiteinrichtungen L10: ......ccoonneeee. 1,0 mm
Durchmesser der axialen Bohrungen B10: ............. 0,5 mm

Abstand der Leiteinrichtungen L10 vom Kolben- bzw. Zylin-
derboden: 0,8 mm

Breite der Ringspalte RS10: ..coevvmvvereceenenen 0,1 mm

Mit den vorstehend anhand der Beispiele 1 bis 3
erlduterten Versuchsaufbauten wurden Versuche mit ein-
geférbtem Rizinusdl gefahren, dessen Viskositdt 280 mPas
betrug. Aufgrund der durchsichtigen Ausgestaltung der Ver-
suchsaufbauten konnte die Wirkung der Leiteinrichtungen
nachgewiesen werden, da das eingeférbte Rizinusdl jeweils
nach Durchspiilen der Einrichtung mit etwa der 3-fachen
Menge des Flllvolumens restlos entfernt war.

Beim praktischen Einsatz der anhand der Fig.1 bis 13
erlduterten  Einrichtungen soliten die  Strdmungsge-
schwindigkeiten mehr als 0,1 ¢m pro sec betragen. Der
Einbau der Leiteinrichtungen zur Verhinderung von Anlage-
rungen flihrt bei Reaktionsharzen mit und ohne Fillstoff im
Viskositdtsbereich zwischen 1 und 20 000 mPas zum Er-
folg.

Anspriiche

1. Einrichtung zur Verhinderung von Anlagerungen in
Strémungsrdumen flir Reaktionsharze, insbesondere in
Rohrleitungen, Druckhaltesinrichtungen und Kolbendosie-
reinrichtungen,

gekennzeichnet durch

mindestens eine im Strdmungsraum {S1; S2; 83; S4; S5;
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S6; S7; 89; S10; S11 S12) angeordnete Leiteinrichtung -
(L1; L2; L3; L4; L5; L6; L7; L9; L10; L11, L110; L12) zur
Umilenkung von Strdmung in die flr Anlagerungen
gefihrdeten Bereiche.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
, daB die Leiteinrichtung (L1; L2; L3; L4; L5; L6; L7; LS;
L10; L11, L110; L12) senkrecht Stromungsrichfung ange-
stellt ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Leiteinrichtung (L1; L2; L3; L4; L5;
Le; L9; L10, L11, L110; L12) mindestens eine in
Stromungsrichtung ausgerichtete Bohrung (B1; B2; B3; B4;
B5; B6; BY; B10; B11, B110; B12) eingebracht ist.

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiteinrichtung (L1; L.2;
L3; L5; L6; L9; L10; L11, L110; L12) durch eine senkrecht
-2ur Strdmungsrichtung angestelite Platie gebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB in einem Strmungsraum (S2; $3; S5; S6; S9; S10;
S11; 812} mit kreiszylindrischem Querschnitt die Platie
kreistOrmig ausgebildet ist und daB die Dicke (s) der Platte
zumindest anndhemd 10% des Durchmessers (d) der Platte
betragt.

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Strdmungsraum -
(S1; S2; S3; 85; S6; S7; 89; S10; St11; S12) mit
plétzlicher Querschnittsfinderung die Leiteinrichtung (L1; L2;
L3; L5; L6; L7; L9; L10; L11; L12) im Bereich des weiteren
Querschnittes (wQ1; wQ2; wQ3; wQs; wQb; wQ7; wQg;
wQ10; wQ11: wQ12) zentrisch und im Abstand (a) zur
Einmlindung des engeren Querschnittes (eQ1; eQ2; eQ3;
eQ5; eQ6; eQ7; eQ9; eQ10; eQ11: eQ12) angeordnet ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen der AuBenkontur der Leiteinrichtung (L1; L2;
L3, L5; L6; L7; L9; L10; L11; L12) und dem weiteren
Querschnitt (wQ1; wQ2; wQ3; wQ5; wQs; wQ7; wQe;
wQ10; wQ11; wQ12) ein gleichfGrmiger Randspalt (Rs1;
Rs2; Rs3; Rs5; Rs6; Rs7; Re9; Rs10; Rs11: Rs12) gebil-
det ist.

8. Einrichtung nach den Ansprlichen 6 und 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand (a) der Leiteinrichtung -
(L1; L2; L3; L5; Le; L7; L9; L10; L11; L12) ) zur
Einmiindung des engeren Querschnittes (eQ1; eQ2; eQS;
eQ5; eQ6; eQ7; eQ9; eQ10; eQ11; eQi2) zumindest
anndhernd der Breite (b) des Randspaltes (Rs1; Rs2; Rs3;
RsS; Rs6; Rs7; Rs9; Rs10; Rs11; Rs12) entspricht.

9. Einrichtung nach Anspruch 3 und 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daf der Durchmeser (d) einer in die
Leiteinrichtung (L1; L2; L3; L4; L5; L6; LY; L10; L11; L12)
eingebrachten Bohrung (B1; B2; B3; B4; BS; B6, B9; B10;
B11; B12) zumindest anndhernd der flnffachen Breite (b)
des Randspaltes (Rs1; Rs2; Rs3; Rs5; Rs6; Rs9; Rs10;
Rs11; Rs12) entspricht.

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB in die Leiteinrichtung (L12) mehrere Bohrungen -
(B12) eingebracht sind, deren Achsabstand (Aa) unterei-
nander sowie zur AuBenkontur der Leiteinrichtung (L12)
zumindest anndhermnd dem Durchmesser (D12) des zu-
geordneten  engeren  Querschnittes  (eQ12) des
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Strémungsraumes (S12) entspricht.

11. Einrichtung nach einem der Ansprliche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet , daB die Leiteinrichtung (L1; L2;
L3; L4; L5; L6; L7; L10; L11; L12) an der Wandung des
Strdmungsraumes (S1; S2; 83; S4; S5; S6; §7; S10; 811;
$12) befestigt ist.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiteinrichtung (L10;
L110) am Boden eines relativ zum Stromungsraum (S10;
S11) beweglichen Kolbens (K10; K11) befestigt ist, wobei
in den Kolben (K10; K11) eine Axialbohrung {(Ab10; Ab11)
flir den Eintritt oder den Austritt des Reaktionsharzes einge-
bracht ist.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leiteinrichtung (L110) eine zur Dichtman-
schette (Dm) des Kolbens (K11) hinweisende Leitfldche -
(Lf) besitzt.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB in einem Stromungsraum (S4) mit
einem konischen Ubergangsbereich (U) zwischen einem
engeren Querschnitt (eQ4) und einem weiteren Querschnitt
(wQ4) die Leiteinrichtung (L4) kegelstumpfférmig ausgebil-
det und im konischen Ubergangsbereich (U) angeordnet ist.

18. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen der AuBenkontur der Leiteinrichtung -
(L4) und dem konischen Ubergangsbereich (U) ein
gleichfSrmiger Randspalt (Rs4) gebildet ist.

16. Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet , daB in die Leiteinrichtung (L4) eine
2entrale und zum weiteren Querschnitt hin konisch erwei-
terte Bohrung (B4) eingebracht ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in einem Strdmungsraum (S6; S7; S9) mit
verédnderbarem Volumen und einer gemeinsamen Ein- und
Austritts6ffnung flir das Reaktionsharz die Umlenkung von
Strdmung durch die Leiteinrichtung (L6; L7; LS) steuerbar
ist.

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich~
net, daB die Leiteinrichtung (L6) durch eine vor der Ein-
und  AustrittsSffnung  angeordnete, senkrecht  zur
Stromungsrichtung angestelite Platie mit einer zentralen
Bohrung (B6) gebildet ist und daB die zentrale Bohrung -
{B6) beim Einstrdmvorgang selbsttétig durch eine Kugel -
{Ku) verschlieBbar ist.

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kuge!l (Ku) in einem K&fig (Kg) gehalten ist.

20. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leiteinrichtung (L7} durch ein vor der Ein- und
Austrittsoffnung angeordnetes, senkrecht 2ur
Strdmungsrichtung angestelltes und beim Einstrmvorgang
selbsttétig dffnendes Flatterventil gebildet ist.

21. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leiteinrichtung (L9) durch eine vor der Ein-
und AustrittsSffnung angeordnete, in Strdmungsrichtung
verschiebbare Platte mit einer zentralen Bohrung (B9) gebil-
det ist und daB in ein hohlzylindrisches Filhrungsglied (Fg)
der Platte eingebrachte radiale Offnungen {(O) durch eine
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Verschiebung der Platte beim Ausstrdmvorgang zumindest
teilweise verschiieBbar sind.

22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich-
net, daB das hohizylindrische Fihrungsglied (Fg) im Be-
reich der Ein- und Austritts6ffnung in Langsrichtung ver-
schiebbar gelagert ist. .

23. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Befestigung
der Leiteinrichtung (L12) im Profil strémungsglinstig ausge-
bildete Beinchen (Be) vorgesehen sind.

24. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen einer
Leiteinrichtung (L1; L2; L3; L4; L5; L6; L7; L10; L11, L110;
L12) und einem zugeordneten weiteren Querschnitt (wQ1;
wQ2; wQ3; wQ4; wQ5; wQe; wQ7; wQ10; wQ11; wQ12)
des Strdmungsraumes (S1; S2; S3; S4; S5; S6; S7; S10;
S11; 812) verbleibende freie Strémungsquerschnitt minde-
stens dem 0,5-fachen und héchstens dem 2-fachen Betrag
eines benachbarten engeren Querschnittes (eQ1; eQ2;
eQ3; eQ4; eQ5; eQ6; eQ7; eQ10; eQ11; eQ12) des
Strémungsraumes (S1; 82; §3; S4; S5; S6; §7; S10; S11;
$12) entspricht.
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