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Zpusob vyroby hydantoin-5~spirocyklopenta~

nu o vzorci I z cyklopentanonu, uhliéitanu
amonného a kyanidu sodného nebo draselného.
Proces se vyznaéuje pouzitim prakticky

ekvivalentniho mnozstvi kyanidu vzhledem

k cyklopentanonu, mnozstvi uhliéitanu amon- ,CC-UE 89

ného je minimalizovano, rozpousStédlem je ol Y
mtad ™ )

voda a koncentrace cyklopentanonu v reakéni
smési je 5 az 15 % hmot. Reseni se dotyka
vyroby meziproduktli pro syntézu lé¢iv, na=
priklad 1-amino-1-cyklopentankarboxylové
kyseliny.
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Vyndlez se tyk& zpusobu vyroby hydantoin-5-spirocyklopentanu
o vzorci I

Zz cyklopentanonu.

Jednd se o znamou latku, kterd je meziproduktem pri syntéze
l-amino~l-cyklopentankarboxylové Kkyseliny. Pripravuje se Buchere-
rovou syntézou (J. Pract. Chem. 141 (5) 1934), v ruznych upra-
vach, tj. za normdlni nebo zvySené  teploty, =za prebytku
(NH4)2CO3 a KCN (HCN) a vV prostfedi 50% etanolu nebo ligroinu.

Pro vytéZky nad 90 % teorie se osvédcily teploty 50 az 80 °C,
prebytek kyanidu (1,5 aZz 2 moly na mol cyklopentanonu), prebytek
(NH,),CO5 (3 az 4 moly) a prostredi 50% etanolu.

Podobnych poméri bylo uZito i pro analytické ucely (J. Am.
Chem. Soc. 64 522 (1942)).

S vytéikem 82 % th. byl hydantoin pfipravovan za prebytku
4 $ mol KCN proti stechiometrii, za uziti 2,5 mol (NH,),CO; na

mol cyklopentanonu a vV prost¥edi 1 litru 60% etanolu spolu se
650 ml vody, reakce trvala 3 hodiny p¥i teploté 55 aZ 60 °C
(Antimicrob. Agents Chemother. 1967 586).

Spoleénou nevyhodou popsanych postupu jsou vysoké prebytky
Ginidel, tj. uhliditanu amonného a zejména kyanidu. V odpadech po
izolaci hydantoinu se musi kyanidy dusledné likvidovat. Narustd
problém solnosti v odpadnich vodach, obsah etanolu komplikuje
situaci, Jje nutnd regenerace. Stoupd pracnost procesu, to
i vzhledem k uzivanym koncentracim cyklopentanonu v reakéni smési
(3 aZ 5 % hmot.). Popsané nevyhody odstranuje postup podle vyna-
lezu, kdy se hydantoln-s spirocyklopentan vyrab1 Z cyklopentanonu
za teploty 25 aZ 85 °C. Postup se vyznacuje tim, Ze mnoZstvi
kyanidu sodného nebo draselného je 0,96 aZ 1,04 mol na mol cyklo-
pentanonu, mnoZstvi uhlic¢itanu amonného je 1,2 az 2 mol na mol
cyklopentanonu, rozpoustédlem je voda a koncentrace cyklopentano-
nu v reakéni smési je 5 az 15 % hmot., s vyhodou 10 aZ 13 % hmot.

Pri vyrobé se napriklad do roztoku (NH,),CO; ve vodé prida

kyanid (napriklad ve vodném roztoku) a pri teploté do 40 °C
cyklopentanon. Zahriva se na teplotu do 80 °C 3 hodiny. Po ochla-
zeni na 10 a% 20 °C a krystalizaci se odfiltruje produkt, suchého
se ziskava kolem 70 % teorie.

Mate&né louhy se zahustuji za vakua a po ochlazeni, krysta-
lizaci a izolaci se ziskdavd II. podil produktu, kterého je po
ususeni asi 20 % teoretického vytézku.

Vyhoda postupu je v tom, Ze odpadni vodné louhy obsahuji
velmi nizké koncentrace kyanidovych iontd, asi 10'5mol/litr, po
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analytické kontrole a podle prislusnych norem miZe odpadnout
nutnost chemické likvidace. Vzhledem ke sniZenému mnoZstvi uhli-
¢itanu jsou téZ solnosti nizgi.

Destildt pri ziskdvani II. podilu produktu obsahuje téz
nizky obsah kyanidovych iontl a amoniaku, lze jej vyuzZit k dalsim
vyrobnim varkdm.

Vzhledem k vysokym Kkoncentracim 1latek v procesu vyroby
hydantoinu Jjsou i vyssi kapacity vyroby a ndroky na pracnost
a energie jsou minimalizovany.

Pri postupu podle vyndlezu md nejvétsi vyznam optimalizované
mnoZstvi kyanida, které je v podstaté stechiometrické k mnoZstvi
cyklopentanonu. Tim se zdsadné ¥esSi ekologie odpadnich vod.

Postup podle vyndlezu je ekologicky, technologicky i ekono-
micky efektivni. Vyrazné se zvysuje bezpecnost procesu, zejména
vzhledem k odpadim.

Blizsi podrobnosti zplisobu prace podle vyndlezu vyplyvaji
z nasledujicich prikladu, které tento zplsob pouze ilustruji, ale
nijak neomezuji.

Priklad 1

V reaktoru se rozpustilo 5 kg uhliéitanu amonného v 11
litrech vody p¥i 30 °C. Pridal se roztok 1,75 kg kyanidu sodného
- (obsah 96,9 %) ve 2,8 litrech vody. Po priddni 3 kg cyklopentano-
nu se michalo a zah¥ivalo 3 hodiny na teplotu 75 °C. Po ochlazeni
na 10 °C se michalo 2 hodiny a izoloval se produkt.

Po ususeni se ziskalo 3,85 kg I. podilu hydantoinu-5=-spiro-
cyklopentanu o t. t. 200 aZ 207 °C, tj. 70 % teorie.

Matecné louhy byly zahustény za vakua pri teploté 70 °C. Po
ochlazeni a obdobné krystalizaci a izolaci jak vysSe byl ziskédn
II. podil produktu se ziskem do 20 % teorie, t. t. byla nad
193 °C.

Pr*iklad 2

: Pracovalo se podle prikladu 1, s tim rozdilem, Ze se uzilo

roztoku 2,25 kg KCN v 5,5 kg vody. Vysledky byly obdobné jako
v prikladu 1, Jjen zisk II. podilu hydantoin-5-spirocyklopentanu
byl 15 % teorie.
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Zpusob vyroby hydantoin-5-spirocyklopentanu o vzorci I
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z cyklopentanonu, uhli¢itanu amonného a Xyanidu sodného nebo
draselného, za teplot 25 az 85 °C, vyznacujici se tim, Ze mnoz-
stvi kyanidu sodného nebo draselného je 0,96 az 1,04 mol na mol
cyklopentanonu, mnoZstvi uhlic¢itanu amonného je 1,2 aZz 2,0 mol na
mol cyklopentanonu, rozpoustédlem je voda a koncentrace cyklopen-
tanonu v reakéni smési je 5 aZ 15 % hmot., s vyhodou 10 a2 13 %
hmot.
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