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(54) Laasti tulenkestdvien tiilien muursamiseksi - Murbruk for murning
av eldfasta tegel

Keksinnén kohteena on laasti tulenkestdvien tiilien muuraa-
miseksi.

Kuilu-uunien ja pydrivien uunien vuorauksissa, jotka uunit
on tarkoitettu sementin, kalkin, dolomiitin, magnesiitin ja senta-
paisten polttamiseksi, sekd metallien sulatuslaitteiden vuoraukses-
Sa asennetaan tulenkestdvdt tiilit tai muotokappaleet useissa ta-
pauksissa laastin avulla. Kdytetylld laastilla tdytyy olla tyydyt-
tdvdt kdsittelyominaisuudet ja sen tulee aikaansaada moitteeton
liitos ja tuki tiilestd tiileen. Sen lisdksi tulee laastisaumojen
useissa tapauksissa ottaa vastaan ldmpSlaajeneminen, jonka kohteek-
si tiilet joutuvat kuumennettaessa kdyttbldmpbtilaan. Laastilla,
jossa on suuri osuus alhaisessa ldmpdtilassa sulavia ainesosia,
olisi tosin hyvd kokoonpuristuvuus laajenevien tiilien vaikutuksen
alaisena, mutta kuitenkin olisi sen tulenkestdvyys vdhentynyt ja
syntyisi vaara, ettd laastisauma kutistuu kuumuudessa laajenemisen
vastaanottamiseksi vaadittavan mitan yli ja siten tiililiitos
irtoaa.
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Useasti, esim. pySrivien uunien ja kuilu-uunien ympyrdn-
muotoisen muurin yhteydessd, lasketaan laajenemisen vastaanotta-
miseksi vaadittava laastisauma, esim. 2-3 mn vahva, mukaan jo tiilien
mitoituksen yhteydessd. Vuoraustydn yhteydessd tdytyy td4118in ottaa
huomiocon se, ettd muukaanlaskettu saumanvahvuus tosiasiallisesti
saavutetaan, mikd asettaa suuret vaatimukset muurarin tarkkaavai-
suudelle. Sitd paitsi ei laasti saa kovettua liian nopeasti,
jotta se pysyy pitemmdn aikaa kdsittelykelpoisena ja ettei sekoitta-
mista tarvitse toistaa liian useasti. Tami edellyttdd sitd, ettd
paikalleen sivelty laasti on vield tietyn ajan puuromaista konsis-
tenssiltaan, mistd aiheutuu vaara, ettd laasti puristuu juuri ase-
tettujen tiilien painon alla osittain ulos saumasta, joten edelly-
tettyd saumanvahvuutta ei endd ole ylldpidetty.

On tunnettua sovittaa emdksistd tulenkestdvista tiilists,
esim. magnesiittitiilistd, muodostettujen holvien tai seinien tiili-
liitoksiin laastia, joka laastin tai tiilien kutistumista vastaan
vaikuttamiseksi sisdltad metallilisdyksid, esim. sorvinlastuja,
valssihilsettd tai pajahilsettd, jotka laastin tai tiilien kanssa
kuumentuessaan tilavuuden kasvaessa kuonautuvat. Nimi hienorakeiset
lisdykset eivdt kuitenkaan muodosta edellytetyn saumanvahvuuden
takaavaa vdlikeraetta. Koska niilld on suhteellisen suuri pinta,
tapahtuu hapettuminen ja reaktio tulenkestdvin perusaineen kanssa
nopeasti jo alhaisessa ldmpdtilassa eikd laastikerros ole endi sen
jdlkeen riittdvdsti kokoonpuristettavissa.

Nyt havaittiin, ettd mainitut epikohdat voidaan poistaa,
jos laastiin lis&td4n likimain pallonmuotoisia metallikappaleita,
joiden halkaisijat vastaavat ylldpidettdvdd saumanvahvuutta. Tdl-
18in on kysymyksessd vedelld sekoitettava laasti, ts. laasti, joka
sisdltdd vaadittavat side- ja plastisoimisaineet jo hankintatilassa,
niin ettd rakennuspaikalla tdytyy siihen sekoittaa endd vain vettd
laastin tekemiseksi kdyttdvalmiiksi.

Keksinndn kohteena on laasti tulenkestdvien tiilien muuraa-
miseksi, joka laasti muodostuu tulenkestdvisti perusaineesta, side-
ja plastisoimisaineista ja sisdltadi metallilisdyksid,

KeksinnSlle on tunnusomaista, ettd yhdestd tai useammasta metal-
lista, esimerkiksi terdshauleista, valurautahauleista tai alumiini-
hauleista koostuvat lisdykset halutun saumanvahvuuden aikaansaamisek-
si muurattavien tiilien v&1liin ovat likimain kuulanmuotoisia, jolloin
metallikuulien halkaisija on 1,5-4 mm, edullisesti 2-3 mm, ja ettd

laasti sisiltdd 1-20 paino-% niiti metallilisdyksij.
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Pallonmuotoisten metalliosasten Olemassaolo laastissa
aikaansaa edellytetyn Saumanvahvuuden tarkan sdilyttdmisen muurauk-
sen yhteydesss. Metallipallot toimivat juuri asetettujen vierek-
kdisten tiilien tukemiseksi, kunnes laasti on kovettunut ja itse
Ottaa kannatustehtdvin. Muuria kuumennettaessa metalliosaset sula-
vat tai pehmenevdt ja laastisauma voi laajenevien tiiljien paineesta
puristua kokoon. Metalliosasten Pallonmuoto estdi niiden ennenaikai-
sen ldpihapettumisen. Vieldpd silloin, kun pallonpinta on hapettu-
nut, sdilyy metallinen kuumuudessa sulava tai pehmenevi sydén.
Laastikerros PYysyy tiilien ldmpSlaajenemisen vastaanottamiseksi
kokoonpuristumiskelpoisena. Metallilisdyksien laadun ja md&rdn va-
linnalla voidaan Saavuttaa laastisauman tavoiteltu, tiilien laa-
jenemiseen sovitettu kokoonpuristettavuus, jolloin voidaan kdyttas
mySs kahta tai useampaa erilaista metallia, Saumanvahvuuden ylira-
ja on mddrdtty metallipallojen halkaisijan avulla Ja se voidaan

Laastin tulenkestdvyyteen ja nimenomaan kuumuudenkestévyy-
teen ei metallilisdyksen tule vaikuttaa haitallisesti, jota suhteel-
lisen vdhdisen lisdysmddrin Ollessa kysymyksessd, n. 20 paino-%
Saakka, ei my&skiin ole peldttdvissid. Edullista on, jos metalli
tali sen oksidi muodostaa tulenkestdvin Perusaineen kanssa tulenkes-
tdvid yhdisteity.

Tdssd mielessy soveltuvat alumiinihaulit metallilisiykseksi.
Tdlld lisdykselly laasti Pysyy Jjdykkdnd 660°C saakka. T&ssi 1dmps-
tilassa sulaa alumiini ja laasti joustaa &kkij. Ldmp&tilassa
yli 1000°c hapettuu alumiini tilavuuden lisddntymatty ja siten
pPaineen kasvamatta tulenkestdviksi alumiinioksidiksi. Noin 1300°cC
alkaen tapahtuu reaktio perusaineena olevan magneesian kanssa,
jolloin tilavuuden kasvaessa muodostuy hyvin tulenkestiviy magne-
siumalumiinispinellié. T4114 ldmpStila-alueella on laastikerroksen
vdhemmdn voimakas kutistuminen useasti edullista.

Laasti, jossa on alumiinihauleja vdlikerakeina, on noin

Suhteellisen vihdisen kutistuvuutensa ja suuren tulenkestdvyytensdy
Vuoksi erityisen sopiva suuret kdyttéldmnitilat omaavia pydrivid

unneia ja muitg uunilaitteistoja varten.
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Edelleen voidaan metallilisdyksend kdyttdd terdshauleja
tai valurautahauleja. Nimd rautametallit pehmenevdt vdhitellen
ldmpdtilan kohotessa ja joustavat noin 650°C ldmpdtilasta ldhtien
niihin vaikuttavaa painetta vastaavasti. Korkeammassa ldmp&tilassa
tapahtuvan hapettumisen yhteydessd muodostuva rautacksidi ei ole
tosin tulenkestdvd, mutta magneesiaperusaine ottaa sen vastaan
magneesiavystiitin muodostuessa ja se toimii sintteriapuvdlineend
laastikerroksen sintrauksen yhteydessd uunin kdyttdldmpltilassa.

Tekniseltd kannalta ovat muut metallit, esim. nikkeli, sa-
moin sopivia, mutta ndmd eivdt kuitenkaan korkean hintansa vuoksi
taloudellisista syistd tule enimmdkseen kysymykseen.

Tulenkestdviksi perusaineeksi soveltuvat erityisesti magnee-
sia sintterimagneesian tai magneesiasularakeiden muodossa, kromiit-
ti ja magneesian ja kromiitin seokset sekd esireagoinut, sintrattu
tai sulatettu magnesiumoksidi-kromiittiraeaine. Mutta myds muut
tulenkestdvit oksidit tai spinellit, kuten puhdas saviaine tai
poltettu dolomiitti, tulevat kysymykseen.

Tulenkestdvdd perusainetta kdytetddn pddosaltaan jauhomaisen
ohuessa muodossa, ts. raekoossa, joka ldpdisee sihdin, jonka auk-
kojen halkaisija on 0,1 tai 0,15 mm, ja josta vdhintddn 60
paino-% on alle 0,06 mm sekd suurin raekoko on noin 0,2 mm. Perus-
aine voi kokonaisuudessaan muodostua tdstd hienojauheesta. Kuiten-
kin voi olla my&s tarkoituksenmukaista sulkea tdmdn hienojauheen ja
metallisen vdlikerakeen vdlinen raekoon aukko ja tdtd tarkoitusta
varten muodostaa noin 30 paino-% laastista tulenkestdvistd rakeista,
joiden xoxo on yli 0,1 mm. Td&mdn tulenkestdvédn vdliraekoon yld-
rajaksi voidaan valita noin 2 mm tai metallisen vdiikerakeen hal-
kaisija.

Voidaan kdyttdd tavanomaisia epdorgaanisia sideaineita, kuten
vesiliukoisia sulfaatteja tai sulfiitteja (esim. katkerosuolaa,
natriumbisulfaattia, natriumbisulfiittia), silikaatteja (vesila-
sia), alkalimetallifosfaatteja, magnesiumkloridia, mutta my8s or-
gaanisia sideaineita. Teknisesti samoin sopivia kromaattisia side-
aineita, kuten alkalimetallikromaatteja, vdltetddn useimmiten niiden

myrkyllisyyden vuoksi. Sideainetta on laastissa yleensd 5-15 pai-

Plastisoimisaineeksi soveltuu ennen kaikkea karboksime-

tyyliselluloosa, mutta myds gelatiini, lietetty bentoniitti tai savi.
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Ndmd aineet vaikuttavat tunnetulla tavalla vedensitojina ja var-
mistavat, ettd vedelly sekoitettu laasti PYSyy pitemmin aikaa kdyt-
tékelpoisena ja muotoiltavana. Esilli Olevassa tapauksessa ne
tdyttdvdt sen lisatarkoituksen, ettd estivit metallilisdyksien
erottumisen sekoitetussa laastissa. Plastisoimisaineet aikaansaavat
sekoitetun laastin paksun konsistenssin, mikg estdd metallipallojen
laskeutumisen. Tdmd on tdrkedtd erityisesti terds- tai valurauta-
hauleja kdytettdessd, jolloin laskeutumisvaara on suuri vdlikera-
keiden ja tulenkestdvin aineen painoerojen vuoksi. Sen vuoksi on
suositeltavaa lisdty Plastisoimisaineiden Osuutta metallilisdyksii
sisdltdmidttdmidn laastiin verrattuna. Alumiinihauleja kdytetts-
€ssd erottumisvaara on Pienempi, koska t311y on likimain sama paino
kuin tulenkestdvilij Perusaineella. Plastisoimisaineita on laas~
tissa tehokkuuden mukaisesti 0,2 - 4 paino-%. Karboksimetyyli-
selluloosaa kiytettdessy tdm& osuus on edullisesti alueells 0,2-1,2
paino-%.

Suoritusesimerkkejﬁ:

Esimerkki n:o 1 2 3 4
Paino-%
Perusaine, O -0,1T mm 87,5 84 79 69,5
esim. sintterimagneesia .
Perusaine, 0,7 - 2 mm - - - 15
esim. sintterimagneesia
Alumiinihaulit 2 - 3 mm 2 - - 5
Terdshaulit 3 -4 mm - 5 - -
Valurautahaulit 1,5 - 2,5 mm - - 10 -
Vesilasi O-0,5mm | 10 10 10 | 10
Karboksimetyyliselluloosa 0,5 1 1 0,5

Ndilld laasteilla voitiin halutut saumanvahvuudet sdilyttdd
yksinkertaisella tavalla. Laajenemisenvastaanotto vastasi odotuksia.
Osoittautui, etti vdhdisilli metallilisdyksilld ei ollut mitddn
haitallisia vaikutuksia laastin sideominaisuuksiin. Kdsiteltdvyys
on taattu samassa mitassa kuin laasteilla, joissa ei ole metalli-
lisdyksid. |
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Patenttivaatimus

Laasti tulenkestdvien tiilien muuraamiseksi, joka laasti
koostuu tulenkestivistd perusmateriaalista, side- ja plastisoi-
misaineista, sekd sisdltdd metallilis&dyksid, t unnettu
siitd, ettd yhdestd tai useammasta metallista, esimerkiksi
terishauleista, valurautahauleista tai alumiinihauleista
koostuvat lisidykset halutun saumanvahvuuden aikaansaamiseksi
muurattavien tiilien vdliin ovat likimain kuulanmuotoisia, jolloin
metallikuulien halkaisija on 1,5-4 mm, edullisesti 2-3 mm, ja

etti laasti sisidltdid 1-20 paino-% ndistd metallilisdyksid.

Patentkrav

Murbruk f&r murande av eldfasta tegelstenar och bestdende
av ett eldfast grundmaterial, binde- och plasticeringsmedel samt
innehallande metalltillsatser, k a nnetecknat dirav, att
metalltillsatserna, vilka bestdr av en eller flera metaller, till
exempel stalhagel, gjutjidrnshagel eller aluminiumhagel, for erhal-
lande av den dnskade fogtjockleken mellan tegelstenarna som skall
muras, fdreligger ungefdr i kulform, varvid metallkulorna har en
diameter av 1,5-4 mm, fdretriddesvis 2-3 mm, och att murbruket
innehdller 1-20 vikt-% av dessa metalltillsatser.
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