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Dwurze¢dowe lozysko barytkowe z barylkami symetrycznymi
z pierScieniem stabilizujacym
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Przedmiotem wynalazku jest dwurzedowe lozys-
ko barylkowe z bary¥kami symetrycznymi, w kt6-
rym stabilizujgcy pier§cien rozdzielczy posiada
boczne powierzchnie o zarysie hiperboloidy obro-
towej.

Zadaniem rozdzielczego pierScienia stabilizujgce-
g0, zwanego TOwmiez pier§cieniem prowadzgcym,
w dwurzedowych lozyskach barytkowych jest prze-
ciwdzialanie przekaszaniu sie barytek, czyli stabi-
lizacja potozenia osi obrotu barylek.

W znanych lozyskach barytkowych pierScienie
stabilizujgce posiadajg bieznie wklesto-kuliste za-
kre§lone promieniem R z punktu przeciecia sie osi
obrotu barylek z gi6éwng osig lozyska (fig. 1), lub
tez w ksztalcie §cietego stozka, o tworzacej prosto-
liniowej, pochylonej pod katem a (pochylenia osi
obrotu barylek fig. 2).

PierScienie stabilizujgce z  powierzchniami
bocznymi wklesto-kulistymi speilniajg dobrze zada-
nie tylko 'wéwcza!s,' gdy powierzchnie czolowe ba-
rytek sg wypukle i wykonane sg na ksztalt kuli
o tym samym promieniu R, jakim wykonane sg
wklestosci pier§cienia.

Z czolami wyplukiymi wykonywane sa zawsze
barylki miesymetryczne, gdyz w lozyskach z takimi
barytkami zawsze wystepujg sily wzdluzne, beda-
ce wypadkowg sit normalnych, dziatajgcych
w miejscach styku barytek z biezniami gléwmymi
(na najwiekszej §rednicy barylki), gdyz sity te nie
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leza ma jednej prostej (fig. 3). Taki .rozklad sit
w lozysku powoduje znaczne maciski cz6t barylek
na powierzchnie boczne pierScienia stabilizujgce-
go (nawet przy obcigzeniu lozyska silami wylgcz-
nie promieniowymi).

Dlatego tez, w celu ograniczenia naciskéw jed-
nostkowych stosuje sie w tych lozyskach styk po-
wierzchniowy, co wlaénie ma miejsce przy wkle-
sto-kulistej powierzchni pier§cienia stabilizujgcego
i wypuklo-kulistej powierzchni czolowej barylek
(fig. 4 i 4a). Jednak wykonywanie powierzchni ku-
listych na ezolach barylek i na powierzchniach
pier§cienia stabilizujgcego jest bardzo kosztowne
i wymaga specjalnych obrabiarek. Z tych tez wzgle-
déw wigksze rozpowszechmienie znalazly lozyska
z baryltkami symetrycznymi o czolach plaskich;
ktére wspblpracujg z powierzchniami wklesto-ku-
listymi pier§cienia stabilizujgcego (fig. 5).

W lozysku takim, przy obcigzeniu zerowym, teo-
retycznie styk barylek z powierzchnig pierécienia
stabilizujgcego jest liniowy, jak pokazano linig
zgrubiong na fig. 5a. Podczas ruchu obrotowego
pierScienia wewnetrznego styk liniowy zamienia
sie jednak w styk jednopunktowy jak pokazano
na fig. 6.

Dzieje sie to ma skutek réznych predkosci db-
wodowych w poszezegblnych punktach ma bieini
glownej pierScienia wewmetrznego, co wynika
z fig. 5 i 5a. Mianowicie, w réznych przekrojach
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poprzecznych pierScienia promien r jest zmienny
i tak w punkcie styku barylki z bieznig gléwng
w poblizu  pierScienia  stabilizujgcego mamy
r max., a na przeciwleglym koricu barylki — rmin,
Wobec powyiszego w punkcie styku fa r max.
wystepu-jé' najwieksza szybko$é obwodowa
(V max.) bieini pier§cienia wewmetrznego. W takim
razie w okolicy tego punktu jest poslizg miedzy

bieznig pierScienia i barylkg, a wiec wystepuje -

sita tarcia Ty, tworzgca moment M; = T;. a (tig. 6),
~ w rezultacie barylka zostaje przekoszona czyli
o$ jeéj obrotu zostaje skrecona o kat 4y.

Oczywistym jest, ze takie przekoszenie bedzie
wzrastalo ze wzrostermn obcigzenia lozyska, gdyz
roénie wéwczas sila Ty, a wiec i moment skrecajg-
cy M,. Jednak takiemu przekoszeniu przeciwdzia-
1a sila-tarcia T, w punkcie C styku barylki z po-
wierzchnig pier§cienia stabilizujgcego, ktéra dzia-
tajgc na ramieniu b tworzy moment M, = Tgb
przy ¢zym M, > M,.

Z fig. 6 widaé, ze punkt C styku barylki lezy
na ostrej krawedzi pierécienia stabilizujgcego, czyli
w punkcie C’ na fig. 5a (przy zalozonym kierunku
o obrotu pierécienia wewmetrznego). Styk punkto-
wy na krawedzi powoduje zjawisko spietrzania sie
naprezeA ma krawedzi pierScienia, szkodliwo$é
ktérych nie wymaga oddzielnych objasniefi.

Jefli pierScien stabilizujgcy posiada boczne po-
wierzchnie stykowe w ksztalcie Scietego stozka
z prostoliniowg tworzacg, pochylong pod kgtem a
(tig. 2), to w kontakcie z barylkg o czole plaskim
styk ma miejsce w dwéch punktach (A i B na
fig. 7). Przy opisanym przekoszeniu sie barylki
wystepuja te same zjawiska, co przy powierz-
chniach wkleslo-kulistych (styk jednopunktowy ma
ostrej krawedzi pierScienia).

W rezultacie jednopunktowego kontaktu krawe-
dzi barylki z ostrg krawedzig pier§cienia stabili-
zujgcego, przy spietrzonych maprezeniach krawe-
dziowych, nastepuje szybkie wycieranie sie krawe-
dzi pier§cienia, a wiec nastepuje stopniowy zanik
jego wlasnoéci stabilizujacych (gdyz dosuw baryki
do pierécienia jest ograniczony wielko$cia dopusz-
czalnego luzu promieniowego lozyska), co w rezul-
tacie powoduje wzrost momentu tarcia w lozysku
na skutek zakleszczenia sie przekoszonych barylek,
a tym samym koncentracja naprezen na waskim
pasku barylek i biezni gléwmej pier§cienia wew-
netrznego. Konsekwencjg tych zjawisk jest przed-
wezesne zuzycie biefmi, a wiec skr6cenie trwalosci
Yozyska.

My$la przewodnig wynalazku bylo znalezienie
takiego optymalnego ksztaltu powierzchni styku

piericienia stabilizujacego z plaskimi czotami ba-

rylek, ktéry zapobiegnie szybkiemu zuzywaniu sie
tych powierzchmi, a jednocze$nie bedzie tatwy do
wykonania w warunkach produkcji masowej. Wa-
runkom tym odpowiada wypukly ksztalt jednopo-
wlokowej hiperboloidy obrotowej (fig. 8), ktéra w
kontakcie z plaskim czolem barylki zapewnia jej
styk w Srodkowej czeSci tej powierzchni a wiec
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w pewnym oddaleniu od zewnetrznej krawedzi
pierScienia (punkt D na fig. 8a przy barylce prze-
koszonej, wzglednie punkty D-D na fig. 9 w érod-
kowym polozeniu osi barykki, tzn. przy obcigZeniu
zerowym).

Wykonanie powierzchni wypuklej o zarysie hiper-
boloidy obrotowej ma wewmnetrznym stozku pier-
§cienia stabilizujgcego jest tak samo tatwe, jak wy-
konanie stozka o tworzacej prostoliniowej; wystar-
czy skrecié o§ wrzeciona szlifierskiego w dwoéch
piaszczyznach, mianowicie: pod katem a (fig. 10)
i drugi raz pod katem g (fig. 10a), a otrzyma sie
w przekroju mormalnym ksztalt hiperboli wypu-
kiej. '

Przy obcigzeniu lozyska silg osiowg barylki prze-
suwajgq sie (w granicach luzu promieniowego),
w kierunku do pierécienia stabilizujacego o wiel-
ko§¢ A1, przesuwajgc jednocze$nie ten pierscien
o wielko§é A1 a, przy czym przemieszczenie bary-
tek odbywa sie po luku na gléwmej biezni pierscie-
nia wewnetrznego, wiec kat a pochylenia osi ba-
rylek wzroénie o pewng warto§é da, co jest réw-
noznaczne ze zmiang pochylenia czota barytki o te
samg warto§é da (fig. 11). Woéwezas punkty styku
barytki z mpierScieniemn stabilizujacym przesung
sie mieznacznie ze $§rodka wypuklej powierzchni
pierScienia w kierunku gtéwmej osi lozyska (z D
do D’). Styk nadal pozostanie wiec na powierzchni
wypuklej piericienia, ale ma innym obwodzie
(przesunietym o warto§é 4m) niz poprzednio przy
obcigzeniu wylacznie promieniowym. Jest wiec to
dalsza zaleta Yozyska z pier§cieniem stabilizujgcym
z hiperboliczng powierzchmnig wypukla, kontaktu-
jaca sie z barylkami o czotach plaskich.

W takim pier§cieniu nie ma naprezeh krawedzio-
wych, gdyz mnaciski barylek przejmowane s3
w Srodkowej cze§ci pier§cienia, a wiec zuzywanie
sie powierzchni pierdcienia bedzie w znacznym
stopniu zahamowane. Lozysko wykonane w opisa-
ny sposéb bedzie zatem posiadalo wigkszg trwatosé
wzglednie przy tej samej trwalto$ci bedzie posia-
dalo zwiekszong no$no$é ruchows.

Na uwage zasluguje réwniez fakt, ze stabilizujacy
pier§cien rozdzielezy z wypuklymi powierzchniami
bocznymi moze byé wykorzystany jako element
kompensacyjny przy doborze luzu promieniowego
w lozysku, gdyz z powiekszeniem grubo$ci pierscie-
nia rozdzielczego maleje luz promieniowy w lo-
zysku.

Zastrzezenie patentowe

Dwurzedowe lozysko barytkowe z baryltkami sy-
metrycznymi i z pierScieniem stabilizujgcym, zna-
mienne tym, ze pierscien stabilizujgcy posiada po-
wierzchnie boczne wypukle o ksztalcie hiperbo-
loidy obrotowej, za$§ styczna w punkcie srodkowym
hiperboli pochylona jest pod katem (a) réwnym
katowi nachylenia osi obrotu barylek w stosunku
do osi gtéwnej tozyska.
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