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(57) Resumo: VEICULO UTILITARIO. A invengéo refere-se a um veiculo utilitario, especialmente caminhées, com um motor de
combustéo interna (4), em cuja linha de gas de escape (7) fica alojado um silenciador, e com um sistema de recuperacéo de
calor, em cuja circulagio de agente sdo alojados pelo menos uma bomba, um evaporador (9), um expansor e um condensador, e
o calor de escape do motor de combustéo interna (4) e/ou da unidade quente do motor assim como de agentes operacionais
guentes pode ser convertido em energia Util intensificadora de poténcia. A invencao tem como objetivo criar para um evaporador
(9), entre outras coisas, um tipo vantajoso da instalagio no veiculo utilitario. Isso é possivel pelo fato do evaporador (9) presente
na circulacdo de agente do sistema de recuperacao de calor - ser integrado no silenciador (8) e ou ali instalado no tubo de
escapamento (10) ou substituir este parcialmente, ou - ser agregado externamente ao silenciador (8) e se unir ao tubo de
escapamento (10) pelo seu segmento final (10b), ou - ser instalado no tubo de escapamento (10) que sai do silenciador (8) e &
puxado para cima atras da cabine do motorista (3), ou substituir este parcialmente, ou - ser integrado em um silenciador (8), que é
instalado em um tubo de escapamento (28) puxado para (...).
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“EVAPORADOR PROVIDO EM UM CIRCUITO CONTENDO UM AGENTE DE UM
SISTEMA DE RECUPERACAO DE CALOR DE UM VEICULO UTILITARIO”
[0001] A 1invencdo refere-se, de acordo com © conceito
geral da reivindicacio 1, a um veiculo utilitéario,
especialmente a caminhdes, com um motor de combustdo interna
e um sistema de recuperacgdo de calor assim como com outras
caracteristicas, conforme indicadas detalhadamente.

[0002] No caso de veiculos utilitdrios, especialmente de
caminhdes, vé&m ocorrendo crescentemente, devido ao uso de
motores de combustdoc interna cada wvez mais potentes, o
problema de a refrigeracdo sé poder ser dificilmente
realizada, pois os radiadores de grande volume necessarios
quase ndo podem ser instalados no veiculo. Para evitar
radiadores assim de grande volume ja sdo conhecidas as mais
diferentes propostas para dissipar o calor do motor através
da 4&gua de refrigeracgdoc diferentemente da refrigeracgao
convencional. Um método conhecido desse tipo € a utilizacéo
das fontes de calor do motor para uma recuperacao de calor,
sendo que ¢é retirado calor das fontes de calor como agua de
refrigeracdo ou unidades do motor qguentes e esse calor ¢é
recrutado de modo a trazer Dbeneficios. Na circulacao
respectiva de agentes estdo previstos pelo menos uma bomba,
um evaporador, um expansor e um condensador. Todas essas
unidades adicionais exigem no veiculo um certo espagco de
instalacdo.

[0003] A invengdo tem como tarefa, apesar do espacgo
construtivo limitado no veiculo wutilitdrio, encontrar uma
instalagdoc que economize espago, para o evaporador.

[0004] Essa tarefa ¢é solucionada, de acordo com a

invencdo, através do tipo de instalacdo e arranjo do
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evaporador indicado na reivindicac¢do 1, no veiculo utilitério
de acordo com o género.

[0005] Concretizagdes vantajosas e detalhes da solucgao, de
acordo com a invengdo, aparecem indicados nas reivindicacdes
dependentes.

[0006] Através da instalacdo, de acordo com a invencao, do
evaporador em ou ao lado de um silenciador ou em um tubo de
escapamento € assegurado que a instalacdo de outras pecas de
veiculo ndo serd impedida. Além disso, € possivel através de
um evaporador assim instalado um aproveitamento ideal do
calor residual do gas de escape para o transporte de um
agente de circulacdo liquido para o estado de wvapor, agente
esse agora na forma de vapor que pode ser conduzido, por sua
vez, a um expansor, e por meio dele pode ser transformado em
uma energia mecdnica dque pode ser cedida ao motor de
combustdo interna,aumentando a poténcia.

[0007] Um sistema de recuperacdo de calor desse tipo
também apresenta a vantagem de apds de terem sido recorridas
também outras fontes de calor do motor de combustdo interna,
como a agua de refrigeragdo e/ou gas de escape reconduzido, o
desenvolvimento de calor inclusive de motores de combustao
mais potentes pode ser limitado e assim também a poténcia de
refrigeracdo necessdria do radiador e portanto também seu
tamanho.

[0008] A seguir a solucdo, de acordo com a invencao, ¢é
mais detalhadamente esclarecida com base em varios exemplos
de concretizacdo ilustrados no desenho, onde:

[0009] A figura 1 mostra esquematicamente, um cavalo
mecdnico com silenciador e evaporador integrado, de acordo

com a invencao;
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[0010] A figura 2 mostra uma forma de concretizagdoc de um
silenciador, conforme empregado no veiculo de acordo com a
figura 1, em corte longitudinal;

[0011] A figura 3 mostra o© silenciador da figura 2 em
secdo transversal;

[0012] A figura 4 mostra, esquematicamente, um cavalo
mecdnico com silenciador e uma outra instalacdo em relacdo ao
evaporador da figura 1;

[0013] A figura 5 mostra uma forma de concretizagdoc de um
silenciador, conforme empregado no veiculo, de acordo com a
figura 4, na secdo transversal;

[0014] A figura 6 mostra o© silenciador da figura 5 em
corte longitudinal;

[0015] A figura 7 mostra esquematicamente um cavalo
mecdnico, com um tipo de instalacdo alternativo de um
evaporador;

[0016] A figura 8 mostra um corte, relevante a invencao,
do veiculo conforme figura 7;

[0017] A figura 9 mostra, esquematicamente, um cavalo
mecdnico com um outro tipo de instalacdo alternativo de um
evaporador;

[0018] A figura 10 mostra um corte, relevante a invencao,
do veiculo conforme figura 9;

[0019] A figura 11 mostra, esquematicamente, um cavalo
mecdnico com um outro tipo de instalag¢do alternativo para um
silenciador e um evaporador; e

[0020] A figura 12 mostra um corte relevante a invencado do
veiculo conforme a figura 11.

[0021] Nas figuras 1,4,7, 9 e 11, aparece ilustrado como

exemplo de um veiculo utilitdrio 1 respectivamente um cavalo
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mecdnico. O veiculo utilitdrio 1 apresenta um chassi 2 e uma
cabine do motorista 3 sobre ele apcoiada. Abaixo da cabine do
motorista 3 fica alojado um motor de combustdo interna 4, que
atua através de uma biela 5 que apresenta um acoplamento e
uma caixa de cambio ou um cadmbio automadtico, sobre as rodas a
serem acionadas 6 do wveiculo wutilitdrio 1. Ao motor de
combustdo interna 4 é atribuido um sistema de recuperacdo de
calor que aproveita suas fontes de calor, sobre o qual serdo
abordadas mais detalhadamente somente aquelas partes que
estiverem associadas 4 solucdo de acordo com a invencao. O
motor de combustdo interna 4 apresenta preferivelmente uma
recirculacao de gas de escape refrigerada e um
turbocarregador de gas de escape mono- ou multifasico. Na
linha de gas de escape 7 do motor de combustdc interna 4 fica
alojado um silenciador 8. Ao motor de combustdo interna 4 é
atribuido como parte do sistema de recuperacdo de calor em
circulagdoc de agente, no qual o calor de escape do motor de
combustdo interna 4 e/ou da unidade de motor quente tais como
linha(s) de recirculacdo de ga&s de escape, turbocarregador,
etc, assim como de agentes operacionais tais como agua de
refrigeracido, ar de admissdo, gas de escape, etc através de
dispositivos adequados pode ser convertido em energia util
intensificadora de ©poténcia. Na circulacdo de agente ¢é
previsto pelo mencos uma bomba, um evaporador 9, um expansor e
um condensador. A invencdo refere-se a 1local e tipo da

instalacdo assim como a configuracdo dos oérgios alojantes

para o evaporador 9. Neste caso, existem diferentes
possibilidades. Em uma primeira versdao - vide o exemplo de
concretizacdo de acordo com a figura 1 a 3 - o evaporador 9 é

integrado no silenciador 8. Ele € ali instalado no tubo de
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escapamento 10 ou substitui o tubo de escapamento 10
parcialmente. Em uma segunda versdo - vide o exemplo de
concretizacdo de acordo com a figura 4 a 6 - o evaporador 9
fica externamente Jjunto ao silenciadeor 8, ali instalado
embaixo e o tubo de escapamento 10 se estende depois do
evaporador 9 pelo seu segmento final 10b. Em uma terceira
versdo - vide o exemplo de concretizacdo de acordo com a
figura 7,8 - o evaporador 9 fica também externamente junto ao
silenciador 8, porém neste caso instalado em cima deste. Aqui
também o tubo de escapamento 10 se estende apdés o evaporador
9 pelo seu segmento final direcionado verticalmente para cima
10b. Em uma quarta versdo - vide o exemplo de concretizacgao
de acordo com a figura 9 e 10 - o evaporador 92 é instalado no
tubo de escapamento 10 saindo do silenciador 8 e puxado para
cima atrds da cabine do motorista 3, ou substitui o tubo de
escapamento 10 parcialmente. Em uma quinta versdo - vide o
exemplo de concretizacgdo de acordo com a figura 11 e 12 - o
evaporador 9 é integrado em um silenciador 8, que é instalado
em um tubo de escapamento 28 puxado para cima atras da cabine
do motorista 3.

[0022] A seguir sdo abordados detalhes desses arranjos de
evaporador, de acordo com a invencdo.

[0023] O silenciador 8 instalado no veiculo utilitario 1,
de acordo com a figura 1, adjacente ao motor de combustao
interna 4, e fixado no quadro do chassi 2, pode ser executado
conforme ilustrado na figura 2. Esse silenciador 8, neste
caso, ¢é projetado na forma de barril e apresenta uma base
dianteira 11 e uma base traseira 12, uma parede externa
circunferencial 13 cilindrica oca que conecta as duas bases

11,12, dentro um espago de entrada 16 separado do espaco de
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saida 15, através de uma parede intermediadria 14, um tubo de
entrada 17 que desemboca no espago de entrada 16 e um tubo de
saida 10. O tubo de escapamento 10 fica alojado pelo seu
segmento de entrada 10 a no espac¢o de saida 15 e é conduzido
apdés o evaporador 9, pelo seu segmento de descarga 10b na
Area da base 12 que delimita o espaco de saida 15, através
deste ou através da parede circunferencial externa 13, para
fora do silenciador 8. O evaporador 9, neste caso, ¢é
instalado ou no segmento de entrada 10a do tubo de
escapamento 10 ou substitui uma parte do tubo de escapamento
10 entre esse segmento de entrada 102, e o segmento de saida
10b. Neste ultimo caso, o evaporador 9 é fixado na base 12 do
silenciador 8. No silenciador ilustrado 8 ficam além disso
alojados diversos mdédulos de tratamento posterior de gas de
escape 18, e ali presos através da parede intermediaria
impermedvel aos gases 14 assim como uma parede de suporte 19
permedvel aos gases, distante desta parede 14. Cada um desses
médulos de tratamento posterior de gids de escape 18 inclui,
instalado em uma carcaga, por exemplo um separador ou filtro
de particulas e/ou pelo menos um catalisador. Conforme
podemos verificar na figura 2 e 3, nessa forma de
concretizacido o evaporador 9 é fixado internamente na base 12
do silenciador 8, que delimita o espaco de saida 15.

[0024] No evaporador 9 é previsto embaixo um bocal 20 para
a introducdo de agente de circulacdo liquido e em cima um
bocal 21 para a derivacao do agente de circulacgéao
transformado ao estado gasoso. Os dois bocais 20, 21,
partindo do evaporador 9, sdo conduzidos ao longo da base
adjacente 12 ou da Area adjacente da parede externa

circunferencial 13 do silenciador 8, saindo para fora deste,
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e ali externamente é conectado a um conduto para agente de
circulacdo liquido simbolizado por uma seta 22,o0u a uma
derivagdo de agente de circulacdo em vapor, simbolizada por
uma seta 23. Na figura 1, a posicdo do evaporador 9 no
veiculo utilitdrio 1 é exibida através de um campo na cor
preta na area do silenciador 8.

[0025] No caso do veiculo, de acordo com a figura 4, ¢é
empregado preferivelmente um silenciador 8, dque, conforme
podemos verificar na figura 5 e o, corresponde
satisfatoriamente aquele da figura 2 e 3, porém apresenta o
evaporador 9 em outro ponto, a saber, externamente instalado
lateralmente em baixo. Por isso, na figura 5 e 6, sao
utilizados para as mesmas partes ou correspondentes entre si,
os mesmos sinails de referéncia tal como na figura 2 e 3.
Neste exemplo - conforme claramente se verifica na figura 5 -
o evaporador 9 é integrado em uma carcaca 97, que fixa fixada
na A&rea da Dbase 12 que delimita o espaco de saida 15,
lateralmente na parte externa em baixo na parede
circunferencial 13 do silenciador 8. Nessa Aarea, a parede
externa circunferencial 13 do silenciador 8 apresenta uma
ruptura. O tubo de escapamento 10 ¢é conduzido pelo seu
segmento de entrada 10a alojado internamente ao espaco de
saida 15, até o evaporador 9 e se estende externamente ao
silenciador 8, saindo do evaporador 9 na adrea de um orificio
de saida 9’’ dessa carcaca 9’ pelo seu segmento de saida 10b.
Também nesse exemplo de concretizacido, o evaporador apresenta
9 um bocal inferior 20 que fica conectado a um conduto 22 de
agente de circulacdo liquido, e um bocal superior 21, que
fica conectado a uma derivagdo 23 de agente em forma de

vapor. Na figura 4, © arranjo desse evaporador 9 é claramente
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visualizado no veiculo utilitdrio 1 igualmente através de um
campo na cor preta no silenciador 8.

[0026] No caso do veiculo wutilitario, de acordo com a
figura 7, ¢é empregado preferivelmente um silenciador 8, que
corresponde aquele da figura 5,6, porém apresenta o
evaporador em outro ponto, a saber, em cima externamente
instalado. Por isso, também na figura 7,8 sdo utilizados os
mesmos sinais de referéncia para partes iguais ou
correspondentes entre si. Neste exemplo, o© evaporador 9 -
conforme se verifica na figura 8 - é anexado com sua carcaca
acima na parede externa circunferencial 13 do silenciador 8.
Nessa area, a parede externa circunferencial 13 do
silenciador 8 apresenta uma ruptura. O tubo de escapamento 10
¢ conduzido pelo seu segmento de entrada 10a dentro do espacgo
de saida 15, na A4area da base 12 que delimita este espaco,
indo até o evaporador 9 e esse estende fora do silenciador 8,
saindo do evaporador 9, pelo seu segmento de saida 10b
disposto basicamente em sentido vertical atras da cabine do
motorista 3. Esta € estabilizada através de diversos suportes
e escoras 1l0c em sua posicdo com relacdo ao silenciador.
[0027] No caso do veiculo utilitario 1, de acordo com a
figura 9, é empregado o mesmo silenciador ou um similar 8 tal
como no veiculo utilitdrio de acordo com a figura 4, porém o
evaporador 9, neste caso, nido é agregado no silenciador 8,
mas integrado em um segmento final 10b do tubo de escapamento
10 puxado para cima atras da cabine do motorista 3, segmento
final este 10b - conforme se verifica na figura 10 - que se
junta na saida do silenciador 8. O evaporador 9, neste caso,
¢ 1instalado nesse segmento do tubo de escapamento 10b, na

verdade, preferivelmente adjacente ao silenciador 8, ou
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colocado ndo muito distante deste, ou substitui o segmento do
tubo de escapamento 10b parcialmente. O tubo de escapamento
10, neste caso, também € estabilizado quanto a sua posicéo
com relacdo ao silenciador 8 através de apoios/escoramentos
10c.

[0028] Também, nos exemplos de acordo com 7,8 e 9,10, o
evaporador 9 apresenta um bocal inferior 20, ao qual ¢é
conectado um conduto 22 para agente de circulacdo liquido e
um bocal superior 21, ao qual é conectado um tubo de descarga
23 para agente de circulacdo em forma de vapor. A posigdo
desse evaporador 9 no veiculo utilitdrio, de acordo com a
figura 9, é também claramente visualizada através de um campo
na cor preta.

[0029] No caso do veiculo utilitario 1, de acordo com a
figura 11, é empregado um outro silenciador 8 em relacgdo as
variantes acima citadas. Neste <caso, o silenciador 8 ¢
formado por um cilindro wvazado 25 disposto basicamente em
sentido vertical atrds da cabine do motorista 3, que fica
fechado em cima e embaixo através de cada fundo 26 ou 27.
Desse silenciador 8 - conforme se verifica na figura 12 - é
conectado através de seu fundo 26, ao segmento no lado do
fluxo de entrada 28/1 e através de seu fundo 27 no segmento
ao lado do fluxo de saida 28/2 do tubo de escapamento 28
puxado para cima atrdas da cabine do motorista 3. Nesse
silenciador 8, sao integrados catalisadores gque servem para o
tratamento posterior de gads de escape e/ou filtros (néo
ilustrados) assim como o evaporador 9. Esse evaporador 9
apresenta também um bocal inferior 20 e um bocal superior 21,

que sdo conduzidos através da parede cilindrica wvazada 25 do

silenciador 8, saindo para fora deste, e ali externamente
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(20) conectados ao conduto 22 de agente de circulacdo liquido
ou (21) ao tubo de descarga 23 de agente de circulagdo em
forma de wvapor. Neste exemplo, o tubo de escapamento 28 ¢é
fixado em uma posicdo com o silenciador 8 através de apoios e
escoramentos 29 em relagdoc a parte no lado do fluxo de
entrada da linha de gas de escape 7 e em relacdo ao chassi 2.
Na figura 11, a posigdo do evaporador 9 poder ser claramente
reconhecida no veiculo wutilitdrio ali situado 1 também
através de um campo na cor preta no silenciador 8.

[0030] O evaporador 9 apresenta um tipo construtivo desse
tipo que é adequado para transformar o agente de circulacéo
ligquido conduzido através do conduto 22, durante sua
circulacdo com auxilio do aproveitamento térmico de calor
residual do gas de escape que passa por ali, em um estado de
vapor. O agente de circulacdo liquido conduzido pode, mas né&o
precisa, ser previamente aquecido no circuito de recuperacao
de calor devido a uma troca de calor anterior. O agente de
circulagdoc transformado em seu estado de vapor por meio do
evaporador 9 é conduzido através do tubo de descarga 23 no
circuito de recuperacdo de calor, para © expansor, dgue
converte a energia de vapor em energia mecdnica, que é eficaz
no eixo de manivelas do motor de combustdo interna 4 como

poténcia adicional de acionamento.
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REIVINDICACOES

1. Evaporador provido em um circuito contendo um agente de um
sistema de recuperacdo de calor de um veiculo utilitario,
especialmente caminhdes, incluindo uma cabine do motorista
(3), um motor de combustdo interna (4), em cuja linha de géas
de escape (7) é provido um silenciador (8), um sistema de
recuperacdo de calor em cujo circuito contendo um agente sao
providos pelo menos uma bomba, um evaporador, um expansor e
um condensador e sendo que © calor de escape do motor de
combustdo interna (4) e/ou da unidade do motor quente assim
como de agentes operacionais quentes pode ser transformado em
energia Util intensificadora de poténcia, dito evaporador

sendo caracterizado pelo fato de ser integrado no silenciador

(8) e ou ali instalado no tubo de escapamento (10) ou
substituir este parcialmente.

2. Evaporador provido em um circuito contendo um agente de um
sistema de recuperacdo de calor de um veiculo utilitario,
especialmente caminhdes, incluindo uma cabine do motorista
(3), um motor de combustdo interna (4), em cuja linha de géas
de escape (7) é provido um silenciador (8), um sistema de
recuperacdo de calor em cujo circuito contendo um agente sao
providos pelo menos uma bomba, um evaporador, um expansor e
um condensador e sendo que © calor de escape do motor de
combustdo interna (4) e/ou da unidade do motor quente assim
como de agentes operacionais quentes pode ser transformado em
energia Util intensificadora de poténcia, dito evaporador

sendo caracterizado pelo fato de ser agregado externamente ao

silenciador (8) e se unir ao tubo de escapamento (10) pelo
seu segmento final (10b).

3. Evaporador provido em um circuito contendo um agente de um
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sistema de recuperacdo de calor de um veiculo utilitario,
especialmente caminhdes, incluindo uma cabine do motorista
(3), um motor de combustdo interna (4), em cuja linha de géas
de escape (7) é provido um silenciador (8), um sistema de
recuperacdo de calor em cujo circuito contendo um agente sao
providos pelo menos uma bomba, um evaporador, um expansor e
um condensador e sendo que © calor de escape do motor de
combustdo interna (4) e/ou da unidade do motor quente assim
como de agentes operacionais quentes pode ser transformado em
energia Util intensificadora de poténcia, dito evaporador

sendo caracterizado pelo fato de ser integrado no tubo de

escapamento (10) que sai do silenciadeor (8) e o© qual se
estende para cima atrds da cabine do motorista (3), e neste
caso, ser tanto instalado neste ou substituir parcialmente o
citado tubo de escapamento (10).

4., Evaporador provido em um circuito contendo um agente de um
sistema de recuperacdo de calor de um veiculo utilitario,
especialmente caminhdes, incluindo uma cabine do motorista
(3), um motor de combustdo interna (4), em cuja linha de géas
de escape (7) é provido um silenciador (8), um sistema de
recuperacdo de calor em cujo circuito contendo um agente sao
providos pelo menos uma bomba, um evaporador, um expansor e
um condensador e sendo que © calor de escape do motor de
combustdo interna (4) e/ou da unidade do motor quente assim
como de agentes operacionais quentes pode ser transformado em
energia Util intensificadora de poténcia, dito evaporador

sendo caracterizado pelo fato de ser integrade em um

silenciador (8) que ¢ instalado em um tubo de escapamento
(28) o qual se estende para cima atras da cabine do motorista

(3).
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5. Evaporador, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes

de 1 a 4, caracterizado pelo fato de o silenciador (8)

apresentar uma base dianteira (11), uma base traseira (12) e
uma parede externa circunferencial (13) circundante, que
conecta as duas bases (11, 12), além disso um espaco de saida
separado (15) de um espaco de entrada (16) através de uma
parede intermedidria (14), um tubo de entrada (17) que
desemboca no espago de entrada (16) e um tubo de escapamento
(10) que alcoja ali o evaporador (9), disposto no espago de
saida (15) por um segmento de entrada (10a), tubo este de
escapamento que € conduzido pelo seu segmento de saida (10b)
apdés o evaporador (9) na Aarea da base (12) que delimita o
espaco de saida (15), ou através deste ou através da parede
externa circunferencial (13), saindo para fora do silenciador
(8).

6. Evaporador, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de ser fixado internamente na base (12) do
silenciador (8), que delimita o espaco de saida (15).
7. Evaporador, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes

5 e 6, caracterizado pelo fato de no evaporador (9) estarem

dispostos um bocal (20) que serve para a alimentacdo do
agente de circulacdo liquido e um bocal (21) que serve para
alimentagdo do agente de circulagdo transformado no estado de
vapor, bocais esses (20,21) que, partindo do evaporador (9),
sdo conduzidos através da base (12) adjacente ou da Area
adjacente da parede externa circunferencial (13) do
silenciador (8), saindo para fora deste, e ali (o bocal 20)
serem conectados a um conduto (22) para agente de circulacao
liquido, ou (o bocal 21) a um tubo de descarga (25) do agente

de circulacdo em forma de vapor.
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8. Evaporador, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes

de 1 a 4, caracterizado pelo fato de o silenciador (8)

apresentar uma base dianteira (11l), uma base traseira (1l2), e
uma parede externa circunferencial (13), além disso um tubo
de entrada (l17) e um tubo de escapamento (10), dgue ¢é
conduzido na 4rea da base (11, 12) ou através deste ou
através da parede externa circunferencial (13), saindo para
fora do silenciador (8), e seguindo entdo apds o evaporador
(9) incorporado ali externamente no silenciador (8).

9. Evaporador, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 4, caracterizado pelo fato de o silenciador (8)

apresentar uma base dianteira (11l), uma base traseira (1l2), e
uma parede externa circunferencial (13) que conecta as duas
bases (11, 12) entre si, além disso um tubo de entrada (7) e
um tubo de escapamento (10), que é conduzido na Area da base
(11, 12) ou através deste ou através da parede externa
circunferencial (13), saindo para fora do silenciador (8), e
seguindo puxado para cima entdoc atras da cabine do motorista
(3), e de o evaporador (9) estar integrado adjacente ao
silenciador (8) ou ndo distante deste em um segmento (10b) do
tubo de escapamento (10), sendo que o evaporador (9) ou é
instalado neste segmento de tubo de escapamento (10b) ou
substitui o segmento do tubo final (10b) parcialmente.

10. Evapcorador, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

8 e 9, caracterizado pelo fato de apresentar um bocal (20)

conectado a um conduto (22) de agente de circulacido liquido e
um bocal (21) conectado a um tubo de descarga (23) do agente
de circulac¢do transformado em vapor.

11. Evapcorador, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

de 1 a 10, caracterizado pelo fato de o silenciador (8) ser
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formado através de um cilindro oco (25) disposto atrds da
cabine do motorista (3) basicamente em sentido wvertical,
cilindro este que ¢é fechado em cima e embaixo por cada
respectivo fundo (26, 27), e fica conectado através desses
fundos (26, 27), por um lado, ao segmento no lado do fluxo de
entrada (28/1), por outro lado, ao segmento (28/2) no lado do
fluxo de saida, ambos de um tubo de escapamento (28) puxado
para cima atras da cabine de motorista (3), de estar
integrado nesse silenciador (8) o evaporador (9), e de um
bocal (20) para a alimentac¢do do agente de circulacdo liquido
e um bocal (21) para a alimentagcdo do agente de circulacgéao
transformado em vapor, serem conduzidos, partindo do
evaporador (9) através da parede cilindrica oca (25) do
silenciador (8), lateralmente, saindo para fora deste e ali
externamente (o bocal 20) serem conectados a um conduto para
agente de circulacdo liquido ou (o bocal 210 a um tubo de
descarga (23) para o agente de circulacdo transformado em
vapor.

12. Evapcorador, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

de 1 a 11, caracterizado pelo fato de o agente de circulacao

conduzido ao evaporador (9) em estado liquido, e transformado
em vapor por meio deste sob utilizacdo da energia de calor do
gids de escape, poder ser conduzido através do tubo de
descarga (23) ao expansor, que converte a energia de vapor em
energia mecanica, que ¢ eficaz como poténcia adicional de
acionamento no eixo de manivelas (4) do motor de combustao

interna.
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