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OZET

BIR MESAFENIN OPTIK BELIRLENMESI ICIN YONTEM VE DUZENEK

Bulug, bir dizenekte (1) olugturulan bir delik (7) 1ile bir
referans vyizeyi (8) arasindaki bir mesafenin (A) optik
belirlenmesi ig¢in, asadidaki adimlari 1igeren bir ydntemle
ilgilidir:

Bir aci (a, -a') ile, vani edik bicimde delikten (7) gecen en
az bir aydinlatma 1gini (17z, 17b) aracilidiyla delikten (7)
referans vylzeyinin (8) aydinlatilmasi, delikten (7) referans

ylizeyinin (8) en az bir resminin kaydedilmesi ve referans

ylizeyinin (8) aydinlatma 1s1ini (17a, 17b) tarafindan
aydinlatilan bdlgesi (22) ile icginde en az Dbir resmin
kaydedildidi deligin (7) bir kenar konturu (9) arasindaki

kayma (V) vyardimiyla mesafenin (A) belirlenmesi.

Bulug ayrica, diizenekte (1) olusturulan bir delik (7) ile bir
referans yilizeyi (8} arasindaki mesafenin optik Dbelirlenmesi
i¢in bir diizenekle (1) idilgilidir. Delik (7) &zellikle birzr
igleme adgzina (6) vapilabilir. Referans yilzeyinde (8) Dbir
islenen parc¢a Ust ylzeyi sdz konusudur.

(Sekil 1)
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ISTEMLER

1. Bir dizenekte (1) ocolusturulan delik (7) ile bir referans
yvizeyli (8) arasindaki mesafenin (&) optik belirlenmesi icgin
yontem olup, ©6zelligi;

Bir aci ile (a, -a'), vani egik bicimde delikten (7) gecen en
az bir aydinlatma 1sini (l7a, 17b) araciligiyla delikten (7)
referans ylzeyinin (8} aydinlatilmasi,

Delikten (7) referans vyilizeyinin (8) en az Dbir resminin
kaydedilmesi ve

Aydinlatma 1sini (l17a, 17b) tarafindan avydinlatilan referans
yluzeyi (8) alani (22) ile delidin (7) bir isleme adzinda (6)
olusturuldudu, en az bir resmin (24} kaydedildigi deligin (7)
bir kenar konturu (9) arasindaki kayma (V) vardimiyla
mesafenin (A) belirlenmesi adimlarini igermesidir.

2. Istem 1l’e gdre ydntem olup, ©6zellidi; isleme adzi (6) adgiz
eksenine (6a} koeksenel bir izleme yonil (R) boyunca en az bir
resmin kaydedilmesidir.

3. Istem 1 veya 2'ye gdre ydntem olup, o6zelligi; delidgin (7)
en az bir aydinlatma 1sini1  (17a, 17b) tarafindan tamamen
aydinlatilmasidar,

4. Onceki istemlerden birine gére ydntem olup, 6zellidi;
aydinlatma 1isininin (l7a, 17b) delikten gec¢tidi aginin (a)
2,5° 1la 25° arasinda olmasidir.

5. Onceki istemlerden birine goére yéntem olup, dzelligi; en az
iki aydinlatma 1gininain (17a, 17b) ayni =zamanda veya farkl:
zamanlarda farklil: aydinlatma vyénlerinden (R1, RZ) ve/veya
farkl: acilar (a, a') altinda delikten (7} gegmesidir.

6. Onceki istemlerden birine gdre ydntem olup, 6zelligi; en az
bir aydinlatma 1sininin (17a, 17b) delige (7) ulasmadan &nce
dis ortada bir odaklama diizenedinden (5) gecmesidir,

7. Istem 6’ya gdre ydntem olup, &zellidi; en az bir aydinlatma
igininin (17a, 17k) odaklama dizenedine (5) ulasmadan O&nce
delikten (7) geg¢en bir vyliksek enerji i1sinina, ozellikle bir

lazer 1sinina (2) paralel ilerlemesidir.
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8. Istem 7'ye gdére ydntem olup, 6zellidi; en az bir aydinlatma
1sininin  (17a, 17b}) bir oluklu aynada (11) yiiksek enerji
i1sininin (2) gec¢gmesi igin yilksek enerji 1sinina (2) paralel
vénde cevrilmesidir.

9. Onceki istemlerden bLirine gdre yontem olup, ©oézelligi;
referans vylUzeyinin bir islenen parca st ylUzeyi (8) olmasaidir.
10. Bilgisayar programi {Urinii olup, 6zelligi; hilgisavyar
programl bir verl isleme sistemine gec¢tidinde dnceki
istemlerden birine gdre ydntemin tim adimlarinin uygulanmasi
igin adapte edilen kod aracina sahip olmasidair.

11. Dizenekte (1) olusturulan bir delik (7) 1ile bir referans
yluzeyli (8} arasindaki mesafenin (A) optik belirlenmesi ig¢in
diizenek olup, ©6zelligi;

Referans vyiizeyinin (8) avdinlatilmasi ic¢in bir aci (a, -a')
ile, vani edik bicimde delikten (7) gecen en az bkir aydinlatma
1s1ininin (17a, 17b) olusturulmasi igin bir aydinlatma
dilzenegini (15},

delikten (7) gecgerek ilerleyen bir izleme 1sini yolu (12)
araciligivla referans vyilizeyinin (8) en az bir resminin (24)
kaydedilmesi igin bir resim kayit dizenegini (13),
en az bir aydinlatma 1sini (17a, 17b) tarafindan aydinlatailan
referans vyizeyi (8) alani (22) ile ic¢inden en az bir resmin
(24) kaydedildidi delidin (7} bir kenar konturu (9} arasindaki
kayma (V) vyardimiyla mesafenin (A) belirlenmesi icin, delidin
(7) isleme agzina (6) yapi1ldigl bir dederlendirme diizenedini
(20 icermesidir.

12. Istem 1l’e gdre diizenek olup, 6zellidi; bir yiiksek enerji
i1sininin (2) gegmesi ic¢in bir isleme adzi (6} delifinden (7)
ilerleyen bir izleme 1s1ini yolu (12) aracilidiyla en az bir
resmin {24} kaydedilmesi ig¢in resim kayit diizenedinin (13)
vapilmasaidir,

13. Istem 12’ye gbre dizenek olup, 6zellidi; isleme adzi (6)
boyuna eksenine (6a) koeksenel bir izleme vydnlinden (R) en az
kir resim (24) kaydeden resim kayit cdilizenedinin (13)

yapilmasidir.
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14. Istem 11 wveya 12’vye gdére dizenek olup, 6zellidi; resim
kayit dizenedinin {(13) izerinde en az bir resmin (24)
olusturuldugu en az bir detektdr yilzeyine (13a) sahip
olmasidar.

15. Istem 11 ila 14'ten birine gdre diizenek olup, oézellidi;
farkli aydinlatma vyonlerinden (R1, RZ2) wve/veva farkli acilar
altinda (a, a’') delikten (7) gegen en az iki aydinlatma
isininin (17a, 17b) olusturulmasi i¢in aydinlatma diizenedinin
(15) vapilmasidir.

16. Istem 11 ila 15'ten birine gére dizenek olup, &ézellidi;
aydinlatma isininin (1l7a, 17b}) delikten gegtidi aginin (a)
2,5° ila 25° arasinda olmasidair.

17. Tstem 11 ila 16’dan birine gdre diizenek olup, 6zelligi; en
az bir aydinlatma isininin (17a, 17b) dis ortadan gecgtidi bir
odaklama dizenedini (5) icermesidir.

18. Istem 11 ila 17'den birine gdre dizenek olup, ézellidi; en
a2z bir aydinlatma 1sininin (l17a, 17k} yilksek enerji 1sinina
(2) paralel bir yénde (X) vyansitilmasi amaciyla en az bir
aydinlatma 1sinini (17a, 17k) cluklu aynaya (11) veren
aydinlatma dizeneginin (15) vyapildigi, bir yiksek enerji

1sininin {2} ge¢isi i¢in bir oluklu ayna (11) igcermesidir.
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TARIFNAME

BIR MESAFENIN OPTIK BELIRLENMESI ICIN YONTEM VE DUZENEK

Mevcut bulus bir delik ile bir refernas yluzeyl arasindaki bir
mesafenin optik belirlenmesi icin bir ydntemle ilgilidir.

Bulus ayrica diizenekte vyapilan bkir delik wve bkir referans
ylizeyl arasindaki mesafenin belirlenmesi i¢in ydnteme ait bir
dilzenek ile ilgilidir.

Duzenekte &rnedin bir isleme kafasi, &6zellikle bir lazer
isleme kafasi veya bir isleme makinesi, &rnedin bir lazer
isleme makinesi s&z konusudur.

Bir isleme kafasi ile bhir islenen parcga lst yilizeyl arasindaki
mesafenin belirlenmesi icin kapasitif mesafe ©6lciim yontemleri
bilinmektedir, bu vontemlerde mesafenin ¢lclilmesi ig¢in isleme
kafasi weya bununla sabit bigimde bagli olan vyapi pargasi,
drnedin bir isleme adzi ile igslenen parca arasindaki mesafeye
bagdli kapasite belirlenir.

Bu tiirdeki kapasitif mesafe Ol¢im yéntemlerinde tipik bhigimde
igleme adz1i yanina bir elektronik yerlegtirilir.

Ayrica tipik bicimde mesafe senroridginin kalibre edilmesi
gereklidir wve kapasite Slclimll sirasinda dikkate alinan,
islenen parga Ust viizeyindeki alan daha biyik ¢lmaladair,
béylece orada mevcut olan hatali konturlar odlcg¢um sonucunu
etkileyebilmektedir,

DE 100 56 329 Al'den bir optik mesafe &Slgiim ydntemi
bFilinmektedir, burada igslenen parca igleme sisteminin isleme
kafasinin islenecek olan parganin Ust ylizeyinden mesafesinin
belirlenmesi ig¢in, bir &lgim objesinin bir dst vyizeyin
gdriintiisini almasi ve &lciim okbjesinin ust yizeydeki
goériintisiinin, iginde gelen gdrintinin $l¢im objesine uygun bir
b&lge filtrelemesine verildigi bir kayit diizenedinde
gé&riintillenmesi ongérilmiistir.

Bblgesel olarak filtrelenen 1gsi1k akimi, nominal konumun

mesafesine uygun bir ¢ikis sinyali olusturulmasi di¢in st
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yuzeyin belirlenen bir nominal konumuna uygun olan, dalga boyu
alanlarina diizenlenen nominal dederler 1ile karsilastirilan
11k akimi &l¢im sinyallerinin gédnderilmesi 1ig¢in en az iki
dalga bovu alani icin kavydedilir.

Olclim objesi resmi i¢in kullanilan resim optigi tipik bicimde
bir renk hatasina sahiptir, bdylece kayit dizenedi en az iki
dalga boyu alanindaki 1s1k akimi &l¢im sinyali vardimiyla
nominal konum mesafesini belirleyebilir.

DE 10 2011 016 5192 Al'de islenen parcanin islenmesinin yliksek
enerjili igleme 1sin1 araciliivla kumanda edilmesi dig¢in bir
yontem ve diizenek ag¢iklanmistir, burada isleme 1sini ve/veya
aydinlatma 1sini, 1isleme 1sininin 1slenen pargaya geldigi
alanin kaydirilmasi ig¢in ve/veya aydinlatma 1sini tarafindan
islenen parcada olusturulan aydinlatma alaninin optik eksenine
dikey bicimde hareket ettirilebilmesi dig¢in bir mercekten
gegirilir.

Ornedin mercedin hareketi ile aydinlatma alani geldidi alanin
Uzerini kapatir.

Bir &rnekte elektronik olarak kullanalabilen bir resim
olusturulmasi: i¢in resim 1sin yolunun mercek tarafindan gelme
alaninda odaklandigil bir denetleme kamerasi ongdrilmiistir.

Us 5 463 202 A, US 2013/319980 Al, US2014/049471 Al wve US
20067091298 Al ddkimanlarindan her biri bir delik ile bir
referans vylzeyi arasindaki mesafenin optik belirlenmesi icgin
bir dizenek aciklamaktadir,

Bulusun amaci

Bulusun amaci, bir isleme adzindaki bir delik ile &zellikle
bir islenen parca {lst ylizeyindeki bir referans vylizeyi
arasindaki mesafenin basit ve givenilir bicimde optik
belirlenmesine olanak s=sadlayan bir vydntem ve bir dizenek
gelistirmektir,

Bulusun konusu

Bu amaca bulusa uygun olarak Istem 1l'e gdre bir vyoéntem ile
ulasilmistair.

Bulusa gdre, en az bir aydinlatma 1i1sininin dikey degil,
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tersine bir a¢i 1ile, vyani egik olarak delikten gegirilmesi
dnerilmektedir.

Bu sekilde delife mesafeli olan referans ylizeyinde aydinlatma
isini tarafindan aydinlatilan alanin delide, delik ile
referans vyluzeyi (dogrusal) arasindaki mesafeye badli olan yan
taraf kaymasi olusur.

Referans vylizeyinin delikten bir resminin alinmasi ile delidin
kenar konturu ile aydinlatilan alan arasindaki kayma
belirlenebilir, ¢inkili kenar konturu ile referans vylizeyindeki
aydinlatilan alan arasinda delide sinir c¢lan yapl pargasinin,
vanli bir isleme adzi kenarinin g&élgesi resmedilir.

Gélge olusturulmasi amaciyla aydinlatma 1sini tipik bigimde
deligin kenar konturu, &rnedin i¢ konturu veya isleme agdzi
kenari tarafindan sinirlanir.

Ideal bicimde aydainlatma 1sini1 tam acg¢i (derece olarak) ile
delikten geger, burada aydinlatma i1sininin clusturdudu 1i1sin
demetinin ug¢larda geniglemesi nedeniyle 15in demetinin kenar
1sinlari agisi {mrad alaninda) birbirinden farkli olabilir.
Kayma ve aydinlatma 1sininin delikten gectigi bilinen ac1i
vardimiyla mesafe lggenleme ile belirlensbilir,

Kaydedilen resimdeki aydinlatilan zlan ile kenar konturu
arasindaki kaymanin dodrudan belirlenmesine alternatif olarak,
kaydedilen resimdeki aydinlatilan alanin genislidinin
belirlenmesi ve delidin Dbilinen geometrisi veya genisligi

yvardimiyla kaymanin veya mesafenin Dbelirlenmesi olanagi

mevcuttur.
Burada mesafenin belirlenmesi igin aydinlatilan alanin
belirlenen genisligi do§rudan, yani kaymanin geometrik

belirlenmesi olmadan mesafe ile iliskilendirilebilir.

Bu basgvuru cercgevesinde kayma yvardimiyla mesafenin
belirlenmesi altinda béyle bir uygulama big¢imi de anlasilir.
Ornedin bir islenen parca {ist ylizeyinin sz konusu c¢ldudu
referans st vyilzeyi tipik bicimde idig¢inde deli&in olustudu
dilzleme paralel ilerler.

Bulusta delik bir isgleme adzinda olusturulur ve resim bir
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izleme yonu boyunca isleme adzinin adiz eksenine koaksival
alinir,

Bu durumda delidin kenar konturu isgleme adzinin ig¢ konturu
tarafindan olusturulur.

Duzenekteki igleme agzi tanimli bir konuma veya pozisyona
sahip oldudundan ve Dbdylece O6lc¢cim  kenaraini olusturan ic
konturun bir resim kaydetme diizenedine veya bir detektdre
tanimli bir konuma sahip oldudundan ve bu sekilde masrafli bir
ayarlama islemi gerekli olmadidindan bu durum avantajlidair.
Tgsleme agzindan izleme bu durumda adiz eksenine koeksenel yani
yonden badimsiz gergeklegir.

Bu, van kayma yardimiyla basit bigimde mesafenin
belirlenebilmesi ic¢in avantajlidir.

A1z ekseni tipik big¢imde bir yiksek enerji i1sininin &rnedin
bir lazer 1sininin veya plazma 1$1ininin 1s1in ekseni 1ile
birlikte izleme agzaindan kir islenen parg¢ada odaklanir.

Gozleme bu durumda yluksek enerji 1s1nina koeksenel
gerceklesir.

Isleme agzi, tam bir ifade ile ic¢ kontur konik yapilabilir.

Bu durumda isleme agdzi1 deligi altinda, i¢ enine kesitinin agdiz
cksenine ¢apraz minimum geniglemeye sahip oldudu, yani minimum
i¢ capa sahip alanin vyuvarlak agiz geometrisinin tipik bicimde
islenen parcaya ilerledidi, adiz ekseni boyunca ilerleyen alan
anlagsilir.

Bir didger wversiyonda delik en az bir aydinlatma 1s1in1
tarafindan famamen aydinlatilir.

Bu, &zellikle mesafe belirleniminin referans ist vylzeyindeki
aydinlatilan alanin genislidi vyardimiyla gergeklestidi durum
i¢in avantajladir.

Bir diger versiyonda aydinlatma 1sininin delikten gegtigi acga
2,5° ila 25°, tercihen 2,5° ila 10° arasindadir.

Mesafenin tam belirlenimi ig¢in aydinlatma isininin delie clan
acisinin ¢ok kiligilk secilmemesi avantajlidir.

Bir isleme adgzindaki delik konik i¢ Kenar ile clusturulmussa

aydinlatma 1sininin delikten ge¢tigi maksimum ag¢i kural olarak
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isleme adzinin konik 1i¢ konturunun agiz boyuna eksenine olan
aglisina denktir.

Ozellikle aydinlatma 1sininin delikten gectigi aca, adiz
boyuna ekseni ile isleme adzainin konik ic konturunu cevreleven
agliya tam olarak denk olabilir.

Bu durumda aydinlatma 1sini isleme adzinin ic¢ konturu koyunca
ilerler ve buna paraleldir.

Bir dider versiyonda en az 1iki aydinlatma 1sini ayni zamanda
veya farkli zamanlarda farkli aydinlatma vyonlerinden ve/veya
farkli agilardan delikten gecger.

Farkla aydinlatma yvonlerinden aydinlatma ile mesafe
belirleniminde dl¢iim glvenlidi artar.

(Toplam olciide) farkli acgilarin sec¢imi 1le g¢dzintUrlik veya
Hlcim alani dedisebilir.

Uygulamaya gore delidin ayni anda veya farkli =zamanlarda
aydinlatilmasi avantajli olabilir.

Son durumda farkli =zamanlarda kaydedilen ve aydinlatmanin
farkl1it aydinlatma ydnlerinden ve/veya farkll ag¢ilar altinda
gerceklegstidi 1iki wveya daha fazla resimden, kayma veva
referans ylizeyindeki aydinlatilan alanin genisligi
belirlenirken dodruludun ve bununla belirlenecek mesafenin
dogruludunun artirilmasi icin bir ortalama deder olusturulur.
Farkl:i aydinlatma y&nleri delidin g¢evre y&nii ile 1ilgilidir,
yvani farkli aydinlatma yonlerinden aydinlatma 1sinlari delidin
cevresi boyunca farkli alanlarda delikten geger.

Mesafenin mimkiin oldudunca kesin belirlenmesi ig¢in referans
vilzeyinin aydinlatildigi aydinlatma vyonlerinin birbirinden
mumkin oldudunca farkli olmasi avantajlidir.

Aydinlatma ydnleri arasindaki bluylik bir farka &zellikle, her
iki aydinlatma 1sini birbirine tam karsilikli duran iki alanda
delikten gegtiginde wveya boéyle Dbir dizlemde bulundudunda
ulasilair.

Bir dider uygulama formunda en az bir avydinlatma 1sini delide
ulasmadan &nce dig ortada, vyvani merkezi eksene veya bir optik

eksene kayacak sekilde bir odaklama dizeneginden geger.
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Odaklama dlizenedi olarak tipik bicimde bir wveya daha fazla
odaklama mercedi veya bir odaklama aynasi, &zellikle bir Off-
Axis-Parabol aynasi kullanilir.

Avydinlatma 1sini dis ortada odakma {dnitesine, &rnedin bir
odaklama mercedinin optik eksenine kaydirilmis bigimde
geldiginde lazer 1sini cptik eksene dodru kirilir, béylece bu,
odaklama mercedinden geg¢tikten sonra optik eksene bir acgiya
sahiptir.

OCdaklama dizenedinin optik ekseni isleme adzinin adiz boyuna
ekseni 1i1le g¢akisiyorsa aydinlatma 1g81n1 istenildigi gibki egik
bicimde, vani bir agi ile isleme adzi delidinden gecger.
Aydinlatma 1sininin odaklama dizenedi optik eksenine yeterli
biuylklikte agiyva sahip olmasinin saglanmasi ig¢in aydinlatma
1s1n1 6zellikle odaklama {nitesinde, &rnedin bir mercekte bir
kenar alanina verilebilir.

Bir diger uygulamada en az bir aydinlatma 1i1sini odaklama
dilzenedine ulasmadan &nce delikten gegen bir viiksek enerji
1ginina paralel ilerler.

Bu versiyonda aydinlatma 1gsini odaklama dlzenedinde viuksek
enerji 1sinina paralel veya koaksiyeldir.

Yiksek enerji 1sini tipik bigimde odaklama dizenedine ortala
gelir, vani i1gin ekseni odaklama dliizenedinin optik ekseni ile
¢akisir, bu sirada aydinlatma 1sini odaklama dlUzenedindeki
1s1n eksenine kaydirilarak verilir.

Bir diger gelistirilmis uygulamada en az bir aydinlatma 1sin1
yiksek enerjl 1sininin gecmesi 1ig¢in bir oluklu aynada yiksek
enerji i1sinina paralel vyénde cevrilir.

Scraper ayna da denilen bir oluklu ayna vyardimiyla vyani tipik
big¢imde vyiksek enerji 1sininin gecgecedi merkezi bir delige
sahip bir ayna yardimiyla aydinlatma 1sinlari &zellikle basit
big¢imde oluklu aynanin diiz kenar alanina verilmesi ile lazer
isinina paralel yénlendirilir.

Avdinlatma 1sinlari c¢evrildikten sonra yiliksek enerji i1gininin
1s1n eksenine kaydirilacak sekilde ilerler.

OCluklu ayna, vylksek enerji 1sinina paralel ilerleyen izleme
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1sini yolunun resim kayit dizenedine, tipik olarak Dbir
kameraya en az bir resim kaydi ig¢in ydénlendirilir.

Bir oluklu ayna alaninda en az bir aydinlatma 1sininin yliksek
enerjli 1sinina paralel ydnlendirilmesi icin bir diger optik
dilzenek, ©Ornedin kismen gegirgen bir ayna, 0Ozellikle ¢ift
renkli bir ayna kullanilabkilir.

Bir diJer wversiyonda referans yizeyl bir islenen parga 1Ust
yluzeyidir.

Bu durumda tipik bicimde isleme kafasi olarak, ozellikle lazer
igleme kafasi olarak vyapilan dizenek arasindaki mesafenin
belirlenmesi islenen parc¢a islenirken vapilabilir.

Bu sekilde mesafe gerekirse uygun bir kumanda diizenedi veya
ayar dizenedi yardimiyla dizeltilebilir.

Bulus ayrica, bilgisavar programi bir veri isleme sistemine
gec¢ctiginde yukarida agiklanan yontemin £im adamlarinin
uygulanmasi 1i¢in vapilan bkir bilgisayar programi Uriind ile
ilgilidir.

Veri isleme sisteminde izerinde delidin vapildidir dlzenede
yerlestirilen &rnedin bir kumanda diizenedi, bir ayar diizenedi
veya bir degerlendirme dilzenedgi s&z konusudur.

Ayrica Ornedin bir isleme makinesinin b&élimd olan harici bir
dilzenek de sz konusu olabilir.

Bulusun bir dider konusu giriste Dbelirtilen tilirde Dbir
dilizenekle ilgilidir, bu dizenek sunlari 1g¢erir: Referans
yiizeyini aydinlatmak dic¢in 0°'1ik c¢esitli acgilarda delikten
gegcen en az Dbir aydinlatma 1sininin olusturulmasi ig¢in bir
aydinlatma dizenedi, delikten gegerek ilerleyen izleme 1gsini
yolu aracilidiyla referans vylzeyinin en az bir resminin
kaydedilmesi i¢in bir resim kayit dizenedi, refernas yilizeyinin
en az bir aydinlatma 1g81n1 tarafindan aydinlatilan alani ile
ig¢inde en az bir alinan resmin olusturuldudu veya
programlandigdi delidin bir kenar konturu arasindaki kayma
vardimiyla mesafenin belirlenmesi icin  bir dederlendirme
dilzenedi.

Dizenek Ornedin isleme kafasi olarak, O&zellikle lazer isleme
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kafasi olarak yapilabilir.

Bu durumda dederlendirme diizenedi tipik bkig¢imde isleme
kafasina entegre edilir.

Dizenekte avyrica bir isleme makinesi, &6zellikle bir lazer
igleme makinesi =8z konusudur.

Bu durumda dederlendirme dizenedi Lipik big¢imde isleme
kafasindan ayri bicimde diizenlenir.

Bir uygulama formunda bir yliksek enerji 1sininin gegmesi ic¢in
bir isleme agzi delidinden ilerleyen bkir izleme 1sin1i yolu
araciligiyla en az bir resmin kaydedilmesi ig¢in resim kayit
dilzenedi yapilmigtir.

Resim kayit dlzenedi, izleme 1sini yolunun bir yiksek enerji
1sininin, &rnedin bir lazer 1sininin veya 1slenen parc¢anin
islenmesi icin kullanilan plazma 1sininin da gectidi isleme
adzi deliginden ilerleyecegi sekilde diizenlenir vevya
yonlendirilir.

Béyle bir izleme 1s1n1i yolunun gerc¢eklestirilmesi ig¢in resim
kay1it diizenedine bir wveya birkag uygun konumlanmis optik
elemana sahip ©&rnedin bir wveva birkag¢c mercek formunda bir
gdériintilleme diizenedi eklenebilir,

Bir gelistirilmis Dbigimde isgleme adzinin boyuna eksenine
koeksenel izleme y&ninden en az bir resim kavdeden resim kavit
dilzenedi yapilmistir.

Yiiksek enerji 1sini 1sin ekseni ideal durumda isleme &adzinin
boyuna ekseni ile c¢akisir, yani vylksek enerji 1sini merkezi
olarak isleme adzi1 delidinden gecger.

LJiz eksenine dikey védnlendirilen, isleme adzi boyuna eksenine
koeksenel referans vyilzeyinin tipik bigimde izlenmesi 1le
mesafenin belirlenmesini acik bicimde basitlestirecek sekilde
yinden badimsiz bir izleme gerceklegtirilebilir,

Bir dider uygulama formunda resim kayit diizenedi iizerinde en
az bir resim olusturulan en az bir detektdr ylzeyine sahiptir.
Detektdr vylzeyi &zellikle bir kamerada, &rnedin bir CCD-Chips
veya CMOS-Chips formunda uygulanabilir.

Gerekirse resim enine kesitinin mevcut detektdr ylzeyine
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adapte edilmesi ig¢in resim optigi bir 1s1in teleskopuna
sahiptir.

Bir dier uygulama formunda, farkli aydinlatma yonlerinden
ve/veya farkli acilar altinda delikten gegen ve ayni anda veva
farkla zamanlarda olusturulasbilen en az iki aydinlatma
1sininin olusturulmasi ic¢in aydinlatma dizenedi vyapilmistir.
Aydinlatma diizenedi bu amag¢la her birinin bir aydinlatma 1sini
olusturdudu iki veya daha fazla aydinlatma kaynadina sahiptir.
Fakat aydinlatma dlizenedinin &rnedin bir lazer diyot veya bir
LED formunda sadece bir aydinlatma kaynadina sahip olmasi ve
aydinlatma 1sininin yoénudnidn ve bununla aydinlatma yoéninin
dedistirilmesi 1i¢in aydinlatma 1sini yeclunun uygun big¢imde
adapte edilmesi de mimkiindiir.

Gerekirse bir aydinlatma kaynadi tarafindan olusturulan
aydinlatma 1sini &rnedin bir 1sin iletkeni araciligiyla i1iki
aydinlatma 1sinina dagitilabilir.

Bir uygulama formunda aydinlatma 1gininin delikten ge¢tidi
aci, tam ifade ile aci toplami 2,5° ile 25°, tercihen 2,5° ile
10° arasindadir.

Agi tipik bigimde bir igleme adzinda olusturulan bir deligin
agdiz boyuna ekseni ile gakistidi delidin normal ydniine dodru
Hlcilir.

Aci, tipik bic¢imde aydinlatma 1sininin verildidi odaklama
dilizenedinin kirilma kuvvetine Dbadlidir, burada ag¢i ideal
bigimde aydinlatma 1sininin genelde digsleme adzinin konik
ilerleyen 1i¢ tarafina paralel wve igleme adzinin 1i¢ tarafina
mesafeye sahip olmadan ilerler.

Gerekirse aydinlatma 1sininin kenar alani isleme adgzinin ist
tarafina gelir, béylece bu kenar alan isleme agzinin
deliginden gecmez.

Gélge olusturulmas1 1dg¢in aydinlatma 1sininin isleme adzi
kenari veya i¢ konturu tarafindan sinirlanmasi Snemlidir.
Avdinlatma i1sininin delikten cgectidi acgi burada isleme adzi ic
konturunu agiz boyuna eksenl ile g¢evreleyen ag¢idan kigilk veva

biiyiik olabilir.
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Bir diger uygulama formunda dizenek ek olarak en az bir
aydinlatma 1sininin dis ortadan gecmesini sadlayvan yiksek
enerji 1sininin odaklanmasi igin bir odaklama diizenedi icerir.
Bu uvygulama formunda avdinlatma i1sini cdaklama {Unitesinin bir
merkezi ekseni boyunca ilerlemez ve bu nedenle odaklama
Unitesinde bir c¢evirme veva vyon dedisimi godrilir, boylece
odaklama Unitesine giristen ©&nce tipik bicimde yiiksek enerji
1gininin 1sin eksenine paralel 1ilerleyen aydinlatma 1sini
odaklama Unitesinden gectikten sonra bir ag¢i ile ylksek enerji
1g1ninin 1s1n eksenine ilerler.

En az bir aydinlatma 1sininin bir aci altinda isleme 1sininin
1s1n eksenine yoénuniin mutlaka yluksek enerji 1sini odaklama
Unitesinde o¢lmasi gerekmedidi, daha =ziyade baska sekilde de,
drnedin cgevirme aynasil biciminde bir veya daha fazla c¢evirme
dizenedinin aydinlatma 1s81n1 yoninin edilmesi icin
kullanilmasi ile de gergeklesebilecedgi anlasilmalidir.

Bir gelistirilmis big¢imde dizenek ek olarak bir yiliksek enerji
1sininin, &zellikle bir lazer 1sininin geg¢isi ig¢in bir oluklu
ayna ig¢erir, Dburada en az bir aydinlatma 1sininin yiksek
enerji 1sinina paralel ydnde vyansitilmasi i¢in en az bir
aydinlatma 1sinini oluklu aynaya veren aydinlatma dilzenedi
vapilmistir.

Aydinlatma 1sini kural olarak oluklu aynanin dliz bir kenar
alanina wverilir wve vyansitmadan sonra vyiksek enerji 1sinina
paralel yénlendirilir,

Cluklu =zynanin kenar alanindaki g¢evirme nedeniyle aydinlatma
1gini1 vyilksek enerji i1sininin 1sin  eksenine kaydirilarak
ilerler ve aydinlatma 1sininin edik y&nii ic¢cin kullanildidainda
dis ortada odaklama dilzenedine verilir.

Degerlendirme diizenedi tarafindan belirlenen, referans ylizeyi,
ornedin bir islenen parga ust ylizeyi ile bir isleme adzinin
adiz delidi arasindaki mesafeyi bir ayar dlizenedine aktaran
bir dizenek yapilabilir.

Avar dlizenedi delik ile referans vylizeyl arasindaki mesafevi,

belirli bir isleme slreci 1i¢in, ©&rnedin lazer kesme, lazer
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kaynak vb. i¢in ve iglenen pargcanin malzemesi, islenen
parcanin kalinligir gibi belirli isleme parametreleri igin
uygun olan bir nominal mesafeye ayarlar.

Nominal mesafe Srnedin bir hafizavya veya bir tablova
kaydedilebilir.

Bulusun dider avantajlari acgiklama ve sekillerden alinabilir.
Ayni sekilde basta belirtilen ve agiklanacak olan dzellikler
tek basina veya istenilen kombinasyonda kullanilabilir.
Gésterilen ve acgiklanan uygulama formlari kesin bir 1liste
olarak anlasilmamalidir, tersine bulusun tanimlanmasi ig¢in
Ornek karakterler olarak anlasilmalidir.

Sekillerin agiklamaszi:

Sekil 1, bir lazer 1isleme adzi delidi ile bir islenen parcga
arasindaki bir mesafenin optik belirlenmesi igin lazer isleme
makinesi uygulama ornedinin sematik ifadesini vermektedir,
sekil Za, b, lazer isleme adzinin adiz delidinden edik gecgen
ve 1islenen parganin agiz delidi kenar konturuna dodru kayan
bir alanini aydinlatan bir aydinlatma 1sini1 ile Sekil 1’deki
lazer isleme adzinin sematik ifadesini vermektedir ve

Sekil 3a, b, Sekil 2a, b’ye uygun islenen pargaya bir ilk ve
ikinci mesafede referans yizeyinin adiz delidinden kaydedilen
iki resminin sematik ifadesini vermektedir.

Sekil 1, bir lazer isininin (2) islenen pargaya (4) mesafeli
bir isgsleme kafasinda odaklanmasi i¢in bir isleme kafasi (3)
igeren bir lazer isleme makinesi (1) formunda bir dizenedin
drnek yvapisini gdstermektedir.

Lazer 1gini (2) g&sterilen drnekte bir C0OZ-lazer tarafindan
olusturulur.

Alternatif olarak lazer 1sini (2) ©Ornedin bir sabit govde
lazeri ile olugturulabilir.

TLazer 1s1n1 (2) bir parca islemesinin 1slenen parcada (4)
drnedin bir lazer kaynadi veya lazer kesme slireci Dbig¢giminde
uygulanmasi icgin bir odaklama mercegi (5) biciminde Dbir
odaklama dizenedi aracilidiyla islenen parcada (4) odaklanir.

Isleme kafasi (3) ayrica bir isleme adzi (6) digerir, burada
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odaklama mercedi (5) gdsterilen O&rnekte lazer 1sinini (2)
igsleme adzindan (6), tam bir ifade ile isleme adzinin (&) ig
tarafindaki bir delikten (7) 1islenen parcada (4) odaklar ve
iglenen parcanin (4) {st tarafinda oclusturulan, f{lzerine larzer
igininin (2) bir odaklama konumunda (F) geldigi bir islenen
parca uUst yuzevyinde (8) odaklanir.

Isleme agzi (6) deliginin (7) islenen parca tarafindaki ucunda
halka biciminde g¢evreleyen bir kenar konturu (92) yapilmistir.
Asadida acgiklanan yéntem araciligdiyla isleme agzi (6) deligi
(7) 1le islenen parcanin {4) Ust yuzeyi (8) arasindaki mesafe
(A) belirlenir.

Yéntem gerekirse bu amag icin igleme makinesinde (1)
dngérilen, islenen parcada (4) yapllmayan Dbir referans
yizeyinde uygulanabilir.

Sekil 1'de bir 1sin iletici tarafindan verilen lazer 1sininin
(2) gecgtidi wve bir c¢evirme aynasinda (10) odaklama dizenedi
(5) yoéniinde ve islenen parga (4) yoéninde c¢evrildidi bir oluklu
ayna {11) {(Scraper ayna) gé&riilmektedir.

Cluklu aynanin (11) halka bicimli bir kenar alaninda Sekil
1'de noktalil gbsterilen bir izleme 1sini yoelunun (12) izleme
1s1in1  (Srnedin godrillebilen dalga boyu alaninda) bir kamera
bPiciminde bir resim kayit diizenedine (13) cevrilir wveva
vansitilair.

Resim kayit dizeneginde (13) &zellikle vyiiksek hiz kamerasa
olarak yvapillabilen yiksek ¢coziinlrliikte bir kamera SOz
konusudur.

Gosterilen drnekte resmin kaydedilmesi VIS-dalga boyu alaninda
resim kayit dilzenedi (13) ile gerceklesir.

UV alaninda resim kaydi da miumkindir.

Sekil 1"de gGsterilen oOrnekte kaydin dider 1sin veya dalga
boyu bdlimlerinin resim kayit dizenedi (13) tarafindan
disarida Dbirakilmasi gerekiyorsa resim kayit dlizenedi (13)
Sniine bir filtre diizenlenebilir.

Filtre ©&rnedin 1nce bantli bant gegig filtresi olarak

yapilabilir.
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Bir mercek (14) odaklama mercedi (5) ile birlikte resim optigi
olarak 1isglenen parga Ust yilizeyinin (8) kamera (13) detektdr
ylizeyine (13a) resmedilmesini saglar.

Resim optidil wveva kamera (13) izleme 1sini yolunun (12) Sekil
1’de kesintili g&sterilen lazer 1gini eksenine (19) wveya onun
uzatmasina koeksenel ilerlevyecedi sekilde diizenlenir.

Lazer 1gini ekseni (19) adgiz delidi (7) alaninda tipik bicimde
rotasyon simetrik igleme adzinin (6) boyuna ekseni (6a) 1ile
cakistidindan islenen parcga Ust vyizeyinin (8) izlenmesi veya
iglenen parcga Ust vyizeyinin (8) resminin kaydedilmesi adgiz
deligine (7) koeksenel izleme yé&éninde (R) ve bdylece vydnden
bagimsiz gergeklesir.

Tsleme kafasi (3) ayrica isleme kafasina (3) mesafeli islenen
parca us yvizeyinin (8) aydinlatilmasini saglavan bir
aydinlatma dizenedini (15) icerir.

Avdinlatma dizenedi (1) her birinin S$Sekil 1’de kesintili
gbsterilen aydinlatma 1sinini (l7a, b) olusturdudgu bir ilk ve
ikinci aydinlatma kaynadina (l6a, b) sahiptir.

Aydinlatma kaynadi (1l6a, b) olarak 6&rnedin diyot lazer veya
LEDs odngdrilebilir,

Aydinlatma 1sinlarax: (17a, b) kenar alaninin karsilikli duran
taraflarinda birer cevirme aynasi (18a, b) {zerinden oluklu
aynaya (11) verilir ve buradan vyansitilir, vyani 90° c¢evrilir,
béylece aydinlatma i1sinlar: (17a, b)) c¢luklu aynadan (11} X
yéniinde gegen lazer 1sinina (2) paralel yénlendirilir,

Her iki cevirme aynasi (18a, b) kismen gecg¢irgen yapilmigtir ve
izleme 1gini vyolunun (12) idizleme 1sinini gdnderir, boylece
izleme 1s1ini1i c¢evirme aynasindan (18a, b) gecerek kameraya (13)
iletilir.

Sekil 1’'de gésterilen drnekte her iki aydinlatma 1sini (17a,
17k) halka bigimli kenar alaninin karsilikla duran
taraflarinda odaklama mercedine (5) gelir ve buradan g¢evrilir,
bdylece isaret dlzleminde (X% dizlemi} &lcililen bir aci (-a, a)
ile adiz boyuna eksenine (6a) veva lazer 1sini eksenine (19)

llerler.
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Aydinlatma i1sinlari (l7a, 17b) agiz boyuna eksenine (6a) egik
big¢imde, vyani bhir acg¢i (-a, a) 1le isleme adzi (6) delidinden
(7) gecger.

Aydinlatma isininin (17a, 17k) delikten (7) gectidi acai (a)
toplami tipik big¢imde 2,5° ila 25°, tercihen 2,5° ila 10°
arasindadir.

Acinin (a) sec¢imi diderleri vyaninda igleme adzinin (6) keonik
i¢ keonturuna giden aciya baglidir, burada her 1iki ag1
cakigsabilir fakat cakismasi zorunlu dedildir.

Sekil Za, b islenen parganin {4) ilk aydinlatma 1gini (17) ile
aydinlatildidi, islenen parga st ylzeyi (8) 1le adiz delidi
(7) arasainda c¢esitli mesafelerde (Al, AZ) Sekil 1l'deki igleme
agzinin (6) bir kesitini gdstermektedir.

Sekil Za, Db'de gdérildigli gibki 1lk avyvdinlatma 1sini (17a)
tarafindan islenen parca Ust vyizevyinin (8), adgiz deligine (7)

dodru, tam bkir ifade ile agiz delidi (7) kenar konturundaki

(9) ikinci aydinlatma 1sinz (17b) diisme dizleminin (X7
diizlemi) bulunduju alanina dodru kayan bir bdlgesi (22)
aydinlatilir.

Sekil 2a 1ile 2b karsilastirildiginda goérialdigi gibi 1lgili
kayma (V1, VZ2), 1islenen parga iust ylzeyli (8) 1ile delik ({7)
arasindaki mesafeve (Al, 22) badlidir, burada kayma (V1, V2Z)
artan mesafe (Al, AZ) 1ile artar.

Sekil 2a, b vardimiyla gdrildidd gibi mesafe (A) ve kayma (V)
igin su iliski gecerlidir: tan (a) = V / A. Mesafe (A) bu
amacla kameraya sinyal teknidi ile badlanan bir dederlendirme
dizenedi (20) tarafindan belirlenebilir.

Deferlendirme dluzenedi (20) ©&6rnedin bir PCs wveya Dbenzeri

formda bir isleme makinesine (1} entegre edilebilir wve bir

kumanda veya ayar didzenedi (21) ile sinyal teknigi ile
baglanabilir.

Deferlendirme dlzenedi (20) mesafeyi (Al, AZ2) kamera (13)
tarafindan, lazer 1sini eksenine (19) veya adiz boyuna

eksenine (6a) Koeksenel bir izleme vyéninde (R} wve bdylece

yonden badimsiz kaydedilen bir resim yardimiyla belirler.
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Sekil 3a, b’'de kamera (13) tarafindan kaydedilen 1lk mesafeve
(A1) veya ikinci mesafeye (AZ2) ait resim (24) gdsterilmistir.
Tsleme adzinin (6) yuvarlak bigimli kenar konturu (9) islenen
parca {ist vyizevinin (8) izlenebildidi izleme alani sinirini
olusturur.

Izlenen parca st vyiizeyinin (8) delikten (7) algilanabilen
kesitinde aydinlatilan alan (22} wve kenar konturunun (9), vyani
agiz kenarinin gdlgesine neden olan bir karanlik alan (23)
gdrilebilir.

Degerlendirme dizenedi (20) kenar konturu (9) ile aydinlatilan
alan (22) arasindaki kaymavyi (V1, V2) uygun geometri
algilamasi 1ile belirler wve buradan yukarida verilen formiil
yardimiyla ona ait mesafeyi (Al, AZ) belirler.

Alternatif veva ek olarak aydinlatilan alanin (22)
geniglidginin (B1l, B2), tam bir ifade ile aydinlatilan alanin
(22) delikten (7) algilanabilen Kkesitinin genislidginin (B,
B2) X yé&niinde bhelirlenmesi miimkiindiir.

Bilinen adiz g¢apinda (D) aydinlatilan alan {22} kesitinin
genisligi (B) yardimiyla kayma V = D - B hesaplanir ve tan (a)
= (D - B)Y / A formuline gdre mesafe (A} belirlenir,

Hesap alaninda yukaraidaki formil aracilidiyla mesafe de (A)
bulunarak bir tabloda belirlenebilir, tabloda mesafe (&) wve
kayma (V) veya aydinlatilan alan (22} genislidi (B} arasindaki
iliski c¢ok sayida defer ¢ifti i¢in kaydedilir.

Gzellikle mesafe (A) aydinlatilan alan genisgligi (B)
vardimiyla belirlendidinde aydinlatma 1sininin (17a) deligdi
(7) tamamen aydinlatmasi avantajlidir.

Mesafe (A) belirlenirken kesinligin artirilmasi 1i¢in 1ilk
aydinlatma 1sinina (17a) ek olarak ikinci aydinlatma 1sini
(17b) kullanilabilir.

Tkinci aydinlatma 1sini (17b) islenen parcga st yizeyinin (8)
aydinlatilmasi ig¢in ilk aydinlatma 1sini (17a) ile ayni anda
veya farklz zamanda avydinlatma dizenedi (15) tarafindan
aktiflegtirilebilir.

i1k durumda resim (24) icinde iki karanlik alan olusur.
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Ikinci durumda her aktiflesen aydinlatma i1isini (17a, 17b) icin
kayma (V) veya mesafe (A) belirlenebilir we farkl:i avydinlatma
1sinlarindan veya farkli aydinlatma diizeneklerinden (R1, RZ2)
(krs. 3ekil 1} belirlenen mesafenin (A) mesafe deferleri bir
ortalama deger olusturulmasi ile belirlenir.

Mesafe Slciuminin kesinlidinin artirilmasi icin farkla
aydinlatma ydnlerinin (R1, R2) kullanimina alternatif wveya ek
olarak 1iki aydinlatma 1sini (l7a, 17b) farkli ag¢ilar (a, a’)
altinda Sekil 1’'de agiklandadi gibi (a * a') delikten (7)
geger.

Mesafenin (&) kelirlenmesinde Kesinlidin artirilmasi ig¢in
aydinlatma diizenedi (15) tarafindan islenen parga st ylizeyini
(8) 1iki {izerinde aydinlatma diizenedinden (R1, R2Z} ve/veya
farkli acilarda (a, a') aydinlatan 1iki 1lzerinden aydinlatma
1gin1 (l17a, 17b) clusturulur.

Burada aydinlatma dizenekleri (R1l, RZ) Sekil 1'de gdsterildidi
gibi lazer 1sini ekseni (19) wveya afiz boyuna ekseni (6a) ile
iliskili ortak bir diizlemde ilerlemez, tersine islenen parca
Ust vylzeyinde (8) bir projeksiyenda 180°"1ik farkli aciva
sahiptir.

Ornedin projeksiyonda XY dizleminde birbirine 90° aciyla
yvonelen dért aydinlatma i1sini, islenen parca st ylzeyini (8)
birbirine dikey dért aydinlatma ydniinden aydinlatmak ig¢in
delikten (7) gecger.

Degerlendirme diizenedi (20) tarafindan belirlenen mesafe (A)
vardimiyla ayar dizenedi (21) delik (7) wveya lazer igleme
kafasi (3) wve islenen parca st vylzeyl (8) arasinda nominal
mesafe ile bir karsilastirma uygular.

Bir sapma belirlendidinde ayar dizenegi (21), lazer 1isleme
kafas:1 (3) 1ile 1islenen parca st vyizeyi (8) arasindaki
mesafeyi (A) bir nominal mesafeye ayarlamak amaciyla lazer
isleme kafasinin (3) Z ydniinde hareketi igin uygun aktori
etkiler.

Ozet olarak yukarida aciklanan sekilde isleme kafasi (3) ile

islenen parcga ust yliuzeyi (8) arasindaki mesafenin (D)
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belirlenmesi basit wve glvenilir Dbigimde gergeklesebilir,
burada dnerilen mesafenin optik belirlenmesinde kapasitif
mesafe belirlemesine gbdre &lgim alani kiicliltiillir, Dbdylece

iglenen parcadaki mevcut hatali konturlar 6lc¢im sonucunu daha

az etkiler.

Ayrica masrafli kalibrasyon onlenir.
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