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(54) Title: TRACK SYSTEM FOR AN AMUSEMENT RIDE, IN PARTICULAR FOR A ROLLER COASTER OR SUSPENSION
RAIL

(54) Bezeichnung : GLEISSYSTEM FUR EIN FAHRGESCHAFT, INSBESONDERE FUR EINE ACHTER- ODER
HANGEBAHN

A2 Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a track system (10) for amusement rides with truss-like track elements (1) which consist of at
least one triangular girder system and comprise, as first and second girder element, tracks (2, 3) extending alongside each other and
at least one further girder element (4.1), wherein a first stiffening plane (Al) is formed by the tracks (2, 3) and crossbeams (5, 5.1)
connecting these tracks (2, 3), and a second and a third stitfening plane (A2, A3) are formed by in each case one track (2, 3) and
transverse struts (6, 6.1) connecting same to the at least third girder element (4.1), and, in order to form track sections (1.1,..., 1.7),
the crossbeams (5, 5.1) and transverse struts (6) are arranged spaced apart. According to the invention, provision is made that at least
one track section (1.1, 1.2, 1.5, 1.6, 1.7) formed by adjacent crossbeams (5, 5.1) with associated transverse struts (6, 6.1) is designed
with a stiffening element (7.3) which spans the track section (1.1, 1.2, 1.3, 1.5, 1.6, 1.7) in such a way that a fourth stitfening plane
(A4) is formed by the stiffening element (7.3) together with the further girder element (4.1) of the track section (1.1, 1.2, 1.3, 1.5,
1.6,1.7).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betritft ein Gleissystem (10) fiir Fahrgeschéfte mit fachwerkartigen Gleiselementen (1), welche wenigstens einem
Dreigurtsystem bestehen und als erstes und zweites Gurtelement nebeneinander verlaufende Gleise (2,3) und wenigstens ein
weiteres Gurtelement (4.1) umfassen, wobei durch die Gleise (2, 3) und diese Gleise (2, 3) verbindenden Traversen (5, 5.1) eine
erste Aussteifungsebene (A1) sowie durch jeweils von einem Gleis (2, 3) und dasselbe mit dem wenigstens dritten Gurtelement
(4.1) verbindenden Querstreben (6, 6.1) eine zweite und eine dritte Aussteifungsebene (A2, A3) gebildet sind, und zur Bildung
von Gleisabschnitten (1.1,..., 1.7) die Traversen (5, 5.1) und Querstreben (6) beabstandet angeordnet sind. Erfindungsgemal ist
vorgesehen, dass wenigstens ein von benachbarten Traversen (5, 5.1) mit zugehorigen Querstreben (6, 6.1) gebildeter
Gleisabschnitt (1.1, 1.2, 1.5, 1.6, 1.7) mit einem Versteifungselement (7.3) ausgebildet ist, welches den Gleisabschnitt (1.1, 1.2,
1.3, 1.5, 1.6, 1.7) derart {iberspannt, dass das Versteifungselement (7.3) zusammen mit dem weiteren Gurtelement (4.1) des
Gleisabschnittes (1.1, 1.2, 1.3, 1.5, 1.6, 1.7) eine vierte Versteifungsebene (A4) gebildet wird.
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Gleissystem fiir ein Fahrgeschaft, insbesondere fiir eine Ach-

ter- oder Hangebahn

Die Erfindung betrifft ein Gleissystem fir Fahrgeschidfte mit
fachwerkartigen Gleiselementen gemal dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 sowie ein Fahrgeschaft, vorzugsweise eine Ach-
terbahn oder eine Hangebahn mit einem erfindungsgemdlfen Gleis-

system.

Ein solches Gleissystem flr eine Achterbahn als Fahrgeschaft

mit fachwerkartigen Gleiselementen ist aus der EP 2 156 870 Bl
bekannt und ausschnittsweise in Figur 6 dargestellt und zeigt
zwel miteinander verbundene Gleiselemente 1 eines Gleissystems

10.

Jedes Gleiselement 1 besteht aus einem Dreigurtsystem mit pa-
rallel zueinander verlaufenden rohrfdrmigen Gleisen 2 und 3
als erstes und zweites Gurtelement sowie zu diesen Gleisen in
einer Dreieckskonstellation angeordneten und als Zug- oder
Druckelement 4 ausgebildeten dritten Gurtelement, welches ,
wobei diese Gleise 2 und 3 sowie dieses Zugelement 4 ab-
schnittsweise unter Bildung von Gleisabschnitten 1.1 bis 1.7
mittels Traversen 5 und 5.1 sowie Querstreben 6 und 6.1 ver-
bunden sind. Die Traversen 5 und 5.1 verbinden als Abstands-
halter die beiden Gleise 2 und 3 und bilden mit diesen eine
erste Aussteifungsebene Al, wahrend Jjeweils zwel Querstreben 6
und 6.1 unter Bildung einer zweiten und dritten Versteifungs-
ebene A2 und A3 die Gleise 2 und 3 mit dem Zugelement 4 ver-—
binden. Die Enden der Traversen 5 von 5.1 bilden zusammen mit
den Gleisen 2 und 3 sowie den Enden der Querstreben 6 und 6.1
jeweils zwel Eckpunkte eines Dreiecks, dessen dritter Eckpunkt
von den mit dem Zugelement 4 verbundenen Enden der Querstreben

6 und 6.1 gebildet wird.
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Die Traversen 5.1 unterscheiden sich von den Traversen 5
dadurch, dass die Traversen 5.1 mit den zugehdrigen Querstre-
ben 6.1 mit einem einen Stiitzenkopf 9.1 aufweisenden Stitzen-
anschluss 9 versehen sind. Uber einen solchen Stiitzenkopf 9.1
werden die Gleiselemente 1 mit vertikalen im Untergrund veran-—
kerte Stitzen verbunden, so dass das gesamte Gleissystem von
solchen Stiitzen getragen wird. Solche Stiitzen konnen nicht nur
vertikal und tragend ausgebildet sein, sondern kénnen fir eine

beliebige Stiitzenanordnung verwendet werden.

Ein solcher Stitzenanschluss 9 ist als Fladchenelement mit ei-
ner dreiecksfdrmigen Kontur ausgebildet, so dass dieses Fla-
chenelement konturseitig mit einer Traverse 5.1 sowie den zu-

gehdrigen Querstreben 6.1 verbunden werden kann.

Zur Erhohung der Stabilitdt und Steifigkeit des Gleissystems
10 sind fir jeden Gleisabschnitt 1.1 bis 1.7 drei Diagonal-
streben 7.0, 7.1 und 7.2 vorgesehen, welche in der ersten,
zweiten und dritten Versteifungsebene Al, A2 und A3 liegen und
diese Jjeweils zwischen den Gleisabschnitten 1.1 bis 1.7 diago-
nal Uberbricken. Somit verbinden bspw. bei dem Gleisabschnitt
1.1 die beiden in der zweiten und dritten Versteifungsebene A2
und A3 liegenden Diagonalstreben 7.1 und 7.2 die mit den Glei-
sen 2 bzw. 3 verbundenen Enden der Traverse 5.1 mit den mit
dem Zugelement 4 verbundenen Enden der benachbarten Querstre-
ben 6, wahrend die in der ersten Versteifungsebene Al liegende
Diagonalstrebe 7.0 das mit dem Gleis 3 verbundene Ende der
Traverse 5.1 mit dem diagonal gegeniiberliegenden Ende der Tra-
verse 5, welche mit dem Gleis 2 einen Eckpunkt bildet, verbin-

det.



10

15

20

25

30

WO 2015/049162 PCT/EP2014/070541
3

Die einzelnen Gleiselemente 1 werden sowohl iliber an den Enden
der Zugelemente 4 angeordnete Flansche 4.11 und 4.12 mittels
einer Schraubverbindung als auch iiber SchweiBverbindungen der

Gleise 2 und 3 miteinander verbunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gleissystem der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass eine erhdh-
te Dauerfestigkeit mit einer erhdhten Anzahl von Lastwechseln
erreicht wird, bzw. bei welchem grohRere Stickweiten mdglich
sind, bei gleichem oder verdndertem Querschnitt der Gleise zum

Zugelement.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Gleissystem mit den Merk-

malen des Patentanspruchs 1.

Eine solches Gleissystem fir Fahrgeschafte mit fachwerkartigen
Gleiselementen, welche aus wenigstens einem Dreigurtsystem be-
stehen und als erstes und zweites Gurtelement nebeneinander
verlaufende Gleise und wenigstens ein weiteres Gurtelement um-
fassen, wobeili durch die Gleise und diese Gleise verbindenden
Traversen eine erste Aussteifungsebene sowie durch jeweils von
einem Gleis und dasselbe mit dem wenigstens dritten Gurtele-
ment verbindenden Querstreben eine zweite und eine dritte Aus-
steifungsebene gebildet sind, und zur Bildung von Gleisab-
schnitten die Traversen und Querstreben beabstandet angeordnet
sind, zeichnet sich erfindungsgemadl dadurch aus, wenigstens
ein von benachbarten Traversen mit zugehOrigen Querstreben ge-
bildeter Gleisabschnitt mit einem Versteifungselement ausge-
bildet ist, welches den Gleisabschnitt derart {berspannt, dass
das Versteifungselement zusammen mit dem weiteren Gurtelement

des Gleisabschnittes eine vierte Versteifungsebene bildet.
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Mit einem solchen eine vierte Aussteifungsebene bildenden Ver-
steifungselement wird eine erhdhte Dauerfestigkeit erreicht,

so dass auch eine erhthte Anzahl von Lastwechseln moglich ist.

Dieses Versteifungselement kann zur Bildung der vierten Aus-
steifungsebene den Gleisabschnitt derart ilUberspannen, dass
diese vierte Aussteifungsebene innerhalb eines Gleisabschnit-
tes nicht in Richtung der zweiten und dritten Aussteifungsebe-
ne verlaufen muss, sondern auch an den den Gleisabschnitt bil-
denden Traversen mit zugehOrigen Querstreben sowie an das wei-

tere Gurtelement beliebig anbindbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es weiterbildungsgemal, wenn das
Versteifungselement derart angeordnet ist, dass der Gleisab-

schnitt diagonal iUberspannt.

Weiterbildungsgemall ist es vorgesehen, dass das Versteifungs-—
element einenends an der einen Traverse des Gleisabschnittes
und andernends in demjenigen Verbindungsbereich angebunden
ist, der die der anderen Traverse zugehdrigen Querstreben mit

dem weiteren Gurtelement verbindet.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist das die
vierte Aussteifungsebene bildende Versteifungselement mit ih-
rem der Traverse gegeniiberliegendem Ende mit dem weiteren Gur-
telement des Dreigurtsystems oder bei Verwendung eines Vier-

gurtsystems mit einem der beiden weiteren Gurtelemente verbun-
den. Alternativ ist es weiterbildungsgemdl auch mdéglich, die-
ses Ende des Versteifungselementes mit einer der der anderen

Traverse zugehdrigen Querstreben zu verbinden.

Des Weiteren ist es nach einer vorteilhaften Ausgestaltung

vorgesehen, dass wenigstens eine Traverse mit zugehdrigen
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Querstreben mit einem einen Stitzenkopf umfassenden Stiitzenan-
schluss verbunden ist und dass das die vierte Aussteifungsebe-
ne bildende Versteifungselement mit dem Stiitzenanschluss ver-

bunden ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das die vierte Verstei-
fungsebene bildende Versteifungselement mittig mit der Traver-

se verbunden ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass
der wenigstens eine Gleisabschnitt eine erste und zweite Ver-
steifungsstrebe aufweist, welche einenends mittig an einer
Traverse des Gleisabschnittes und andernends den Gleisab-
schnitt {ilberspannend Jjeweils an der gegeniliberliegenden Traver-
se des Gleisabschnittes endseitig an dieser Traverse oder an
den mit dieser Traverse verbundenen Querstreben angebunden
sind. Damit wird eine weitere Verstarkung des Gleiselementes
erzielt. Vorzugsweise weist bei dieser Ausgestaltung der Er-
findung der wenigstens eine Gleisabschnitt eine dritte Ver-
steifungsstrebe auf, welche die beiden Traversen des Gleisab-

schnittes mittig verbindet.

Ferner ist nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung we-
nigstens ein Gleisabschnitt in der ersten und/oder zweiten
und/oder dritten Versteifungsebene mit Jjeweils einer den

Gleisabschnitt {iiberspannenden Diagonalstrebe ausgebildet.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist es vorgesehen, dass die Gleiselemente aus einem Viergurt-
system bestehen und als erstes und zweites Gurtelement paral-
lel zueinander verlaufende Gleise und zwel weitere Gurtelemen-
te umfassen, wobeil die vierte Aussteifungsebene mittels eines

Versteifungselementes gebildet ist, welches einenends an der
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einen Traverse angebunden ist und andernends den Gleisab-
schnitt derart iUberspannt, dass das Versteifungselement zusam-
men mit einem der weiteren Gurtelemente des Gleisabschnittes
eine vierte Versteifungsebene bildet. Genauso gut kdnnte spie-
gelbildlich hierzu eine fiinfte Versteifungsebene ausgebildet

werden.

Ein einfacher konstruktiver Aufbau ergibt sich dadurch, dass
weliterbildungsgemdl das Versteifungselement als Diagonalstrebe

ausgebildet ist.

Des Weiteren ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung der Stiitzenanschluss als Fldchenelement mit einer Drei-
eckskontur bei Verwendung eines Dreigurtsystems oder mit einer
Viereckkontur bei Verwendung eines Viergurtsystems ausgebil-
det, wobei das Fl&chenelement mit der Traverse und den beiden
Querstreben konturseitig nahezu fl&chenschlissig verbunden

ist.

Dabei ist weiterbildungsgemal der Stitzenanschluss als Fla-
chenelement mit einer Dreieckskontur ausgebildet, welches mit
der Traverse und den beiden Querstreben konturseitig nahezu
flachenschlissig verbunden ist. Vorzugswelse ist der Stitzen-—
kopf an wenigstens einem Gurtelement angeordnet und zur Ver-—
bindung mit einer Stiitze des Gleissystems, vorzugsweise fir

eine Achterbahn oder eine Ha&ngebahn ausgebildet.

Das erfindungsgemdlRe Gleissystem mit den fachwerkartigen Glei-
selementen ist zur Verwendung fir Fahrgeschidfte, insbesondere
fir Achterbahnen oder Hangebahnen geeignet und kann auch bei

bereits in Betrieb befindlicher Anlagen nachgeristet werden.
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Alle beschriebenen Dreieck-, Viereckkonstruktionen beziehen
sich auf theoretische, statische Eckpunkte. Durch erforderli-
che Lichtrdume fir das Fahrwerk oder produktionsbedingte Frei-
raume werden/sind die theoretischen/statischen Knotenpunkte
versetzt/umgeleitet (Bsp. Gleis 2 und 3, welche als Gurte wir-
ken, liegen versetzt zu den Knotenpunkten von A2 und A3 zu
Al.). Alle Streben kdnnten Ersatzweise auch Flachenelemente

sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-
len unter Bezugnahme auf die beigefiligten Figuren ausfihrlich

beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Gleiselementes

als Dreigurtsystem gemal der Erfindung,

Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines Gleiselementes
als Dreigurtsystem in einer konkreten Ausgestaltung

gemadl der Erfindung,

Figur 3 eine perspektivische Darstellung eines Details A nach
Figur 2 in einer Draufsicht auf die Gleise des Glei-

selementes,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung des Details A nach

Figur 2 in einer Seitenansicht,

Figur 5 eine perspektivische Darstellung eines Ausschnittes
von zwel miteinander verbundenen Gleiselementen gemal

eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung,



10

15

20

25

30

WO 2015/049162 PCT/EP2014/070541
8

Figur 6 eine perspektivische Darstellung eines Ausschnittes
von zwel miteinander verbundenen Gleiselementen gemal

eines weilteren Ausfihrungsbeispiele der Erfindung,

Figur 7 eine schematische und perspektivische Darstellung ei-
nes Gleiselementes als Viergurtsystem gemal der Er-—

findung, und

Figur 8 eine perspektivische Darstellung von zwel miteinander

verbundenen Gleiselementen gemal Stand der Technik.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte fachwerkartige Gleise-
lement 1 ist Teil eines Gleissystems 10, welches aus derart
miteinander verbundenen Gleiselementen 1 besteht und fir Fahr-
geschafte, bspw. flir eine Achterbahn oder filir eine Hangebahn

verwendbar ist.

Die gegenlber Figur 2 in Figur 1 schematisierte Darstellung
eines Gleiselementes 1 besteht aus einem Dreigurtsystem mit
einem ersten und zweiten Gurtelement als Gleise 2 und 3 und
einem weiteren, also dritten Gurtelement 4.1, welches in Ab-
hangigkeit der auftretenden Belastungen als Zug- oder Dru-
ckelement dient. Die drei Gurtelemente 2, 3 und 4.1 sind bo-
genfdérmig ausgebildet und verlaufen nebeneinander. Bei geraden
Streckenabschnitten verlaufen die Gurtelemente sogar parallel
zueinander. Die beiden Gleise 2 und 3 bilden zusammen mit die-
se Gleise 2 und 3 verbindenden Traversen 5 eine erste Ausstei-
fungsebene Al. Die beiden Gleise 2 und 3 sind mittels Quer-
streben 6 mit dem weiteren Gurtelement 4.1 verbunden, wobei
jeweils in definierten Abstdnden eine Traverse 5 sowie zwel
Querstreben 6 in einer quer zu den Gleisen 2 und 3 verlaufen-
den Ebene liegen und in dieser Weise das Gleiselement 1 in

Gleisabschnitte 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 usw. aufteilen. Dabei bil-
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den die das Gleis 3 mit dem weiteren Gurtelement 4.1 verbin-
denden Querstreben 6 eine zweite Versteifungsebene A2 und die
das Gleis 2 mit dem weiteren Gurtelement 4.1 verbindenden

Querstreben 6 eine dritte Versteifungsebene A3.

ErfindungsgemdB wird nun eine vierte Versteifungsebene A4 mit-
tels eines als Diagonalstrebe ausgefiihrten Versteifungselemen-
tes 7.3 gebildet, das jeweils einen Gleisabschnitt (vgl. Figur
1, Gleisabschnitt 1.1) diagonal Uberspannt. Hierzu ist ein En-
de einer solchen Diagonalstrebe 7.3 mit einer den Gleisab-
schnitt 1.1 bildenden Traverse 5 verbunden, wahrend dessen an-
deres Ende im Verbindungsbereich der Querstreben 6 mit dem
weiteren Gurtelement 4.1, also direkt mit diesem weiteren Gur-
telement 4.1 oder mit einer der beiden Querstreben 6 angebun-—
den ist. GemdR dieser Figur 1 ist diese Diagonalstrebe 7.3
mittig an die Traverse 5 angebunden, Jjedoch ist es auch mog-
lich die Diagonalstrebe 7.3 auBerhalb der Mitte mit der Tra-
verse 5 zu verbinden. Mit dieser vierten Versteifungsebene A4
wird nicht nur die dynamische Traglast sondern auch die stati-
sche Situation verbessert. Das weitere Gurtelement 4.1 wird
als Untergurt auf Zug und Druck in Abhd&ngigkeit der Dynamik
belastet.

Dieses Versteifungselement 7.3 kann als beliebiges Element
ausgebildet sein und an beliebige Anbindungspunkte angebunden
werden, die von den beiden einen Gleisabschnitt 1.1 bis 1.4
bildenden Traversen 5 mit zugehOrigen Querstreben 6 und dem
weiteren Gurtelement 4.1 im Verbindungsbereich dieser Quer-—
streben 6 mit diesem Beitrag Gurtelement 4.1 zur Verfigung ge-

stellt werden.

In seiner Grundstruktur entspricht das Gleiselement 1 nach Fi-

gur 2 demjenigen aus dem Stand der Technik gemdBl der EP 2 156



10

15

20

25

30

WO 2015/049162

PCT/EP2014/070541
10

870 Bl bekannten und in Figur 8 dargestellten Gleiselement 1,

wobei jedoch entsprechend von Figur 1 zusatzlich eine vierte

Versteifungsebene A4 mittels Diagonalstreben 7.3 realisiert

ist.

In gleicher Weise umfasst dieses Gleiselement 1 nach Figur 2

ein Dreigurtsystem mit einem ersten und zweiten, als Gleise 2

und 3 ausgebildeten Gurtelement 2 und 3 sowie mit einem drit-

ten bzw. weiteren, als Zug- oder Druckelement ausgebildeten

Gurtelement 4.1. Die beiden parallel gefiihrten Gleise 2 und 3

sind zum einen zur Bildung der ersten Aussteifungsebene Al

iiber Traversen 5 oder 5.1 miteinander verbunden und zum ande-

ren mittels Querstreben 6 oder 6.1 jeweils an das welitere Gur-

telement 4.1 angebunden.

Das Gleis 3 bildet zusammen mit den

Querstreben 6 und dem weiteren Gurtelement 4.1 die zwelite Ver-

steifungsebene A2 und das Gleis 2 zusammen mit den Querstreben

6 und dem weiteren Gurtelement 4.1 die dritte Versteifungsebe-

ne A3. Die Enden des weiteren Gurtelementes 4.1 sind mit Flan-

schen 4.11 und 4.12 ausgebildet, die zum Verbinden der Gleise-

lemente 1 zu einem Gleissystem 10 erforderlich sind.

Jeweils eine Traverse 5 bzw. 5.1 sowie zwei Querstreben 6 bzw.

6.1 sind in einer quer zu den Gleisen 2 und 3 bzw. des weite-

ren Gurtelementes 4.1 verlaufende Ebene angeordnet, so dass

hierdurch Gleisabschnitte 1.1 bis 1.7 erzeugt werden.

Die Traversen 5.1 unterscheiden sich von den Traversen 5

dadurch, dass die Traversen 5.1 mit den zugehdrigen Querstre-

ben 6.1 mit einem einen Stiitzenkopf 9.1 aufweisenden Stitzen-

anschluss 9 versehen sind. Uber einen solchen Stiitzenkopf 9.1

werden die Gleiselemente 1 mit vertikalen im Untergrund veran-—

kerte Stilitzen verbunden,

so dass das gesamte Gleissystem wvon
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solchen Stiitzen getragen wird. Auch ist eine beliebige Stit-

zenanordnung moéglich, bspw. fir eine Hangebahn.

Ein solcher Stitzenanschluss 9 ist als Fladchenelement mit ei-
ner dreiecksfdrmigen Kontur ausgebildet, so dass dieses Fla-
chenelement konturseitig mit einer Traverse 5.1 sowie den zu-

gehdrigen Querstreben 6.1 verbunden werden kann.

Des Weiteren sind alle Gleisabschnitte 1.1 bis 1.7 mit Diago-
nalstreben 7.1 und 7.2 ausgestattet, welche Jjeweils mit einem
Ende mit den Traversen 5 oder 5.1 und mit ihrem anderen Ende
den jeweilligen Gleisabschnitt diagonal {iiberbriickend mit dem
welteren Gurtelement 4.1 verbunden sind und dort mit den Enden

der gegeniiberliegenden Querstreben 6 einen Eckpunkt bilden.

So sind ausgehend von der Traverse 5.1 der benachbarten Gleis-
abschnitte 1.1 und 1.2 beidseitig jeweils zweili Diagonalstreben
7.1 und 7.2 vorgesehen, die jeweils gegeniiberliegend an den
Enden der gegeniiberliegenden Querstreben 6 des Gleisabschnit-
tes 1.1 und 1.2 mit dem weiteren Gurtelement 4.1 verbunden
sind. Eine entsprechende Struktur ist auch an der Traverse 5.1
der Gleisabschnitte 1.6 und 1.7 zu erkennen. Auch an die Tra-
versen 5 der benachbarten Gleisabschnitte 1.3 und 1.4, der be-
nachbarten Gleisabschnitte 1.4 und 1.5 sowie der benachbarten
Gleisabschnitte 1.5 und 1.6 sind jeweills zwei Diagonalstreben
7.1 und 7.2 angebunden und erstrecken sich diagonal {iiber den
jeweiligen Gleisabschnitt bis an den jeweils von den gegen-
Uberliegenden Querstreben 6 mit dem weiteren Gurtelement 4.1

gebildeten Eckpunkt.

Ferner ist auch in der Ebene der Gleise 2 und 3 Jjeweils eine
die Gleisabschnitte 1.1 bis 1.5 sowie 1.7 diagonal Uberbri-

ckende Diagonalstrebe 7.0 vorgesehen. Diese Diagonalstrebe 7.0
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verbindet den von einer Traverse 5 oder 5.1 mit dem Gleis 2
gebildeten Eckpunkt mit dem diagonal gegeniiberliegenden Ende
der Traverse 5 oder 5.1, welches einen Eckpunkt mit dem Gleis

3 bildet.

Bezugnehmend auf das Detail A gem@R Figur 2, welches auch in
einer Draufsicht auf die Gleise 2 und 3 nach Figur 3 bzw. in
einer Seitenansicht nach Figur 4 dargestellt ist, sind in den
beiden Gleisabschnitten 1.1 und 1.2 jeweils eine den Gleisab-
schnitt 1.1 bzw. 1.2 iUberspannende Diagonalstrebe 7.3 als Ver-
steifungselement der vierten Versteifungsebene A4 angeordnet.
Diese beiden Diagonalstreben 7.3 sind mit einem Ende vorzugs-
weise mittig an der Traverse 5.1 angebunden und verlaufen mit
ihrem anderen Ende auf die mit dem weiteren Gurtelement 4.1
verbundenen Enden der beiden Diagonalstreben 7.1 und 7.2 zu,

WO sie ebenso mit dem weiteren Gurtelement 4.1 verbunden sind.

Eine solche Struktur mit einer Diagonalstrebe 7.3 als Verstei-
fungselement der vierten Aussteifungsebene A4 ist gemd&B Figur
2 auch in den benachbarten Gleisabschnitten 1.6 und 1.7 zu er-
kennen, wo Jjeweils eine solche Diagonalstrebe 7.3 mittig an

die diese beiden Gleisabschnitte 1.6 und 1.7 verbindende Tra-
verse 5.1 angebunden ist und jeweils diese Gleisabschnitte 1.6

und 1.7 hin zum weiteren Gurtelement 4.1 diagonal iUberbriicken.

SchlieRlich ist auch der Gleisabschnitt 1.5 gem@&B Figur 2 mit
einer solchen Diagonalstrebe 7.3 als Versteifungselement der
vierten Aussteifungsebene A4 versehen, die ebenso mittig an
die die beiden Gleisabschnitte 1.5 und 1.6 verbindende Traver-
se 5 angebunden ist und den Gleisabschnitt 1.5 hin zum weite-

ren Gurtelement 4.1 diagonal ilberbriickt.
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GemdlR Figur 2 1ist der Gleisabschnitt 1.6 mit einer ersten Ver-
steifungsstrebe 8.1 und einer zweiten Versteifungsstrebe 8.2
ausgebildet, so dass diese beiden Versteifungsstreben 8.1 und
8.2 in der von den beiden Gleisen 2 und 3 gebildeten Ebene
verlaufen. Die beiden Versteifungsstreben 8.1 und 8.2 sind Jje-
weils mit einem Ende mit der Traverse 5.1 verbunden und ver-
laufen V-formig aufeinander zu, so dass sie mittig an der be-

nachbarten Traverse 5 angebunden werden kdnnen.

Die Figur 5 zeigt zweil Uber Flansche 4.11 und 4.12 verbundene
Gleiselemente 1, deren Gleisabschnitte 1.6 und 1.7 bzw. 1.1
und 1.2 strukturell den Gleisabschnitten 1.1 und 1.2 nach Fi-

gur 1 entsprechen.

So ist die die beiden Gleisabschnitte 1.6. und 1.7 verbindende
Traverse 5.1 sowie die zugehOrigen Querstreben 6.1 mit einem
einen Stltzenkopf 9.1 aufweisenden Stilitzenanschluss 9 ausge-—
bildet. An dieser Traverse 5.1 sind Jjeweils zwel Diagonalstre-
ben 7.1 und 7.2 sowie jeweils eine Diagonalstrebe 7.3 als Ver-
steifungselement der vierten Aussteifungsebene A4 angebunden
und erstecken sich diagonal iUber den Gleisabschnitt 1.6 und
1.7 hin zu dem von den Enden der Jjewells gegeniiberliegenden
Querstreben 6 mit dem weiteren Gurtelement 4.1 gebildeten Kno-
tenpunkt. In entsprechender Weise sind auch die Gleisabschnit-
te 1.1 und 1.2 des anderen Gleisabschnittes 1 mit einer die-
selben verbindenden Traverse 5.1, die einen Stitzenful 9 mit
einem Stitzenkopf 9.1 aufweist, aufgebaut; entsprechen also
denjenigen Gleisabschnitten 1.1 und 1.2 des Gleiselementes 1

nach Figur 2

Auch Figur 6 zeigt zwei Uber Flansche 4.1 und 4.2 verbundene

Gleisabschnitte 1.1 und 1.2 als weiteres Ausfihrungsbeispiel.
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Der Gleisabschnitt 1.1 des Gleiselementes 1 nach Figur 6 ist
identisch mit demjenigen Gleisabschnitt 1.6 des Gleiselementes
1 nach Figur 2 aufgebaut und weist ebenso neben der Diagonal-
strebe 7.3 als Versteifungselement der vierten Aussteifungs-
ebene A4 zusadtzlich zweil Versteifungsstreben 8.1 und 8.2 auf.
Ferner ist an die den Gleisabschnitt 1.1 bildende Traverse 5.1
in Richtung des benachbarten Gleisabschnittes 1.2 ebenso neben
einer Diagonalstrebe 7.3 als Versteifungselement der vierten
Aussteifungsebene A4 eine erste Versteifungsstrebe 8.1 und ei-
nen zweite Versteifungsstrebe 8.2 vorgesehen. Diese beiden
Versteifungsstreben 8.1 und 8.2 des Gleisabschnittes 1.2 sind
mit ihren Enden Jjeweils an ein Ende der Traverse 5.1 angebun-—
den und verlaufen ebenso V-formig auf die Mitte der gegeniiber-
liegenden Traverse 5 zu. Der sich daran anschlieBende Gleisab-
schnitt 1.3 weist ebenso neben den beiden Diagonalstreben 7.1
und 7.2 eine Diagonalstrebe 7.3 als Versteifungselement der
vierten Aussteifungsebene A4 auf, jedoch ist anstelle der bei-
den Versteifungsstreben 8.1 und 8.2 eine Diagonalstrebe 7.0

vorgesehen.

Die beiden letzten Gleisabschnitte 1.6 und 1.7 des anderen
Gleiselementes 1 nach Figur 6 weisen ebenso eine Diagonalstre-
be 7.3 als Versteifungselement der vierten Aussteifungsebene
A4 auf, wobeil diese Diagonalstrebe 7.3 sowie die beiden Diago-
nalstreben 7.1 und 7.2 mit einer Traverse 5 am Ende des Glei-
selementes 1 bzw. mit einer die beiden Gleisabschnitte 1.6 und

1.7 verbindende Traverse 5 angebunden sind.

Ausgehend von dieser die beiden Gleisabschnitte 1.6 und 1.7
verbindende Traverse 5 sind zum einen hin zum Gleisabschnitt
1.6 eine erste und zweite Versteifungsstrebe 8.1 und 8.2 Jje-
weils an das Ende dieser Traverse 5 angebunden und zum anderen

hin zum Gleisabschnitt 1.6 ebenso eine erste und zweite Ver-—



10

15

20

25

30

WO 2015/049162 PCT/EP2014/070541
15

steifungsstrebe 8.1 und 8.2 jeweils mit dem Ende dieser Tra-
verse 5 verbunden. Dabei verlaufen diese beiden Versteifungs-
streben 8.1 und 8.2 in Jjedem der beiden Gleisabschnitte 1.6
und 1.7 V-formig mittig auf die gegenilberliegende Traverse 5

zU.

Der Gleisabschnitt 1.7 weist eine dritte Versteifungsstrebe

8.3 auf, welche die beiden Traversen 5 mittig verbindet.

Figur 7 zeigt ein Gleiselement 1 eines Gleissystems 10, wel-
ches mittels eines Viergurtsystems aufgebaut ist. Dieses Vier-—
gurtsystems besteht aus einem ersten und zweiten Gurtelement,
die parallel verlaufende Gleise 2 und 3 bilden, sowie zweil
weiteren Gurtelementen, also einem dritten und vierten Gur-—
telement 4.1 und 4.2. Die beiden Gleise 2 und 3 werden mittels
Traversen 5 beabstandet und bilden zusammen mit diesen eine
erste Versteifungsebene Al. Die beiden weiteren Gurtelemente
4.1 und 4.2 sind unter Bildung einer zur ersten Versteifungs-—
ebene Al parallelen Versteifungsebene A0 iiber Querstreben 6.2
sowie Uber weitere Querstreben 6 mit den Gleisen 2 und 3 ver-—
bunden. Die beiden weiteren Gurtelemente 4.1 und 4.2 bilden
Jjeweils zusammen mit einem Gleis 3 bzw. 2 und den zugehorigen
Querstreben 6 eine zweite und dritte Aussteifungsebene A2 und
A3. Die Traversen 5 sind zusammen mit den Querstreben 6 und
6.2 beabstandet in jeweils quer zu den Gleisen 2 und 3 verlau-
fenen Ebenen angeordnet, so dass das Gleiselement 1 dadurch in
Gleisabschnitte 1.1 bis 1.6 geteilt wird. Die Gleisabschnitte
1.1 bis 1.6 weisen Jjeweils in den Versteifungsebenen Al, AZ,
A3 und A0 angeordnete Diagonalstreben 7.0, 7.1, 7.2 und 7.4

auf.

Zur Bildung einer vierten Versteifungsebene A4 ist in dem

Gleisabschnitt 1.1 eine Diagonalstrebe 7.3 als Versteifungs-
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element angeordnet und iiberspannt diagonal diesem Gleisab-
schnitt 1.1. Hierzu ist diese Diagonalstrebe 7.3 einenends
mittig mit einer den Gleisabschnitt 1.1 bildenden Traverse 5
verbunden und mit dem anderen Ende an dem gegenlberliegenden
Verbindungsbereich der Querstreben 6 und 6.2 mit dem weiteren
Gurtelement 4.2 angebunden. Ferner ist es auch moglich das
zwelte Ende dieser Diagonalstrebe 7.3 an den Verbindungsbe-
reich der Querstreben 6 und 6.2 mit dem anderen Gurtelement
4.1 anzubinden. Hierbei kann diese Diagonalstrebe 7.3 direkt
mit dem weiteren Gurtelement 4.1 oder 4.2 oder auch mit einer
Querstrebe 6 oder 6.2 verbunden werden. Auch eine auBermittige
Verbindung der Diagonalstrebe 7.3 mit der Traverse 5 ist mdg-
lich. Ferner kann eine solche vierte Versteifungsebene A4 mit-
tels eines Versteifungselementes 7.3 auch in den weiteren

Gleisabschnitten 1.2 bis 1.6 realisiert werden.

SchlieRlich konnen bei diesem als Viergurtsystem ausgefiihrten
Gleiselement 1 die Gleisabschnitte 1.1 bis 1.6 mit in der ers-
ten Versteifungsebene Al angeordneten Versteifungsstreben 8.1,
8.2 und 8.3 entsprechend den Gleisabschnitten 1.1 und 1.2 bzw.
1.6 und 1.7 der Gleiselemente 1 nach Figur 6 verstarkt werden.
Die in den Figuren 2 bis 6 beschriebenen Diagonalstreben 7.0,
7.1, 7.2 und 7.3 sowie die Versteifungsstreben 8.1, 8.2 und
8.3 sind in der Weise mit den Traversen 5 bzw. 5.1, den Quer-
streben 6 bzw. 6.1 sowie mit dem weiteren Gurtelement 4.1 ver-
bunden, wie dies in der eingangs erlauterten EP 2 156 870 Bl
offenbart ist. Daher wird vollumfanglich auf diese Patent-

schrift Bezug genommen.

Insbesondere kdnnen die diese Diagonalstreben 7.0, 7.1, 7.2
und 7.3 derart angeordnet werden, dass diese ausgehend von ei-
ner Traverse 5 oder 5.1 nicht direkt auf das weitere Gurtele-

ment 4.1 gefihrt werden, sondern bspw. direkt auf einen Stit-
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zenanschluss 9 oder auf eine Querstrebe 6 oder 6.1 im Bereich
von deren Anbindungspunkten an das weitere Gurtelement 4.1.
Ferner ist es auch mdglich, dass diese Diagonalstreben 7.0,
7.1 und 7.2 nicht an einer Traverse 5 oder 5.1 sondern auch
mittig an einer Querstrebe 6 oder 6.1 angebunden werden koén-

nen.
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Bezugszeichenliste
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10

11
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Gleiselement des Gleissystems 10

erstes Gurtelement, Gleis des Gleiselementes 1
zweltes Gurtelement, Gleis des Gleiselementes 1
weiteres, drittes Gurtelement, Zug- oder Druckelement
des Gleiselementes 1

Flansch des Zugelementes 4

Flansch des Zugelement es 4

weilteres, viertes Gurtelement des Gleiselementes 1
Traverse

Traverse mit Stiltzenanschluss 9

Querstrebe

Querstrebe mit Stiltzenanschluss 9
Diagonalstrebe

Diagonalstrebe

Diagonalstrebe

Versteifungselement, Diagonalstrebe
Diagonalstrebe

erste Versteifungsstrebe

zwelte Versteifungsstrebe

dritte Versteifungsstrebe

Stitzenanschluss

Stiitzenkopf des Stiitzenanschlusses 9

Gleissystem
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Patentanspriiche

1. Gleissystem (10) fir Fahrgeschadfte mit fachwerkartigen

Gleiselementen (1), welche aus wenigstens einem Dreigurt-
system bestehen und als erstes und zweites Gurtelement
nebeneinander verlaufende Gleise (2,3) und wenigstens ein
weiteres Gurtelement (4.1) umfassen , wobei durch die
Gleise (2, 3) und diese Gleise (2, 3) verbindenden Tra-
versen (5, 5.1) eine erste Aussteifungsebene (Al) sowie
durch Jjeweils von einem Gleis (2, 3) und dasselbe mit dem
wenigstens dritten Gurtelement (4.1) verbindenden Quer-—
streben (6, 6.1) eine zweite und eine dritte Ausstei-
fungsebene (A2, A3) gebildet sind, und zur Bildung von
Gleisabschnitten (1.1,.., 1.7) die Traversen (5, 5.1) und
Querstreben (6) beabstandet angeordnet sind, ,
dadurch gekennzedichnet, dass
wenigstens ein von benachbarten Traversen (5, 5.1) mit
zugehdrigen Querstreben (6, 6.1) gebildeter Gleisab-
schnitt (1.1, 1.2, 1.5, 1.6, 1.7) mit einem Versteifungs-
element (7.3) ausgebildet ist, welches den Gleisabschnitt
(1.1, 1.2, 1.3, 1.5, 1.6, 1.7) derart Uberspannt, dass
das Versteifungselement (7.3) zusammen mit dem weiteren
Gurtelement (4.1) des Gleisabschnittes (1.1, 1.2, 1.3,

1.5, 1.6, 1.7) eine vierte Versteifungsebene (A4) bildet.

. Gleissystem (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, dass
das Versteifungselement (7.3) den Gleisabschnitt (1.1,
1.2, 1.3, 1.5, 1.6, 1.7) diagonal ilberspannt.

. Gleissystem (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Versteifungselement (7.3) einenends an der einen Tra-
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verse (5, 5.1) des Gleisabschnittes (1.1, 1.2, 1.3, 1.5,
1.6, 1.7) und andernends in demjenigen Verbindungsbereich
angebunden ist, der die der anderen Traverse (5, 5.1) zu-
gehdrigen Querstreben (6, 6.1) mit dem weiteren Gurtele-

ment (4.1) verbindet.

4. Gleissystem (10) nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzedichnet, dass
das die vierte Aussteifungsebene (A4) bildende Verstei-
fungselement (7.3) mit dem weiteren Gurtelement (4.1)

verbunden ist.

5. Gleissystem (10) nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzedichnet, dass
das die vierte Aussteifungsebene (A4) bildende Verstei-
fungselement (7.3) mit der Querstrebe (6, 6.1) verbunden

ist.

6. Gleissystem (10) nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, dass
wenigstens eine Traverse (5.1) mit zugehdrigen Querstre-
ben (6.1) mit einem einen Stiitzenkopf (9.1) umfassenden
Stitzenanschluss (9) verbunden sind und dass das die
vierte Aussteifungsebene (A4) bildende Versteifungsele-

ment (7.3) mit dem Stitzenanschluss (9) verbunden ist.

7. Gleissystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzedichnet, dass
das die vierte Versteifungsebene (A4) bildende Verstei-
fungselement (7.3) vorzugsweise mittig mit der Traverse

(5, 5,1) verbunden ist.

8. Gleissystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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21
dadurch gekennzedichnet, dass

der wenigstens eine Gleisabschnitt (1.1, 1.2, 1.6, 1.7)
eine erste und zweite Versteifungsstrebe (8.1, 8.2) auf-
weist, welche einenends mittig an einer Traverse (5, 5.1)
des Gleisabschnittes (1.1, 1.2, 1.6, 1.7) und andernends
den Gleisabschnitt (1.1, 1.2, 1.6, 1.7) lUberspannend je-
welils an der gegeniiberliegenden Traverse (5, 5.1) des
Gleisabschnittes (1.1, 1.2, 1.6, 1.7) endseitig an dieser
Traverse (5, 5.1) oder an den mit dieser Traverse (5,

5.1) verbundenen Querstreben (6, 6.1) angebunden sind.

. Gleissystem (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzedichnet, dass

der wenigstens eine Gleisabschnitt (1.1, 1.2, 1.6, 1.7)
eine dritte Versteifungsstrebe (8.3) aufweist, welche die
beiden Traversen (5, 5.1) des Gleisabschnittes (1.1, 1.2,

1.6, 1.7) mittig verbindet.

Gleissystem (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche ,
dadurch gekennzedichnet, dass
wenigstens ein Gleisabschnitt (1.1,.., 1.7) in der ersten
und/oder zweiten und/oder dritten Versteifungsebene (A1,
A2, A3) mit jeweils einer den Gleisabschnitt (1.1,.., 1.7)
iberspannenden Diagonalstrebe (7.0, 7.1, 7.2, 7.4) ausge-

bildet ist.

Gleissystem (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche ,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Gleiselemente (1) aus einem Viergurtsystem bestehen
und als erstes und zweites Gurtelement nahezu parallel

zueinander verlaufende Gleise (2,3) und zwei weitere Gur-
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telemente (4.1, 4.2) umfassen, wobeli die vierte Ausstei-

fungsebene (A4) mittels eines Versteifungselementes (7.3)
gebildet ist, welches den Gleisabschnitt (1.1, 1.2, 1.3,
1.5, 1.6, 1.7) derart ilberspannt, dass das Versteifungs-
element (7.3) zusammen mit einem der weiteren Gurtelemen-—
te (4.1, 4.2) des Gleisabschnittes (1.1, 1.2, 1.3, 1.5,

1.6, 1.7) eine vierte Versteifungsebene (A4) bildet.

Gleissystem (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche ,
dadurch gekennzedichnet, dass
das Versteifungselement als Diagonalstrebe (7.3) ausge-

bildet ist.

Gleissystem (10) nach einem der Ansprlche 6 bis 11 ,
dadurch gekennzedichnet, dass

der Stitzenanschluss (9) als Fla&chenelement mit einer
Dreieckskontur oder Viereckkontur ausgebildet ist, wel-
ches mit der Traverse (5.1) und den beiden Querstreben

(6.1) konturseitig flachenschliissig verbunden ist.

Gleissystem (10) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzedichnet, dass
der Stitzenkopf (9.1) an dem wenigstens einen Gurtelement
(4.1, 4.2) angeordnet ist und zur Verbindung mit einer
Stiitze des Gleissystem (10), vorzugsweise flir eine Ach-

terbahn oder Hangebahn ausgebildet ist.

Fahrgeschaft, vorzugsweise Achterbahn oder Hangebahn
mit einem Gleissystem (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriche.
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