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(57) Abstract: Disclosed is a frictional shifting element
for a vehicle transmission, comprising at least one first
friction element (1) associated with a first support (2),
and at least one second friction element (3), associated
with a second support (4), as a friction partner. The
frictional surfaces of the two friction elements overlap
and can be brought in contact with each other to transmit
torque. The first friction element (1) or the second
friction element (3) has an approximately annular
frictional surface (7), and as a corresponding frictional
surface, the other friction element (1, 3) has at least one
frictional surtace element (5) that projects approximately
radially into the overlapping zone.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Reibschaltelement
fiir ein Getriebe eines Fahrzeuges, mit zumindest einem
einem ersten Trager (2) zugeordneten ersten Reibelement
(1) und mit zumindest einem einem zweiten Triger (4)
zugeordneten zweiten Reibelement (3) als Reibpartner
mit sich iiberdeckenden Reibfldchen vorgeschlagen, die
zur Drehmomentiibertragung miteinander in Kontakt
bringbar sind, wobei das erste oder das zweite
Reibelement (1, 3) eine etwa ringformig ausgefiihrte
Reibfliache (7) aufweist und wobei das jeweils andere
Reibelement (1, 3) als korrespondierende Reibfldche
zumindest ein etwa radial in den Uberdeckungsbereich
kragendes Reibflachenelement (5) aufweist.
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Reibschaltelement fiir ein Getriebe eines Fahrzeuges

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Reibschaltelement flr ein Getriebe eines
Fahrzeuges geman der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 ndher definierten Art.

Beispielsweise aus der Druckschrift DE 10 2009 001 101 A1 ist ein Getriebe
mit mehreren reibschlissigen Schaltelementen zur Darstellung verschiedener Uber-
setzungen bekannt. Die reibschllssigen Schaltelemente sind als Lamellenschaltele-
mente ausgebildet, wobei die Innenlamellen und die AuBenlamellen mit belaglosen
Reibflachen ausgeflhrt sind, um die zuldssige Flachenpressung zu erhéhen, so dass
das Schaltelement bei gleicher Ubertragungsfahigkeit kleiner dimensionierbar ist und

im gedffneten Betriebszustand geringere Schleppmomente verursacht.

Ferner ist aus der Druckschrift DE 10 2009 027 017 A1 ein Lamellenpaket far
eine Lamellenbremse oder eine Lamellenkupplung bekannt, bei der eine federnde
Wirkung in die Lamellen integriert wird, so dass eine gewtnschte Distanzierung
zwischen den Lamellen auch im gedffneten Zustand des Lamellenpaketes vorgese-

hen ist. Somit ergibt sich ein Liftspiel im gesamten Lamellenpaket.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde ein Reibschaltele-
ment flr ein Getriebe eines Fahrzeuges vorzuschlagen, welches méglichst kosten-
gunstig herstellbar ist und méglichst geringe Schleppmomente verursacht.

Die vorliegende Erfindung wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1
gelbst, wobei sich vorteilhafte Ausgestaltungen aus den Unteransprichen, der Be-

schreibung und den Zeichnungen ergeben.

Es wird ein Reibschaltelement zum Beispiel in Lamellenbauweise oder der-
gleichen fur ein Getriebe, insbesondere ein Automatgetriebe eines Fahrzeuges vor-
geschlagen. Es ist zumindest ein einem ersten Trager, zum Beispiel einem Innenla-
mellentrager oder AuBBenlamellentrager, zugeordnetes erstes Reibelement und zu-
mindest ein einem zweiten Trager, zum Beispiel einem AuBenlamellentrager oder

Innenlamellentrager, zugeordnetes zweites Reibelement vorgesehen, wobei ein ers-
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tes Reibelement, z.B. eine Innenlamelle oder AuBBenlamelle, und ein zweites Reib-
element, z.B. eine AuBenlamelle oder Innenlamelle, als Reibpartner mit sich Uberde-
ckenden Reibflachen zur Drehmomenttbertragung in Kontakt bringbar sind. Mehrere
Reibelemente bilden ein Lamellenpaket, wobei erste und zweite Reibelemente ab-
wechselnd axial hintereinander angeordnet sind und Uber eine Betatigung im ge-
schlossenen Zustand des Reibschaltelementes gegeneinander gepresst werden, um
die Drehmomentubertragung jeweils zwischen den Paketen von ersten und zweiten

Reibelementen zu realisieren.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das erste oder das zweite Reibele-
ment eine etwa ringférmig ausgeflhrte Reibflache aufweist, wobei das jeweils andere
Reibelement als korrespondierende Reibflache zumindest ein radial in den Uberde-

ckungsbereich kragendes Reibflachenelement oder dergleichen aufweist.

Auf diese Weise wird die Kontaktflache bzw. werden die korrespondierenden
Reibflachen zwischen den beiden Reibungselementen reduziert, indem in Umfangs-
richtung die Reibflache durch das Vorsehen einzelner Reibnasen oder Reibz&hne an
einem der Reibelemente, also entweder am ersten oder am zweiten Reibelement,
mehrfach unterbrochen wird. Die Unterbrechungen in Umfangsrichtung werden z.B.
durch Aussparungen zwischen vorgesehenen Reibflachenelementen bzw. Reibna-
sen oder Reibzahne realisiert. Demzufolge sind die miteinander in Reibschluss
bringbaren ersten und zweiten Reibelemente, abgesehen von den jeweils vorkra-
genden Reibflachenelementen, in radialer Richtung zur Reduzierung des Uberde-
ckungsbereiches bzw. zur Reduzierung der sich Uberdeckenden Reibflachen vonei-
nander beabstandet. Hierdurch kann das Kuhl- und/oder Schmiermittel, zum Beispiel
Ol oder dergleichen nahezu ungehindert radial durchstrdmen. Des Weiteren wird die
Kontaktflache, in der durch Scherung des Kihl- und Schmiermittels Schleppmomente

erzeugt wird, auf ein Minimum begrenzt.

Vorzugsweise kann das jeweils vorgesehene Reibflachenelement an das je-
weilige Reibelement einteilig angeformt sein. Hierdurch ergeben sich weitere Kosten-
vorteile bei der Herstellung des vorgeschlagenen Reibschaltelementes.
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Bevorzugter Weise kann im Rahmen einer vorteilhaften AusfUhrungsvariante
der Erfindung vorgesehen sein, dass das Reibschaltelement als nasslaufendes
Reibschaltelement ausgefiihrt ist, bei dem ein Fluid, vorzugsweise Ol zur Schmie-
rung und Kuhlung durch das Reibelementpaket bzw. Lamellenpaket im Bereich der
Reibflachen gefthrt wird.

Vorzugsweise kann das vorgeschlagene Reibschaltelement in Automatgetrie-
ben als ab schaltendes Schaltelement verwendet werden, da mit derartigen Schalt-
elementen vollwertige Lastschaltungen maoglich sind, ohne dieses Reibschaltelement
thermisch zu belasten. Ein ab schaltendes Schaltelement ist dadurch gekennzeich-
net, dass das Reibschaltelement im kleinsten Gang geschlossen ist, im héchsten
Gang gedffnet ist und beim sequenziellen Durchschalten samtlicher Gangstufen nur
einmal den Schaltzustand &ndert.

Somit ergeben sich bei dem vorgeschlagenen Schaltelement besonders ge-
ringe Schleppmomente, wodurch der Kraftstoffverbrauch des Fahrzeuges erheblich
reduziert wird. Ferner ergibt sich aufgrund der reduzierten Reibflachen eine geringere
Masse und ein geringer Bauraumbedarf sowie geringere Kosten bei der Herstellung.
Ferner ergibt sich ein geringeres Massentragheitsmoment, wodurch eine bessere
Fahrdynamik bei einem mit dem erfindungsgem&aBen Reibschaltelement im Getriebe

vorgesehenen Fahrzeug realisiert werden kann.

GemaB eines anderen Aspektes der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass zumindest ein Reibelement von jeweils benachbarten ersten und zweiten Reib-
elementen an den einander zugewandten Reibflachen im Querschnitt bzw. in axialer
Richtung abgeschragt, konisch bzw. axial verjingt ausgeflhrt sind. Dadurch, dass
zum Beispiel die inneren und/oder die auBeren Reibelemente abgeflacht oder der-
gleichen ausgeflhrt sind, ergibt sich eine axiale Bauraumeinsparung. Ferner wird
gleichzeitig eine hOhere Festigkeit erzielt, da die Lamellen bzw. Reibelemente in den
hoch belasteten Bereichen dicker beziehungsweise starker ausgeflhrt sind. Als hoch
belastete Bereiche werden insbesondere Bereiche bezeichnet, wo die Mitnahmever-
zahnung an den Reibelementen vorgesehen ist. Zudem ergibt sich eine bessere
Warmeableitung, da die Reibflachenelemente eine groBflachigere Anbindung an den
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Ringquerschnitt jedes Reibelementes haben. Somit ergibt sich eine héhere thermi-
sche Belastbarkeit. Durch die Abflachung bzw. Konuswirkung sind in vorteilhafter
Weise zudem geringere axiale Anpresskréfte erforderlich, um das Reibschaltelement
zu schlieBen. Ferner ist ein geringerer Umformgrad bei der Herstellung des

Reibschaltelementes erforderlich.

Ein n&chster Aspekt der Erfindung liegt darin, bei dem vorgeschlagenen
Reibschaltelement eine Zwangsdistanzierung vorzusehen, wodurch benachbarte
Reibelemente auch im gedffneten Zustand auf Abstand gehalten werden und im be-
lasteten Zustand, also bei geschlossenem Reibschaltelement, keine Wirkung haben.
Die Zwangsdistanzierung kann z.B. dadurch erreicht werden, dass an zumindest ei-
nem Reibflachenelement in Umfangsrichtung zumindest ein in axialer Richtung des
Reibelementes federndes Federlaschenelement oder dergleichen vorgesehen ist.
Durch diese Zwangsdistanzierung der Reibelemente in einem Lamellenpakte kann
KUhl- und/oder Schmiermittel mit geringerem Strémungswiderstand radial durchstré-
men. Somit werden die Scherkrafte im Zwischenraum geringer und das Schleppmo-

ment sinkt.

Das Reibschaltelement kann hydraulisch, pneumatische, elektromechanisch
oder mechanisch betétigt werden. Vorzugsweise wird das nasslaufende Reibschalt-
element hydraulisch betatigt, da als Hydraulikmittel das vorhandene Kuhl- und
Schmiermittel verwendet werden kann. Die Reibelemente des vorgeschlagenen
Reibschaltelementes kdnnen aus Blech, Stahl oder dergleichen gefertigt sein. Der
Stahl kann Kohlenstoff beinhalten, zum Beispiel C15, C60, C75. Die Reibelemente
kénnen gehartet ausgeflhrt sein, z.B. nitrocarburiert oder gasnitriert sein. Als Be-
schichtung der Reibelemente kann analog zu Synchronisierungen, z.B. Sinter, Mo-
lybdan, Carbon oder dergleichen vorgesehen sein. Ferner kann zumindest eines der
Reibelemente eine Nut oder dergleichen, zum Beispiel eine Parallelnut, Waffelnut,

Flaschenhalsnut analog zu Papierbelagen aufweisen.

Das vorgeschlagene Reibschaltelement kann in einem Lastschaltgetriebe ein-
gesetzt werden. Es ist auch denkbar, dass das Reibschaltelement in ein stufenloses

Mehrbereichsgetriebe oder in einem elekirischen Fahrzeugantrieb eingesetzt wird.
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Weitere mogliche Anwendungen sind als Allradabkopplung, Retarderabkopplungen,
Wendegruppe und als Bereichsgruppe.

Die vorliegende Erfindung beansprucht neben dem vorbeschriebenen
Reibschaltelement ebenso auch ein Automatikgetriebe far ein Fahrzeug mit einem
derartig gestalteten Reibschaltelement.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnungen weiter
erlautert. Es zeigen:

Figur 1 und 2 verschiedene Teilansichten eines erfindungsgemanen
Reibschaltelementes mit einem als Innenlamelle ausgeflhrten Reibelement mit meh-

reren radial nach auBBen vorstehenden Reibflachenelementen;

Figur 3und 4 mehrere Teilansichten des Reibschaltelementes mit einem
als AuBenlamelle ausgefthrten Reibelement mit mehreren radial nach innen vorste-

henden Reibflachenelementen;

Figur 5 und 5A mehrere Teilansichten eines Uber mehrere Radien an eine

Innenlamelle angeformten Reibflachenelementes;

Figuren6und 7  mehrere Teilansichten des Reibschaltelementes mit in
Umfangsrichtung beidseitig vorgesehenen rippenférmigen Verstarkungen an dem
Reibflachenelement;

Figur 8 bis 16 verschiedene Teilansichten des Reibschaltelementes mit
in Umfangsrichtung an das Reibflachenelement angeformten Federlaschenelemen-

ten zur Zwangsdistanzierung von benachbarten Reibelementen;

Figur 17 eine schematische Ansicht des Reibschaltelementes als
Lamellenpaket mit im Bereich der jeweiligen Mithahmeverzahnung tGber Federele-

mente zwangsdistanzierte Reibelemente;
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Figur 18 eine schematische Ansicht des Reibschaltelementes als
Lamellenpaket mit an den korrespondierenden Reibflachen abgeschragten und somit

konusférmigen Reibelementen;

Figur 19 eine schematische Ansicht des Reibschaltelementes als
Lamellenpaket mit im Bereich der Reibflachenelemente eine geringere axiale Dicke

aufweisenden Reibelementen;

Figur 20 eine schematische Ansicht des Reibschaltelementes als
Lamellenpaket mit im Bereich der ringférmigen Reibflachen eine geringere axiale
Dicke aufweisenden Reibelementen;

Figur 21 eine schematische Ansicht des Reibschaltelementes als
Lamellenpaket mit im Bereich der ringférmigen Reibflachen und im Bereich des Reib-

flachenelementes eine geringere axiale Dicke aufweisenden Reibelementen;

Figuren 22 und 23 mehrere Detailansichten des Reibschaltelementes mit in
Umfangsrichtung am Einlauf- und Auslaufbereich Fasen oder Radien aufweisenden
Reibflachenelementen;

Figur 24 eine schematische Ansicht des Reibschaltelementes als
Lamellenpaket mit an einem gemeinsamen Trager befestigten Reibelementen mit in
axialer Richtung deckungsgleich hintereinander angeordneten Reibflachenelemen-

ten;

Figur 25 eine schematische Ansicht eines das in Figur 24 gezeigte
innere Reibelement drehfest aufnehmenden Innenlamellen-Tragers mit angepasster

Mitnahmeverzahnung; und

Figuren 26 und 27 verschiedene schematische Teilansichten des Reibschalt-
elementes als Lamellenpaket mit einem am Ende des Lamellenpaketes vorgesehe-
nen und vom mittleren Reibflachenradius nach auBen hin in axialer Richtung beab-

standeten Stltzelement.
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In Figuren 1 bis 27 sind verschiedene Ausfihrungsvarianten eines erfindungs-
gemaBen Reibschaltelementes flr ein Getriebe eines Fahrzeuges beispielhaft als
Lamellenschaltelement dargestellt.

Das Reibschaltelement umfasst mehrere erste Reibelemente 1, die drehfest
an einem ersten Trager 2 befestigt sind und mehrere zweite Reibelemente 3, die an
einem zweiten Tréger 4 drehfest befestigt sind. Die ersten und zweiten Reibelemen-
te 1, 3 sind abwechselnd hintereinander als Lamellenpaket angeordnet, so dass sich
jeweils zwischen einem ersten Reibelement 1 und einen zweiten Reibelement 2
Uberdeckende Reibflachen ergeben. Zur Drehmomenttbertragung werden die Reibe-

lemente 1 und 3 axial zusammen gepresst.

Die ersten oder zweiten Reibelemente 1, 3 weisen jeweils eine etwa ringfor-
mig ausgefuhrte Reibflache auf, wobei die jeweils anderen Reibelemente 1, 3 als
korrespondierende Reibflache mehrere radiale in Uberdeckungsbereich kragende

Reibflachenelemente 5 aufweisen.

In den Figuren 1 und 2 ist eine Ausflhrungsvariante vorgesehen, bei der die
ersten Reibelemente 1 als AuBenlamellen und die zweiten Reibelemente 3 als Innen-
lamelle ausgefthrt sind, wobei die jeweils etwa ringférmig ausgeflhrte AuBenlamelle
eine auBere Mithahmeverzahnung 6 zum Verbinden mit dem AuBenlamellen-

Trager 2 und eine etwa ringférmige Reibflache 7 aufweist. Die Innenlamelle, also das
zweite Reibelement 3, weist eine innere Mitnahmeverzahnung 8 zum Verbinden mit
dem Innenlamellen-Trager 4 und mehrere Uber den Umfang verteilt radial nach au-
Ben kragende und in Uberdeckung mit der ringférmigen Reibflache 7 der AuBenlam-

elle stehende Reibflachenelemente 5 auf.

Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten AusfUhrungsvariante sind im Ge-
gensatz zu der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsvariante die Reib-
flachenelemente 5 an dem als AuBenlamellen vorgesehenen ersten Reibelemen-
ten 1 und die ringférmige Reibflache 7 an den als Innenlamellen ausgefihrten zwei-
ten Reibelementen 3 vorgesehen. Die Reibflachenelemente 5 sind Uber den Umfang

verteilt radial nach innen kragende und in Uberdeckung mit der ringférmigen Reibfl&-
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che 7 angeordnet. Die in Figur 2 und 4 dargestellten Pfeile an den Lamellenpakten
verdeutlichen die wirkenden Axialkrafte zum SchlieBen des erfindungsgemaBen
Reibschaltelementes.

Unabhangig von den beiden Ausfihrungsvarianten geman Figuren 1 bis 4 ist
vorgesehen, dass die miteinander in Reibschluss bringbaren ersten und zweiten Rei-
belemente 1, 3, abgesehen von den vorkragenden Reibflachenelementen 5, in radia-
ler Richtung voneinander beabstandet sind.

Die Reibflachenelemente 5 sind einteilig an die ersten oder zweiten Reibele-
mente 1, 3 angeformt, so dass in Umfangsrichtung mehrere separate zahnférmige
Reib- bzw. Kontaktflachen vorgesehen sind, die im geschlossenen Zustand des
Reibschaltelementes mit der etwa ringférmigen Reibflache 7 in Kontakt bringbar sind.
Die Reibflachenelemente 5 sind bezilglich Langen- und Breitenverhaltnis, Winkel,
Kantenform und Oberflachenstruktur optimierbar, um ein méglichst kostengunstig
herstellbares und ein geringes Schleppmoment aufweisendes Reibschaltelement zu

schaffen.

Figuren 5 und 5A zeigen Detailansichten des an dem Grundkérper des zwei-
ten Reibelementes 3 angeformten Reibflachenelementes 5 anhand der Ausflh-
rungsvariante geman Figuren 1 und 2. Zur Erh6hung der mechanischen Festigkeit
des mit dem Reibflachenelement 5 einteilig ausgeflhrten Reibelementes 3 ist vorge-
sehen, dass der Ringquerschnitt in Richtung des Reibflachenelementes 5 vergrdBert
ist. Dies bedeutet, dass bei der in Figuren 5 und 5A gezeigten Ausflihrung der Au-
Benumfang des etwa ringférmigen Reibelementes 3 im Bereich des angeformten
Reibflachenelementes 5 vergrdBert ist. In Figur 5A ist das zahnférmige Reibflachen-
element 5 Uber unterschiedliche hintereinander liegende Radien R1, R2 an das ring-
formige Reibelement 3 angeformt. Der Radius im Bereich des duBeren Umfanges
des ringférmigen Grundkdrpers des Reibelementes 3 ist gréBer als am Ende der
zahnférmigen Reibflache des Reibflachenelementes 5. Auf diese Weise ist der Uber-
gang des auskragenden Reibflachenelementes 5 zum Grundkérper bezlglich seines
Spannungsverlaufes optimiert. Der Ringquerschnitt vergréBert sich in Richtung des
Reibflachenelementes 5, wodurch sich das Lamellenpaket insgesamt radial kompak-
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ter bauen lasst. Demzufolge leitet das Reibflachenelement 5 bei Kraftlbertragung ein
Biegemoment in die ringférmige Geometrie ein. Um den daraus resultierenden
Spannungsverlauf an dem Reibelement 3 glnstig zu gestalten, ist es sinnvoll, die
Krimmung ausgehend von der Ringgeometrie zunachst mit einem gréBeren

Radius R1 (langer Pfeif) zu beginnen und mit einem kleineren Radius R2 (kurzer
Pfeil) in Richtung Reibflachenelement 5 weiterzufihren. Der Geometrieverlauf bzw.
Radienverlauf an dem Reibflachenelement 5 ist an den beiden Seiten des Reibzah-
nes bzw. des Reibflachenelementes 5 unterschiedlich darstellbar (Vorzugsdrehrich-

tung).

In Figur 6 ist eine Seitenteilansicht des Reibschaltelementes dargestellt, wobei
in Figur 7 eine entlang der Schnittlinie VII des VII geschnittene Ansicht gezeigt ist.
Bei der dargestellten Ausfihrung ist in Umfangsrichtung beidseitig eine rippenférmige
Verstarkung 9 an das Reibflachenelement 5 angeformt. Angrenzend an den Bereich
des nach auBen kragenden Reibflachenelementes 5 befindet sich somit ein Bereich
mit verminderter Lamellenbreite bzw. -dicke, um eine Festigkeitserh6hung ohne Ver-
gréBerung der Reibflache des Reibflachenelementes 5 zu erzielen. Die verminderte
Lamellenbreite kann zum Beispiel als Anschragung neben den eigentlichen Reibfla-
chen des Reibflachenelementes 5 durch Umformtechnik erzeugt werden. Die
dadurch gebildete Rippe stitzt das Reibflachenelement 5 mechanisch. Durch diesen
Festigkeitsgewinn kann das Lamellenpaket zusatzlich kompakter ausgelegt werden.
Dies ist zudem kostenglnstig und erhéht die Werkstofffestigkeit bzw. Kaltverfesti-

gung.

In Figur 8 ist eine Draufsicht auf einen mit dem Reibflachenelement 5 verse-
henen Reibelement 1, 3 dargestellt, wobei in Umfangsrichtung beidseitig des Reib-
flachenelementes 5 jeweils ein Federlaschenelement 10 und 10A zur Zwangsdistan-

zierung vorgesehen ist.

Wie insbesondere aus Figur 8, 10, 12 bis 15 ersichtlich ist, sind die Federla-
schenelemente 10, 10A in axialer Richtung des jeweiligen Reibelementes 1, 3 fe-
dernd ausgefuhrt und stehen im unbetatigten Zustand des Reibschaltelementes in
axialer Richtung von den Reibflachen des Reibelementes 1 bzw. 3 vor. Vorzugswei-
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se sind die Federlaschenelemente 10, 10A einteilig mit dem Reibflachenelement 5
ausgeflhrt, wie insbesondere aus den Figuren 9, 11, 14 und 16 ersichtlich ist.

Vorzugsweise sind die Federlaschenelemente 10, 10A an jedem Reibflachen-
element 5 in axialer Richtung entgegengesetzt von dem jeweiligen Reibelement 1, 3
vorstehend angeordnet. Bei einem aus mehreren Reibelementen 1, 3 bestehenden
Lamellenpaket, wie insbesondere in Figur 10 und 15 dargestellt, wirken die Federla-
schenelemente 10, 10A an einem Reibelement 1 bzw. 3 axial entgegengesetzt auf
benachbarte Reibelemente 1 bzw. 3 desselben Lamellen-Tragers 2 bzw. 4. Das
Reibschaltelement ist in den Figuren 10 und 15 gedffnet, d.h., die Lamellen bzw.
Reibelemente 1, 3 sind in gellftetem Zustand. Es ist ersichtlich, wie die Federla-
schenelemente 10, 10A benachbarte Reibelemente 1 auf Abstand halten. Durch die-
sen sichergestellten Abstand wird das durch den Zwischenraum stromende Kuhimit-
tel- und Schmierdl weniger geschert und erzeugt dadurch weniger Schleppmomente.

Unabhangig von der jeweiligen Ausfliihrungen der Federlaschenelemente 10,
10A werden benachbarte Reibelemente 1, 3 auf Abstand gehalten. Im belasteten
Zustand, also im geschlossenen Zustand des Reibschaltelementes, werden die Fe-
derlaschenelemente 10, 10A zusammen- bzw. weggedruckt und die eigentlichen
Reibflachen kommen in Kontakt. Um eine besonders gute Funktion der Zwangsdis-
tanzierung zu gewahrleisten, ist es zielflhrend, die Federlaschenelemente 10, 10A
dinner auszufihren als die Reibelemente 1, 3 bzw. Reibflachenelemente 5. Idealer-
weise sind mehrere solcher Federlaschenelemente 10, 10A Gber den Umfang verteilt
angeordnet, um eine ordentliche Trennung der Reibelemente 1, 3 im gellfteten Zu-
stand zu erzielen. Die Federlaschenelemente 10, 10A mussen nicht zwangslaufig,
wie hier dargestellt, an den Reibflachenelementen 5 befestigt werden. Es sind auch
eigens zur Aufnahme der Federlaschenelemente 10, 10A vorgesehene Mitnehmer
oder dergleichen einsetzbar. In diesem Fall ist die Aufnahme fir die Federlaschen-

elemente 10, 10A ebenfalls diinner ausgefihrt als das Ubrige Reibelement 1, 3.

Das konstruktiv vorgesehene LUftspiel des gesamten Lamellenpaketes kann
gréBer als die Summe der Federwege der einzelnen Reibelemente 1, 3 sein. Dies
bedeutet, dass bei gedffnetem Reibschaltelement die Federlaschenelemente 10, 10A

10
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durchaus auch abheben kénnen, d.h. sie missen nicht zwangslaufig reiben. Dies ist
insbesondere dann relevant, wenn die Federlaschenelemente 10, 10A unter Diffe-
renzdrehzahl funktionieren, also auf Reibelemente 1, 3 von unterschiedlichen Tra-
gern 2, 4 wirken.

Beispielsweise in Figur 12, 14, 15 und 16 ist das Reibelement 3 als Belagla-
melle mit einem Reibbelag zum Beispiel auch einem Papierbelag oder dergleichen
dargestellt. Demgegenuber ist in Figur 13 das Reibelement 3 ohne Reibbelag darge-

stellt.

Eine andere Moglichkeit der Zwangsdistanzierung ist in Figur 17 dargestellt.
Bei dieser Ausfihrung werden die Reibelemente 1, 3 desselben Lamellen-Tragers 2,
4 im Bereich der jeweiligen Mitnahmeverzahnung 6, 8 Uber einzelne Federelemen-
te 11, 12 zwangsdistanziert, wobei die Federelemente 11, 12 lediglich angedeutet
sind, jedoch nicht nur Feder sein kGnnen, sondern auch als Federbleche oder der-
gleichen ausgeflihrt sein kdnnen. Die Federelemente 11, 12 wirken auf Lamellen
bzw. Reib-elemente 1, 3, die z.B. demselben Lamellentrager 2, 4 zugeordnet sind.
Somit liegt zwischen den Reibelementen 1, 3 keine Differenzdrehzahl an. Mithilfe der
Federelemente 11, 12 sind die Reibelemente 1, 3 des jeweiligen Tragers 2, 4 unter-
einander distanziert und die Reibelemente 1, 3 der unterschiedlichen Trager 2, 4
werden nur an zwei Reibstellen gegeneinander distanziert. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass ein definierter Luftspalt vorgesehen ist und nur vernachlassigbar
kleine Schleppmomente im offenen Zustand des Schaltelementes auftreten. Bei der
in Figur 17 dargestellten AusfUhrung wird somit das aus Innenlamellen und AuBen-

lamellen bestehende Lamellenpaket zentral zueinander ausgerichtet.

In den Figuren 18 bis 21 sind verschiedene Ausflhrungen des Reibschaltele-
mentes gezeigt, durch die eine hdhere mechanische Festigkeit und eine axiale Bau-
raumeinsparung ermoglicht wird. Ferner wird eine bessere Warmeableitung sowie
eine geringere axiale Anpresskraft erreicht und zuséatzlich wird ein geringerer Um-

formgrad der Reibelemente 1, 3 bei der Herstellung ermdéglicht.

11
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In Figur 18 ist ein Reibschaltelement dargestellt, bei dem jeweils benachbarte
erste und zweite Reibelemente 1, 3 an den einander zugewandten Reibflachen im
Querschnitt abgeschragt oder konisch ausgefthrt sind. Insbesondere durch die Ko-
nuswirkung sind geringere axiale Anpresskrafte erforderlich. Bei dieser Ausflhrung
ist die axiale Verjungung der Reibflachenelemente 5 und der Reibflachen 7 symmet-
risch ausgefthrt. Es ist auch eine unsymmetrische oder einseitige Abflachung mdg-
lich.

In Figur 19 ist ein Reibschaltelement dargestellt, bei dem das Reibflachenele-
ment 5 in axialer Richtung eine geringere Dicke als im Bereich der Mithahmeverzah-
nung 8 des zweiten Reibelementes 3 aufweist. Bei dieser Ausfihrung ist die Verjin-
gung der Reibflachenelemente 5 symmetrisch ausgeflhrt. Es ist auch eine unsym-

metrische oder einseitige Abflachung mdéglich.

Figur 20 zeigt das Reibschaltelement, bei dem die ersten Reibelemente 1 im
Bereich der ringférmigen Reibflachen 7 in axialer Richtung eine geringere Dicke als
im Bereich der Mitnahmeverzahnung 6 aufweisen, wobei die Reibflachenelemente 5
unverandert bezlglich ihrer Dicke ausgeflhrt sind. Bei dieser Ausfluhrung ist die Ver-
jungung der ringférmigen Reibflachen 7 symmetrisch ausgefuhrt. Es ist auch még-
lich, dass eine unsymmetrische oder einseitige Abflachung vorgesehen ist.

In Figur 21 ist eine AusfUhrung dargestellt, bei der die in den Figuren 19
und 20 dargestellten Ausfiihrungen miteinander kombiniert werden.

In den Figuren 22 und 23 sind verschiedene Detailansichten des Reibschalt-
elementes dargestellt, bei denen an dem Reibflachenelement 5 in Umfangsrichtung
am Einlauf- und Auslaufbereich Fasen bzw. Radien vorgesehen sind. Die Reibfla-
chenelemente 5 bzw. Reibz&hne haben somit in ihrem Einlauf- und Auslaufbereich
Fasen oder Radien, um das benachbarte Reibelement zu schonen. Dadurch wird
verhindert, dass das Reibflachenelement 5 quasi wie ein Drehmeisel spanabhebend
Uber den Reibpartner gleitet. AuBerdem kénnen hierdurch Schleppmomente redu-

ziert werden.

12
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Figur 24 zeigt das vorgeschlagene Reibschaltelement mit einer Montagehilfe,
bei der vorgesehen ist, dass die Reibflachenelemente 5 an den Reibelementen 3 des
inneren Lamellen-Tragers 4 in axialer Richtung deckungsgleich hintereinander ange-
ordnet sind. Bei der Montage der Reibelemente 1 bzw. 3 gilt es sicherzustellen, dass
die Reibflachenelemente 5 bzw. Z&hne in axialer Richtung hintereinander liegen. Aus
diesem Grund haben die Reibelemente 1, 3 Mithahmeverzahnungen 6, 8 mit unter-
schiedlichen Geometrien an einzelnen Zahnen oder Zahnllcken. Eine der Mitnah-
meverzahnung 3 entsprechende Montagevorrichtung kann nun die Montage in ge-
wunschter Drehlage sicherstellen. Die Reibelemente 1, 3 sind in dieser Abbildung
zusatzlich umschlagsymmetrisch ausgeflhrt. Umschlagsymmetrisch bedeutet, dass
es bei der Montage unerheblich ist, welche Seite nach oben und welche Seite nach

unten zeigt. Dies reduziert die Fehlmontagemaoglichkeiten.

Innerhalb der Mitnahmeverzahnung 6, 8 sind unterschiedliche Geometrien,
wie zum Beispiel unterschiedliche Zahnbreiten und/oder unterschiedliche ZahnlU-
ckenbreiten und/oder unterschiedliche Zahnwinkel vorgesehen sind, um in Kombina-
tion mit einem korrespondierenden Trager 2, 4 eine Montage mit in axialer Richtung
deckungsgleich Ubereinander angeordneten Reibflachenelementen 5 zu erzwingen.

Wie in Figur 25 gezeigt, hat der Lamellen-Trager 4 die zum Reibelement 3
passende Geometrie bei seiner Mithnahmeverzahnung 15, so dass eine Montage un-

ter falschem Drehwinkel ausgeschlossen wird.

In den Figuren 26 und 27 ist das vorgeschlagene Reibschaltelement mit ent-
sprechendem Lamellenpaket, bestehend aus ersten Reibelementen 1 und zweiten
Reibelementen 3 dargestellt, wobei das Lamellenpaket in Figur 26 gellftet bzw. offen
ist und in Figur 27 geschlossen bzw. geschaltet ist. Der Kolben 13 zum Betatigen des
Reibschaltelementes und zum Aufbringen der notwendigen Axialkraft wird entspre-
chend betatigt, so dass die Axialkraft auf das Lamellenpaket aufgebracht wird. Die
Kraft wird durch das Lamellenpaket geleitet und an dem letzten Reibelement 1 in den
Lamellen-Trager 2 zurlckgefthrt. Hierdurch tellert das letzte Reibelement 1. Um un-
abhangig vom Tellern ein gleichmaBiges Tragbild an den Reibflachen zu erreichen,
wird vorgeschlagen, dass zumindest ein Stltzelement 14 am Anfang und/oder Ende,

13
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bei der Darstellung geman Figuren 26 und 27, am Ende des Reibelementpaketes
bzw. Lamellenpaketes angeordnet und ist vom mittleren Reibflachenradius der kor-
respondierenden Reibflachen der Reibelemente nach auBen oder nach innen, in den
gezeigten Ausflhrungen nach auBen hin in axialer Richtung beabstandet.
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Bezuqgszeichen

1 erstes Reibelement bzw. Lamelle

2 erster Trager

3 zweites Reibelement bzw. Lamelle

4 zweiter Trager

5 Reibflachenelement

6 Mitnahmeverzahnung erstes Reibelement
7 ringférmige Reibflache

8 Mitnahmeverzahnung zweites Reibelement
9 rippenférmige Verstarkung

10,10A  Federlaschenelement

11 Federelement

12 Federelement

13 Kolben

14 Stltzelement

15 Mitnahmeverzahnung zweiter Trager

R1,R2 Radius
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Patentansprlche

1. Reibschaltelement fir ein Getriebe eines Fahrzeuges, mit zumindest einem
einem ersten Trager (2) zugeordneten ersten Reibelement (1) und mit zumindest ei-
nem einem zweiten Trager (4) zugeordneten zweiten Reibelement (3) als Reib-
partner mit sich Uberdeckenden Reibflachen, die zur Drehmomentibertragung mitei-
nander in Kontakt bringbar sind, wobei das erste oder das zweite Reibelement (1, 3)
eine etwa ringférmig ausgefthrte Reibflache (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass das jeweils andere Reibelement (1, 3) als korrespondierende Reibflache zu-
mindest ein etwa radial in den Uberdeckungsbereich kragendes Reibflachenele-

ment (5) aufweist.

2. Reibschaltelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
miteinander in Reibschluss bringbaren ersten und zweiten Reibelemente (1, 3), ab-
gesehen von dem zumindest einen vorkragenden Reibflachenelement (5), in radialer

Richtung voneinander beabstandet sind.

3. Reibschaltelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Reibflachenelemente (5) Uber den Umfang eines etwa ringférmigen Grund-
kOrpers des ersten oder zweiten Reibelementes (1, 3) verteilt angeordnet sind.

4. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reibflachenelement (5) einteilig an das erste oder zweite

Reibelement (1, 3) angeformt ist.

5. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Reibelement (1) als AuBenlamelle und das zweite
Reibelement (3) als Innenlamelle ausgeflhrt sind, wobei die etwa ringférmig ausge-
fuhrte AuBenlamelle eine duBere Mitnahmeverzahnung (6) zum Verbinden mit dem
AuBenlamellen-Trager (2) und eine etwa ringférmige Reibflache (7) aufweist und wo-
bei die Innenlamelle eine innere Mitnahmeverzahnung (8) zum Verbinden mit dem

Innenlamellen-Trager (4) und mehrere Gber den Umfang verteilt radial nach auBen
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kragende und in Uberdeckung mit der ringférmigen Reibflache (7) der AuBenlamelle
stehende Reibflachenelemente (5) aufweist. (Fig. 1 und 2)

6. Reibschaltelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Reibelement (1) als AuBenlamelle und das zweite Reibele-
ment (3) als Innenlamelle ausgefthrt sind, wobei die etwa ringférmig ausgefthrte
Innenlamelle eine innere Mitnahmeverzahnung (8) zum Verbinden mit dem Innenla-
mellen-Trager (4) und eine etwa ringférmige Reibflache (7) aufweist und wobei die
AuBenlamelle eine auBere Mithahmeverzahnung (6) zum Verbinden mit dem AuBen-
lamellen-Trager (2) und mehrere Uber den Umfang verteilt radial nach innen kragen-
de und in Uberdeckung mit der ringférmigen Reibflache (7) der Innenlamelle stehen-
de Reibflachenelemente (5) aufweist. (Fig. 3 und 4)

7. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Reibflachenelement (5) etwa zahnférmig an den ring-
formigen Grundkdrper des Reibelementes (1, 3) angeformt ist. (Fig. 5 und 5A)

8. Reibschaltelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
zahnférmige Reibflachenelement (5) Uber unterschiedliche hintereinanderliegende
Radien (R1, R2) an das ringférmige Reibelement (1, 3) angeformt ist. (Fig. 5 und 5A)

9. Reibschaltelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radius (R1) im Bereich des inneren oder auBeren Umfanges des ringférmigen
Grundkdrpers gréBer ist, als der Radius (R2) im Bereich der zahnférmigen Reibfla-

che des Reibflachenelementes (5). (Fig. 5A)

10. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in Umfangsrichtung beidseitig eine rippenférmige Verstarkung

(9) an das Reibflachenelement (5) angeformt ist. (Fig. 6 und 7)

11. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an zumindest einem Reibflachenelement (5) in Umfangsrich-
tung zumindest ein in axialer Richtung des Reibelementes (1, 3) federndes Federla-
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schenelement (10, 10A) zur Zwangsdistanzierung von Reibelementen (1, 3) im unbe-
tatigten Zustand des Reibschaltelementes vorgesehen ist. (Figuren 8 bis 16)

12. Reibschaltelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Federlaschenelement (10, 10A) einteilig mit dem Reibflachenelement (5) ausgeflhrt
ist. (Figuren 8 bis 16)

13. Reibschaltelement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass an zumindest einem Reibflachenelement (5) beidseitig in Umfangsrichtung Fe-
derlaschenelemente (10, 10A) vorgesehen sind. (Figuren 8 bis 16)

14. Reibschaltelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federlaschenelemente (10, 10A) in axialer Richtung entgegengesetzt von dem jewei-
ligen Reibelement (1, 3) vorstehend angeordnet sind. (Figuren 8 bis 16)

15. Reibschaltelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federlaschenelemente (10, 10A) an einem Reibelement (1, 3) entgegengesetzt auf
benachbarte Reibelemente (1, 3) desselben Tragers (2, 4) wirken. (Figuren 8 bis 16)

16. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Reibelemente (1, 3) desselben Tragers (2, 4) im Bereich der
jeweiligen Mitnahmeverzahnung (6, 8) Uber Federelemente zwangsdistanziert sind.
(Fig. 17)

17. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils benachbarte erste und zweite Reibelemente (1, 3) an
den einander zugewandten Reibflachen in axialer Richtung abgeschragt oder ko-
nisch ausgefihrt sind. (Fig. 18)

18. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reibflachenelement (5) in axialer Richtung eine geringere
Dicke als im Bereich der Mithahmeverzahnung (6, 8) des jeweiligen Reibelemen-
tes (1, 3) aufweist.(Fig. 19)
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19. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reibelement (1, 3) im Bereich der ringférmigen Reibfla-
che (7) in axialer Richtung eine geringere Dicke als im Bereich der Mithahmeverzah-
nung (6, 8) aufweist. (Fig. 20 und 21)

20. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Reibflachenelement (5) in Umfangsrichtung am Ein-
lauf-und/oder Auslaufbereich Fasen oder Radien vorgesehen sind. (Figuren 22 und
23)

21. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reibflachenelemente (5) der Reibelemente (1, 3) eines
gemeinsamen Tragers (2, 4) in axialer Richtung deckungsgleich hintereinander an-
geordnet sind. (Fig. 24)

22. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb einer Mithahmeverzahnung (6, 8, 15) unterschiedli-
che Zahnbreiten und/oder unterschiedliche Zahnllckenbreiten und/oder unterschied-
liche Zahnwinkel als Montagehilfe zur axialen deckungsgleichen Anordnung der

Reibflachenelemente (5) vorgesehen sind. (Figuren 24 und 25)

23. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Reibelement (1, 3) umschlagsymmetrisch ausgefthrt ist.
(Fig. 24)

24. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Stltzelement (14) axial gesehen am Anfang
und/oder Ende des Lamellenpaktes angeordnet ist und vom mittleren Reibflachenra-
dius der korrespondierenden Reibflachen der Reibelemente (1, 3) des Lamellenpa-
ketes nach auBen oder nach innen hin in axialer Richtung beabstandet ist. (Fig. 26
und 27)

19



WO 2015/106900 PCT/EP2014/077708

25. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein nasslaufendes Reibschaltelement vorgesehen ist.

26. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eines der ersten und/oder zweiten Reibelemente (1,
3) wenigstens eine Nutung im Bereich der Reibflache (7) und/oder im Bereich des
Reibflachenelementes (5) aufweist.

27. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reibelemente (1, 3) aus gehartetem Stahl und/oder aus
nitrocarburiertem Stahl bestehen.

28. Reibschaltelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Reibschaltelement als abschaltendes Schaltelement in

einen Automatgetriebe verwendet wird.
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